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de Saneamiento y CONAGUA
o e Sanear los cuerpos de agua y los cauces *~
Recuperacmn de superficiales de escurrimiento de agua residual *
Acuiferos del Valle JCLESIERVEELES 3
de México * Revertir la sobre-explotacidon de los acuiferos a

través del intercambio de agua de primer uso &

por agua residual tratada

Meta:
 Tratar el 100% de las aguas
residuales del Valle de México.
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PTAR Atotonilco

PTAR Atotonilco!
Q=23mi/s

@ Plano general de obras de [ »
saneamiento del Programa {e N
de Sustentabilidad Hidrica e =
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para riego:
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Empleo de
aguas
residuales del
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en riego
agricola

Compromisos del Plan
de Riego 2007-2008
Gastos medios en
época de secas, m3/s
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Endho, 4.5

Tula, 23.0

Tula, 2.7

Rio Salado, 1.9
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Saneamiento e intercambio de aguas
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Programa Regional [¢[:! Saneamiento y Recuperacion de é&
Acq,lferos del Valle de Mexmo
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Zonas de Riego en " “ ”
el Valle del 2
Mezquital

Presa Vicente Aqmrre
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> 90,000 ha bajo riego
VPAQ‘?Javier Rojo Gémeliz; -

300,000 habitantes en zonas de riego

700, 000 habitantes en la cuenca
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Problemas ocasionados por la falta de tratamiento del agua residual

@ El riego agricola en el Valle de Tula con las aguas
residuales sin tratamiento del Valle de Meéxico ha
ocasionados, entre otros, los siguientes problemas:

@ riesgos a la salud publica de los trabajadores del
campo Y sus familias,

@ deterioro de los suelos por la acumulacion de
contaminantes en las aguas de riego,

@ contaminacion de los mantos freaticos y

@ degradacion generalizada en la calidad de vida de los
700,000 habitantes del Valle de Tula.
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. Variacion estacional de sélidos suspendidos totales en el agua residual
Emisor del Poniente, promedios mensuales de datos diarios, después de unidad de pretratamiento
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Variacion estacional de la demanda bioquimica de oxigeno del agua residual
Emisor del Poniente, promedios mensuales de datos diarios, después de unidad de pretratamiento
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Soélidos suspendidos totales, mg/I

Variacion estacional de sélidos suspendidos totales en el agua residual
Emisor del Poniente, promedios mensuales de datos diarios, después de unidad de pretratamiento
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DBO, mg/I

Variacion estacional de la demanda bioquimica de oxigeno del agua residual
Emisor del Poniente, promedios mensuales de datos diarios, después de unidad de pretratamiento

Lluvia, mm/mes
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Calidad del Influente

Secas | Lluvias

Parametro : Unidad 7 meses/afio | 5 meses/afio
Temperatura oG 19 21
pH _UpH 65-85 | 65-85
SST mg/| 250 5 400 =
SSV mg// 130 250
DBO. total _mg/ 250 | 200
DBO. soluble _mg/] 140 Y205
Nitrogeno Kjeldhal total i mg/l 40 25
Fosforo total mg/| 12 Bt et
Aceites y Grasas mg/! 90 3 40 ek
Sulfuros mg/l 15 o 5 |
Coliformes fecales . NMP/100ml 6 E+07 1E+08
Huevos de helmintos U S M-,
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P.T.A.R. Atotonilco éﬁ:

CONAGUA

Comisién Nacional | del Agua
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Beneficios:

L)

e Tratar mas del 50% de las aguas residuales generadas
en el Valle de México.

* El riego con aguas residuales tratadas de mas de 80
mil hectareas en el Valle de Tula, incrementando su
potencial agricola.

» Sanear los cuerpos y cauces superficiales que reciben
aguas residuales.
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La cuenca del Valle de México presenta uno de los indices de
tratamiento de aguas residuales mas bajos del pais (6%), lo
gue genera contaminacion y un grave desequilibro hidrico en
la cuenca. ' |
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Comision Nacional del Agua

Hidalgo
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- Salidas del
Tula Valle de México

Gastos en m3/s
PTAR

S - El Salto Zona de
| Riego

Secas

Lluvias

Rio El
Salto
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Secas

Lluvias

Tajo de
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Canal Viejo Secas | 2
Requena Lluvias

. I Secas
Gastos Medios de | Liuvias
Aguas Residuales

, = . | aal Canal Salto
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Sitio para la PTAR

Alin=239365. Ha
A2 = 124.99 Ha
At = 16265 Ha

Acanal = 4.93 Ha (catastro)
A(CFE) = 2.68 Ha (catastro)

Aefectiva

Apropuesta =

186:023k @

160.26 Ha
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Portal de salida
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| Terrenos para PTAR Atotonilco
Municipio de Atotonilco de Tula, Hidalgo
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| Portal de salida del Emisor Central,
| rio Cuautitlan y rio El Salto,
canal de riego Salto - Tlamaco
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Diagrama de funcionamiento hidraulico

Bajo hipotesis 2: gasto de TPQ = 12 m3/s

TPC
Tren de procesos |Efluente a Riego en Tula

MmN N T H H N N

Influente = Q

Condiciones de disefio convencionales :
Qoss= 23 m3fs e

Q jjvias = 42 m?/s s
Qanual = 31 m3/s i
Condiciones temporales TPQ .
Q.cas= 29 m3/s Q nax = 14.4 m3/§ Tren dcj.l procesos ]
Quias = 57 m3/s quimicos E
Qanat = 41 mi/s e
Qp=Q-Qpc- Qrpq(a presa Endho 14.1% del volimen anual) 6

Nota: Este esceneario considera que se construiran todas las PTARs del Programa de Saneamiento 3
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PRt Gasto de disefio del TPC = 23 mYs Hipétesis 1
Si no se construye la linea de

tratamiento quimico

dias en que el

EECRUEEICA I Gasto de disefio del TPQ= 0 m3/s
mayor a 23 m¥s

2007 (sacm)
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PRSI Gasto de disefio del TPC = 23 m¥/s Hipotesis 2
dias en que el

Si la linea de tratamiento quimico

CRURECCAENN Gasto de disefio del TPQ= 12 md/s
tiene una capacidad de 12 m?¥s

mayor a 35 m¥s
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Ul Gasto de disefio del TPC = 23 m/s Hipétesis 3
Si la linea de tratamiento quimico
tiene una capacidad de 24 m¥/s

dias en que el

CEHCRUCEIEREENN Gasto de disefio del TPQ = 24 mi/s
mayor a 47 m¥/s

L

Dias/ano 35 dias 67 dias 75 dias 27 dias

Promedio: 53 dias/ano Fraccion de tiempo con desvio de agua sin tratar 14%
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Analisis generalizado

G‘:
30% — Desvios y excedencias para distintos .
27% gastos de linea de tratamiento quimico .
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Tren de procesos convencionales (TPC)
y tren de procesos quimicos (TPQ)
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Gasto, m¥/s

Ejercicio Conceptual : Situacion Actual
Gastos medio mensuales en Portal de Salida del Emisor Central

Promedios diarios enero 2002 - diciembre 2007

794 ' ' ' ' ' : : | | : :
Gasto medios, m3/s E i ; ; l
Gasto medio en secas (nova mayo)= 28 : ! ! ; ;
60 Gasto medio en lluvias = 57 | _i_ : T P PP
Gasto medio anual = 41 ; ! ;
; ; : : i Volumen anual E E
50 E------ IO 0 S R P -~ transferido al B L o
! ! ! ~ Gran Canal: 162 Mm? ! !
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1.- Consultas con

2.- Estudio de

factibilidad con

\4

i i e 1)

\
13.- Venta de

Certificados de
Reduccion de

3.- Diseno del PIN
Project Idea Note
31 enero 2008

J

o

SEMARNAT

N consultor

»

» 12.- Emision de

) Certificado de (
Reduccion de

0 Emisiones (CER) (2014) ~>

.

® 11.- Verificacion de

5 mediciones durante

i operacion del

= proyecto (2013)

®

= Desarrollo del

A

> Brogecto | del Proyecto

s (2009-2012) ¢ (2009-2012)

>

8 8 W

Gestidon de Bonos de Carbono para PTAR Atotonilco

\4 \4

4.- No Objecién de la
Comision Inter-
Secretarial de Cambio
Climatico (CICC)

5.- Disefio del Proyecto
Mecanismo de
Desarrollo Limpio (MDL),
Project Development
Document, PDD

6.- Validacion del
PDD por la Entidad
Operacional
Designada (DOE)

Junta Ejecutiva de la la Autoridad
Convencion Marco Nacional Designada

10.- Monitoreo del ( 9.- Ejecucién ! 8.- Registro ante la 7.- Autorizacion de
|
] del Protocolo (2009) (DNA)



Proyecto base y algunas adicionalidades

Agua Agua

TPQ >
: Tren de procesos quimicos
influente efluente

Adicionalidad
Mecheros o
co-generacion

Adicionalidad
Digestion
anaerobicay /.
Transporte

Lixiviados

PTAR

A ,!.'
gua TPC Agua Relleno
=21 Trende procesos > sanitario

influente convencionales efluente
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S Generacion de lodos en la PTAR
n
S Tren de procesos convencionales, operando todo el afio
\ Produccion de lodos en "
» t/dia, organicos, inorganicos Gasoeléc- 250
N trica Deshidratados | 260 Disposicion
: I(-:Igaétesis : 70 % CH,, 30% a19% 2,670 final
= 2 m 3/dia
=
~ Digestor :
- e Deshidrataddﬁ' i owiiien
i destruccion de SV . .
5 < a35%
)
5
= . . o
& Tren de procesos quimicos, operando cinco meses del afo
L 268
; Deshidratados 171 Disposicion
) a19% 2,310 final
= m 3/dia
.
3’ 268 ; i;g & :;k;fi e
. 171 Deshidratados i v
» 4,390 m3/dia a35% 1,254
m 3/dia
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Reduccion en emisiones de GEIs (miles ton CO,/ano)

Tren de procesos convencionales, operando todo el afio

Produccion de lodos en

t/dia, organicos, inorganicos

Hipotesis : 70 % CH,, 30%
co,

Gasoeléc-
trica

Deshidratados
al9%

250
260

Linea'ff:
de agua

Digestor

Deshidr‘atadoéﬁ
a35%

2,670
m 3/dia

Disposicion
final

0.76

Tren de procesos quimicos, operando cinco meses del afio

268
171

Deshidratados
al9%

268
171

4,390 m3/dia

Deshidratados
a35%

2,310
m

3 /dia

268
171

1,254
m 3/dia

Disposicion
final

Incineracién
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Reduccion en emision de GEis

Lodos de digestor anaerdbico, féormula empirica: C333Hg g0, MO = materia organica

- Descomposicion anaerdbica

Digestion anaerdbica C333Hg 350, -  2.33CH,

Relacion volumétrica Ref. (1) = 0.70

B4.3 _ 2 37.33

Pesos moleculares

>_~ 0.46

Impacto como CO, (t CO,/t MO) 1.0 /9 9.64
Z

Descomposigion aerdbica

Combustion de CH,

CO, de digestion anaerdbica

Impacto como CO, (t CO,/T MO)

(1).- Wastewater Engineering, Treatment and Reuse, Metcalff & Eddy, McGraw Hill, 4th Ed., 2003, p. 1523

Reduccion en emision de GEIs = 10.18 — 1.80 = 8.38 t CO, / t materia organica destruida

39




Posibles ingresos por CERs (M $/ano)

Tren de procesos convencionales, operando todo el afio

Produccion de lodos en
t/dia, organicos, inorganicos

Hipotesis : 70 % CH,, 30%
co,

Gasoeléc-
~ trica

L 0,11 |
Bt

Deshidratados

250
260

al9%

Digestor

I.ine’ék ;
de agua

Deshidratado;'i
aas%

2,670
m 3/dia

250
260

1,450

m®da [EEERN

Disposicion
final

Incineracién

0.76

Tren de procesos quimicos, operando cinco meses del afio

Ingreso por CERs
Total = 232 Millones
5/ano

268
171

Deshidratados

268
171

al9%

4,390 m3/dia

Deshidratados'i
a35%

2,310
m 3/dia

268
171

1,254
m 3/dia

Disposicion
final

Incineracion
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’ Bonos de Carbono
: @ Fuertes fluctuaciones en valor de los bonos, crecientes
L volumenes negociados,

5 @ Pronosticos reservados de valor de bonos después de 2012,
@ Expectativas de certificados para PTAR Atotonilco:170,000 a
L 370,000 ton COz/ano

. @ Expectativas de ingresos por bonos de carbono: 75 a 150 MDP
. por ano.

* @ Nuevos acuerdos

9 251l 2005 a octubre 2008

: internacionales en . T
y proceso de negociacion =
> (en Poznan, Polonia), g |
* @ Largoy complejo proceso § “|
’ de gestion de bonos, : |
; @ Politicamente necesarios, 3 | }
. @ Prestigio internacional. M SHIBe AR

septiembre 20056
septiembre 2006

@ @

Price pertonne (EUR)



Balance de agua y SST en la PTAR Atotonilco

.| Trat. Quimico 12 m*/s
Eficiencias o
183 = B ]
12|m3/s 439 t/dia 439 t/dia
322|t/dia 10% 19%
-119 t/dia
35 m3/s Caja 23 mi/s 24 m3/s Primario 23 m’/s\ Secundario 23 n%g.
945 t/dia| o 623 Ydaf 775 Yo | o 5% 323 t/di ~_188%| 40 t/dia
Partidora Eficiencias Eficiencias
1,724\ m?*/h 471 m3/h 1,675/ m?/h
151| t/dia 452| t/dia 402| t/dia
0% 4% \
7~ | N\ 1358 m¥h
" 96 t/dia ot
319/ m3/h
306| t/dia
¥ 4%
788/ m*/h
756| t/dia 191 t/dia
L i
365 m?*/h Digestor 5
o e Eficiencias T

1%

3
ol ¥ Deshidratado
510 t/dia

3%

111 m?/h

507 t/dia
19%

(-, (m



Balance de agua y SSV en la PTAR Atotonilco

Trat. Quimico 12 m?/,
Eficiencias 59 t/dia
12\m3/s 267.79 t/dia |3 eauipos centrifugos 36 MS 268 t/dia
197|t/dia
plll t/dia
35 m3/s Caja 23 m3/s 24 mi/s Primario 23 mi/s Secundario 23 m3/s
577 t/dia . 380 t/diad 485 t/dia| __ . . |58% 202 vdia| . . |86%| 28 t/dia
Partidora Eficiencias | Eficiencias [
1,724, m3/h 471 m3/h 1,675/ m*/h
104| t/dia 283| t/dia 285| t/dia
/_ \ 1,358 m?/h Espesador
R z 9 equipos centrifugos 108

68 t/dia M

319/ m3*/h

‘i: 217| t/dia

788/ m3*/h
a98|t/dia r\ 212 t/dia

365 m?*/h Digestor
36 t/dia S e 42%
Eficiencias

788 m?/h
250 t/dia |8 equipos centrifugos 96 MS

Deshidratado

m3/h
t/dia

70
249

43




35 m3/s

577 t/dia

Balance de agua y SSV en la PTAR Atotonilco

Trat. Quimico 12 m’/;
Eficiencias = L
182.917 m3/ 96 m’/|;
Deshidratad
12\m3/s 267.79 t/dia S b 268 t/dia
197|t/dia
ﬁlll t/dia
Caja 23 m3/s 24 m3/s Primario 23 m3/s Secundario 23 r%‘.
-~ 380 t/di 485 t/di 58% 202 t/di 86% 28 t
Partidora / |aT /dia Eficiencias [~ il Eficiencias [~ | e
1,724/ m3*/h 471 m3/h 1,675, m3/h
104| t/dia 283| t/dia 285| t/dia
1,358 m3/h
/’-\ = / Espesador
68 t/dia
319, m*/h
JV 217| t/dia
788, m3/h
a98)t/dia f-\" 212 t/dia
365 m?/h Digestor
36 t/dia 7 ) 42%
Eficiencias ——
788 m3/h 111 m3/h
-» Deshidratado o
250 t/dia 249 t/dia

44
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Balance de agua, DBO y DQO en la PTAR Atotonilco

Al TPQ

12r\ m3/s
238| t/dia
593| t/dia

3
35 mifs_ Caja

692 t/dia i
1721 Yda

23 mi/s

24

m3/s

Primario

Secundario

96%

245 t/dia
273 t/dia

m/s
t/dia

456 t/dia
1,134 t/dia

0.48
25
121

& A

1,255

m3/s
t/dia

t/dia

481 t/dia

t/dia

32%

Eficiencias
40%

Eficiencias
93%

m3/s
t/dia
t/dia

i

m’/s
t/dia
t/dia

Espesador

0.09| m?/s
52|t/dia
324|t/dia

0.10 mi/s

0.22| m3/s
208|t/dia
832|t/dia

K

Digesto

r
83%

t/dia

164 t/dia
462 t/dia

m?/s
t/dia

9 t/dia
19 t/dia

Eficiencias

58%

t/dia
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PTAR Atotonilco
Aspectos Legales y Administrativos

Taller para la Difusion del proyecto PTAR Atotonilco
Marzo 9, 2009

SEMARNAT

é CONAGUA

BANSBRAS

Banco Nadonal de Obras y Servicios Plblicos S.N.C.

Vivir Mejor
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Ley y Normatividad Aplicable é
CONAGUA
A continuacidon se exponen las disposiciones bajo las cuales se regira el
proceso de licitacion de la PTAR Atotonilco: ; bl
gy sl zz 95&@ ~3 Al aetifC ,
e Articulo 134 de Ia Constltuaon Polltlca de los Estados Unidos

Mexicanos

e Articulos 1° fraccién Il, 9, 26 fraccion |, 27, 28 fraccion lll, 29 a 32,
36, 36 Bis y demas articulos del Capitulo Segundo del Titulo
Tercero de la Ley de Adquisiciones, Arrendamientos y Servicios del
Sector Publico

e Articulos 2, 29, 30, 31, 34, 35, 36 a 41, 44 a 48 y demas aplicables
del Reglamento de la Ley de Adquisiciones, Arrendamientos y
Servicios del Sector Publico
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Ley y Normatividad Aplicable

* Bajo los “Criterios Generales para determinar la normatividad

‘g

aplicable en los Proyectos sujetos al Programa para |la
Modernizacion de los Organismos Operadores de Agua y otros
similares apoyados con Recursos de Fondos Federales para el
Desarrollo de Infraestructura”, expedidos por la Secretaria de la
Funcion Publica, se permite la coexistencia de la LAASSP y de la
LOPSRM en un mismo proyecto.

o LOPSRM: Regira para acreditar su capacidad técnica vy
o~ experiencia en la ejecucion de obras, asi como a los aspectos
\' para preparar la propuesta técnica y para estipular las

condiciones de |la parte constructiva de la infraestructura en la
formalizacion del contrato.

o LAASSP: Para lo que se refiere al procedimiento de
contratacion de la prestacion de servicios publicos a largo
plazo.

CONAGUA

Comisién Nacional del Agua

BANTSIBRAS

Banco Naclonal de Obras y Servicios Publicos S.N.C.



Objeto de la Licitacion

M ® O H H © ©

La prestacion de servicios de tratamiento de aguas residuales del Valle CONAGUA
de México que incluye l|a elaboracion del proyecto ejecutivo, BANTIBRAS
construccion, equipamiento electromecanico y pruebas de la planta de T
tratamiento de aguas residuales denominada “PTAR Atotonilco”; asi

como la operacion, conservacion y mantenimiento de la misma, incluida

la remocion y disposicion final de los lodos y biosélidos que se generen

en ésta.

El Licitante Ganador tendra el derecho y la obligacion de suscribir el
Contrato de Prestacion de Servicios (CPS), bajo la modalidad de contrato
plurianual con inversion de recursos publicos y participacion de p
inversion privada parcial recuperable, que tendra una vigencia de 30 p
anos contados a partir del inicio de vigencia del CPS. :

m o w m ™ ™ M Mm W
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Objeto de la Licitacion

CONAGUA

Comision Nacional del Agua

de Otras y Servidos Publicos S.N.C

La Empresa estara obligada a |la prestacion de servicios en los términos
del CPS; asi como a obtener la totalidad de los recursos econdmicos
necesarios para la realizacidon del proyecto (capital y financiamiento), una
vez descontado el Apoyo del Fondo Nacional de Infraestructura

(FONADIN).
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Requisitos Juridicos para Participar @
Existencia Legal CONAGUA
BANSIBRAS

Banco Madonal de Obras y Servicios Piblicos SN.C.

Las personas morales que participen en la Licitacion ya sea de manera
directa o como parte de una Agrupacion, acreditaran su personalidad
juridica mediante una copia certificada por fedatario publico, de la
escritura publica o documento analogo, otorgado ante fedatario publico,
inscrito en el Registro Publico de Comercio respectivo (salvo que sea de
reciente creacion), en el que conste la constitucion de la (s) persona (s)
moral (es) y las modificaciones que haya (n) tenido y en su caso, de la
compulsa que contenga la totalidad de sus estatutos sociales vigentes.

En caso de personas morales extranjeras, deberan presentar copia
certificada por fedatario publico de su pais de origen, del documento que
acredite la constitucion, modificaciones, y en su caso, de la compulsa de
sus estatutos sociales.

e
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Requisitos Juridicos para Participar

Existencia Legal

La documentacién, debera presentarse, debidamente legalizada
mediante la apostilla respectiva en los términos de la Convencion de La
Haya, y en su caso, traducida por perito traductor autorizado en los
Estados Unidos Mexicanos.

En caso de que el domicilio de algun miembro de una Agrupacion, se
encuentre en un pais que no forme parte de la Convencion de La Haya,
debera presentar dicha documentacion legalizada conforme a lo
establecido en el articulo 546 del Codigo Federal de Procedimientos
Civiles.

CONAGUA
Comision Nacional del Agua

BANTIBRAS

Banco Macional de Obras y Servicios Piblicos S.N.C.




Requisitos Juridicos para Participar é ¢

CONAGUA

acional del Agua

Poderes BANSIBRAS

« Obras y Servicios Piblicos SN.C.

(W -

La persona que suscriba los documentos de la proposicion a nombre de
un Licitante, debera contar con las facultades de representacion con
poder general para actos de administracion o especiales en relacion a la
Licitacion, que especifiquen expresamente la facultad para comprometer
a su representada y contratar a nombre de la misma.

En caso de que el Licitante conforme una Agrupacion, este debera
designar a un representante comun, mediante instrumento publico que
acredite que los representantes de las personas que integran a la
Agrupacion cuentan con facultades para designar al citado representante
en términos de lo establecido en las leyes aplicables

¢
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»  Requisitos Juridicos para Participar

CONAGUA

b\/ Comisiéon Naciona I del Agua
/

9 Convenio de Agrupacion BANTIBRAS

; Quienes decidan participar como Agrupacion, deberan presentar un
) Convenio de Agrupacion en el que se debera establecer la descripcion de
> las partes objeto del contrato que correspondera cumplir a cada persona,
) asi como la manera en que se exigira el cumplimiento de las obligaciones,
) y la estipulacion expresa de que cada uno de los firmantes quedara
) obligado en forma conjunta y solidaria con los demas integrantes, para
! comprometerse por cualquier responsabilidad derivada del contrato que
) se firme.

; Los integrantes del Consorcio deberan tomar en cuenta que las
: responsabilidades y obligaciones contenidas en el Convenio de
: Agrupacion son sin perjuicio de las que tendra la Empresa en los términos
z del CPS y del Fideicomiso de Administracion.
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Requisitos Juridicos para Participar ¢
=
e
Convenio de Agrupacion BANSBRAS &
.
El porcentaje de participacion debera ser: ¢
C
LA .
MichbEs % de Participacion
(Capital Social de la Empresa) ¢
.
Lider de la Agrupacion 30%
Tecndlogo 20%
Otros 50%
Total 100%

¢
-
€
¢
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> Requisitos Juridicos para Participar

>

! CONAGUA
> Convenio de Agrupacion BANTIBRAS
Y El lider de la Agrupacion, se obliga a responder solidariamente ante la

> CONAGUA y ante terceros de todas las obligaciones que contraiga la

> Empresa por el CPS en el periodo de inversion de las obras del proyecto.

)

) Todos los miembros de la Agrupacion se obligan a responder hasta por el

importe de sus aportaciones a la Empresa que constituyan.
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Requisitos Econdmicos para Participar

CO—

(- (m

* Garantia de seriedad por 15 MDP a la fecha de presentacidn y apertura BAN®BRAS
de proposiciones.

m .

 Estados financieros de los anos 2007 y 2008, auditados

e Estados financieros internos de 20009.

.

* Declaraciones fiscales anuales de los anos 2007 y 2008 é
.

; 1) % poo ™ [lorer Se g ¢
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» Requisitos Econdmicos para Participar

* Registro Federal de Contribuyentes o evidencia documental que BANSIBRAS
?- demuestre el tramite de su registro.

)  Capital contable del LICITANTE por un monto minimo de mil millones de

) Pesos.

) e Para comprobar este capital contable minimo requerido, se podran

a sumar los capitales contables derivados de los estados financieros

: dictaminados de 2008, de cada una de las personas que se asocien en la
] Agrupacion.

: * El lider de la agrupacion que se senale en el Convenio de Agrupacion
v correspondiente, debera acreditar tener un capital contable de por lo
z menos el 30%
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Requisitos Técnicos para Participar é
Experencia N
* Comprobar haber disefiado, construido y puesto en marcha, en los BANSIBRAS ¢

ultimos 15 anos, al menos: ‘

i. 3 plantas de tratamiento de aguas residuales municipales cuyo ¢
proceso incluya el tratamiento a nivel secundario y desinfeccion, a un .
caudal promedio acumulado de 9 m3/s en donde ninguna de las .
plantas tenga un caudal promedio inferior a 2.5 m3/; asi como la .
digestion anaerobia de los lodos primarios y/o secundarios .
generados; .

ii. 3 plantas con aprovechamiento de biogas en la generacion de ¢
energia eléctrica, con capacidad igual o mayor a 5,000 kilowatts en ¢
cada planta. ¢

e Acreditar el haber operado y mantenido, durante los ultimos 15 afos, y ¢
por lo menos durante 3 anos seguidos, 3 plantas de tratamiento de ¢
aguas residuales municipales con la capacidad vy caracteristicas ¢

establecidas en el inciso i| anterior. &
Qung
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Requisitos Técnicos para Participar

Experencia BANSIBRAS

 La capacidad técnica de los procesos de tratamiento (bioldgico
secundario, desinfeccion y digestion anaerobia de lodos) podra
presentarse desagregada por estas especialidades en Plantas diferentes.

* En relacion con el disefo, construccion y puesta en marcha, la
experiencia no podra ser desagregada, es decir debe corresponder a la
misma Planta de Tratamiento.
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Revision Preliminar

&2

on Nacional del Agua

NAGUA

* Conforme a lo dispuesto en el articulo 34 de la LAASSP, los Licitantes BAN®BRAS
podran solicitar a la Convocante la Revision Preliminar de los
documentos que acrediten que cuentan con la experiencia, capacidad
técnica, financiera y legal requerida en las Bases de Licitacion.

L T s . s

* La Convocante realizara una revision detallada de los documentos e
informacion presentados, verificando que cumplan con los requisitos
solicitados en las Bases y en su caso se notificara a los Licitantes a fin de
hacer de su conocimiento, las deficiencias o las aclaraciones requeridas
respecto de la informacion o documentacion presentada a fin de que
éstas sean subsanadas o proporcionadas.

~

e . s Y N

* La Convocante podra solicitar a los Licitantes informacion o
documentacion adicional.

ﬁ! (’\
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) Revision Preliminar

CONAGUA

Comisid: n Nacional del Agua

) * La Convocante podrd entregar al Licitante un Certificado de Revisién BANSIBRAS
5 Preliminar, que acreditara al Licitante como Preevaluado. El Certificado
5 serd intransferible.

) * Los documentos que hayan presentado los Licitantes Preevaluados en la
g etapa de Revision Preliminar, no deberan ser presentados nuevamente
) en su proposicion, siempre y cuando la informacion presentada siga
) vigente a la fecha del acto de presentacion y apertura de proposiciones.

4 * En caso de que algun Licitante no obtenga el Certificado de Revision
i’ Preliminar, debera presentar toda la informacion solicitada, como parte

’ de su propuesta.




icitacion

Calendariode L

Actividad

Publicacion de Convocatoria (31 marzo)

Periodo de adquisicion de Bases de Licitacion
(31 marzo - 21 julio)

Visita al sitio de las obras (14 abril)

Entrega de preguntas para 1a Junta de
Aclaraciones (31 marzo — 17 abril)

Primera Junta de Aclaraciones (27 abril)

w

Periodo de revision preliminar
(13 abril — 14 julio)

Entrega de preguntas para 2a Junta de
Aclaraciones (27 abril — 22 mayo)

Segunda Junta de Aclaraciones (1 junio)

Limite para presentacion de documentacion
para la revision preliminar (14 julio)

Entrega de Certificados de Revision
Preliminar (14 julio — 21 julio)

Acto de presentacion y apertura de
propuestas (29 julio)

Acto de fallo (23 septiembre)

Periodo para exhibiciéon de documentacion
del Licitante Ganador (23 sep — 20 oct)

Fecha limite para la firma del CPS
(26 octubre)

CONAGUA

Comisién Nacional del Agua

BANTIBRAS

8anco Nacional de Obras y Servicios Publicos S N.C
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»  Entrada en vigor del CPS e inicio de las Obras

) * Entrada en vigor del CPS:
? o Contratacion del Fideicomiso de Administracion.
5 oSuscripcion del Convenio de Apoyo Financiero FONADIN.

) oEntrega formal del uso temporal y gratuito del inmueble, por parte
) de la CONAGUA.

¢ * Fecha de inicio de las Obras del Proyecto: 3 dias contados a partir del
‘ inicio de vigencia del CPS

BANTIBRAS

Banco Naconal de Obras y Servicios Pl




Plazos de construccion y operacion

i " _ CONAGUA
* Fecha de inicio de operacion de la PTAR: 34 meses contados a partir del =

inicio de vigencia del CPS y considerard un periodo de operacién de 326 BANSIBRAS
meses.

Meses
Actividad 1 2 3 45 6 7 8 9 101112131415 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32 33 34 326 meses

Construccion | L 1 [ (1 (1 00011 0] ]|

\4
Equipamiento

Proyectos
Ejecutivos

Pruebas _

_t’gp G (% )?’_t\’;"é,‘"ﬁ:':,'?_ >
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PTAR Atotoniico
Aspectos Financieros

5 . -A“ : £ Kb ~
é uan Nacional d‘Agu.;

Taller para la Difusion del proyecto PTAR Atotonilco
Marzo 9, 2009

BANSBRAS

Banco Nacional de Obras y Servicios Plblicos SN.C

Vivir Mejor




Participacion de Banobras como Banco Agente

El 9 de junio de 2008 CONAGUA y Banobras suscribieron un Contrato de CONAGUA
Prestacion de Servicios, en el cual Banobras se compromete a brindar BANTIBRAS
asesoria legal y financiera para la evaluacion, estructuracion,
preparacion, y coordinacion del proceso de licitacion de la PTAR
Atotonilco.

Banobras como Banco Agente apoya a la CONAGUA, entre otras, en las
siguientes actividades:

1 Estructuracion del esquema de financiamiento.

1 Elaboracién de los documentos juridicos y econdmico-financieros
qgue integran las Bases de Licitacion.

U Evaluacion de las propuestas en sus aspectos legales y financieros.
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nfraestructura

Apoyo FONADIN

CONAGUA

jon Nacional del Agua

| BANTIBRAS

fe Obras y Serviclos Py

(1 Se pondra a consideracion del Comité Técnico del FONADIN Ia
autorizacion de la aportacion para este Proyecto en su siguiente sesion,
la cual esta prevista para la tercer semana de este mes.

d En noviembre de 2008 el Proyecto “PTAR Atotonilco” quedd

registrado en la cartera de proyectos de la Unidad de Inversiones de la
SHCP.
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Estructura de Financiamiento @
La mezcla de recursos economicos prevista para la realizacidon del Proyecto CONAGUA
considera las siguientes combinaciones: BANTIBRAS

FONADIN

Capital de Riesgo Crédito

1 Los recursos aportados por la Empresa como Capital de Riesgo serd el
equivalente a por lo menos el 20% del costo del Proyecto y el remanente
podra obtenerse a través de Crédito.

(d La totalidad de los recursos serdn aportados en un fideicomiso de
administracion y fuente de pago, responsable de administrar estos
recursos y aplicarlos al pago de las estimaciones del costo del Proyecto y
gastos asociados.
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Aspectos Financieros

 La aportaciéon que realizara la Empresa como Capital de Riesgo de por CONAGUA
lo menos 20% del costo del Proyecto, debera ser a través de recursos BANTBRAS
liquidos al fideicomiso o mediante una Carta de Crédito, la cual podra “
reducirse conforme el avance de obra.

U

La Empresa realizara una aportacion inicial en el Fideicomiso al
momento de su constitucion equivalente al 3% del costo del Proyecto
a efecto de que el fiduciario cuente con recursos para concursar la
Supervision. Dicha aportacion se deducira de l|la obligacion de
aportacion de su Capital de Riesgo.

(d La empresa deberd presentar junto con su propuesta una Carta de
Intencion de Crédito por el importe total del Crédito.

(d Como se ha hecho en otros concursos recientemente, Banobras
ofrecera a los concursantes que asi lo soliciten, cartas de intencion de
) crédito indicando las principales condiciones del financiamiento.
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Contraprestacion é :
El pago de la Contraprestacion seré a través de pagos mensuales, que CONAGUA

estaran integrados por la suma de las tarifas T1C, T1R, T2 y T3xQ BANTIBRAS ‘
conforme a lo siguiente: et 32

i.  T1C. Tarifa mensual que cubrira los costos de amortizacion de la —
inversion realizada por la Empresa con Crédito. €

ii. T1R. Tarifa mensual que cubrira los costos de amortizacion de la €
inversion realizada por la Empresa con Capital de Riesgo. €

.

iii. T2. Tarifa mensual que cubrira los costos fijos de operacion vy S
mantenimiento de la PTAR. ¢

¢

iv. T3 x Q. Tarifa mensual que pagara los costos variables de operacién ¢

y mantenimiento de la PTAR.




B infraestructura

Integracion del pago de la Contraprestacion Mensual
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0
1

Y Y Y
T1C. Tarifa Crédito
T1 R. Tarifa Capital de Riesgo
T2. Tarifa fija costos operacion y mantenimiento

T3PC. Tarifa variable costos operacion y mantto. tren de procesos convencionales
T3PQ. Tarifa variable costos operacion y mantto. tren de procesos quimicos
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Tarifas Proporcionales

CONAGUA

ooooooooooooooo | del Agua -'.

BANTIBRAS

(M

8anco Nacional de Obras y Servicios Piblicos S.M.C

(M

En caso de un atraso en la construccion, suspension temporal, retraso en
el inicio de operacion del Proyecto o la terminacion anticipada del CPS
durante el periodo de Inversion, la CONAGUA cubrira a la Empresa:

(M (M

(B

T1C, oporcional = 10S costos de amortizacion de la inversion realizada con

CREDITO.

M M| M

T1R oporcional = 10S costos de amortizacion de la inversion realizada con
CAPITAL DE RIESGO siempre que el retraso, la suspension temporal de
las obras o la terminacion anticipada del CPS, se dé por causas no
imputables a la Empresa. Si la terminacidon anticipada se da por
causas imputables a la Empresa, la CONAGUA sdlo pagara las obras
del proyecto que puedan ser utilizadas para la terminacion de la PTAR.

o
e .

m o™ ™™ ™ e

o




Ajuste de las tarifas

g

Al final del periodo de inversion se podra ajustar la Tarifa T1

! i BANTIBRAS
considerando lo siguiente:

Banco Nacional de Obras y Servicios Publicos S.N.C.

= Si los honorarios de la empresa Supervisora difirieron con
respecto al considerado en la proposicion de la Empresa.

= Sjel importe que realmente se erogue de honorarios fiduciarios
en el periodo de inversion difiere respecto del monto
considerado en la proposicion de la Empresa.

A partir de la emision del Acta de Inicio de Operacion, se cubriran las
tarifas T2, T3PC y T3PQ, las cuales se ajustaran con base en las
variaciones del INPC entre la fecha de la oferta y el mes en el que se
paguen.




Esquema de Financiamiento

CONAGUA

acional del Agua 2

BANSIBRAS ¢

de Obras y Servicios Publicos S.N.C

Presupuesto ;

Plurianual Pago Capital de FONADIN .
Suscripcion Riesgo, Gastos,
CPS ( Op.y Mantto. ;
CONAGUA > EMPRESA Aportacion 49% p
v de la Inversion
[
Aportacion 51% S 3 3
de la Inversion ( F'd?'Fom's.Q e €
> Administracion = Crédito ;
Pago 100% Fuente de pago | ¢ rsqito

contraprestacion ¢
.
e
Este esquema se podra ajustar en caso de que participe el GDF en el Proyecto. C
e
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" Criterio de Asignacion
CONAGUA

nnnnnnnnnn acional del Agua

L.a. adjudicacion del Contrato de Prestacion de Servicios sera para el BANTIBRAS
licitante que: '

i. Cumpla con todos los requisitos financieros, legales, técnicos vy
administrativos, solicitados en las Bases de Licitacion.

ii. Que su proposicion haya sido calificada como solvente.

iii. Que presente el menor Valor Presente de la CONTRAPRESTACION.




&

Garantias del Proyecto

De Seriedad. El licitante entregara, junto con su proposicion, esta

garantia con vigencia de 90 dias contados a partir de la fecha de
presentacion y apertura de proposiciones.

De Aportacion de la Empresa. Carta de crédito irrevocable para
garantizar la aportacion de la empresa en Capital de Riesgo al
patrimonio del fideicomiso de administracion.

De cumplimiento durante la construccidon. Fianza por un 20% del
Costo del Proyecto.

De cumplimiento durante la operacion. Fianza por un 20% del pago
anual de los costos de operacion y mantenimiento (T2 , T3PC vy
T3PQ) de la PTAR.

De terminacion del CPS. Previo a la conclusion del periodo de
operacion, la Empresa entregara a la CONAGUA una fianza
equivalente al pago anual de los costos de operacion vy
mantenimiento (T2, T3PCy T3PQ) de |la PTAR.




Seguros

La empresa contratara los siguientes seguros:

Seguro durante el periodo de construccion. Para todo riesgo en la
construccion y equipamiento. El importe de la cobertura de este
seguro no podran ser inferior al monto de la obra ejecutada de la
PTAR.

Seguro durante el periodo de operacidn. De cobertura amplia que
abarque los riesgos durante todo el periodo de operaciéon de la PTAR
Yy €n su caso, a la prérroga del mismo, si se pacta un nuevo periodo
de operacion.

Seguro de Interrupcion de Negocio durante el periodo de

operacion. Para cubrir eventos consecuenciales de danos

materiales, para asegurar eventuales periodos de no operacidon por
causas fuera de control de la empresa y de CONAGUA.

CONAGUA

ion Nacional del Agua

de Obras y Servidos Piblicos S.N.C.
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