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Presentacion

La Comisién Nacional del Agua (CONAGUA) consciente de su papel
para la correcta elaboracion y conduccién de una Politica Hidrica
Nacional, crea desde hace afios el Atlas del Agua en México. Este
esfuerzo se lleva a cabo dentro del marco del Sistema Nacional de
Informacion sobre cantidad, calidad, usos y conservacion del Agua
(SINA), que de acuerdo a la Ley de Aguas Nacionales, constituye uno
de los instrumentos fundamentales de la Politica Hidrica Nacional.
Ademés provee informacion rigurosa, completa y de calidad que con-
tribuye a tomar decisiones apropiadas en relacion a este vital recurso.

El Atlas del Aqua en México esta dividido en cinco capitulos. El primero,
Contexto geografico y socioeconémico, hace una descripcién de la in-
formacion demografica, socioeconémica y la division hidrologico-admi-
nistrativa del territorio nacional. El segundo, Ciclo hidrolégico, muestra
la disponibilidad nacional del agua, la precipitacion pluvial, y la ubicacion
geografica de rios, cuencas y acuiferos. El tercero, Usos del agua, resu-
me la informacién sobre los usos del vital liquido, y la infraestructura
nacional para su aprovechamiento. El cuarto, Impacto en la sociedad,
sefala el estado de los instrumentos de gestion y las formas de or-
ganizacion que posee la sociedad para administrar el agua. El quinto
y Ultimo capitulo, Agua en el mundo, aporta datos e indicadores para
ubicar la situacion nacional del agua en el contexto mundial.

De esta manera el texto contribuye al conocimiento sobre la susten-
tabilidad del vital recurso, con lo que indiscutiblemente se fomenta el
bienestar de la sociedad mexicana.
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1.1 CONTEXTO GEOGRAFICO

[Reporteador: Ubicacion geografica de México, Poblacion]

Mexico se encuentra ubicado entre los meridianos 118° 22° 00"  TABLA 1.1 Datos geograficos y socioeconomicos por entidad federativa
y 86° 42’ 36” de longitud Oeste y entre las latitudes 14°32’ 27”7 y

32° 43’ 06” Norte. La extension territorial continental compren- SR Agua Poblacion Asualrenovable Aportacién | Municipios o
i16 i16 - . . . renovabl medi L . 1 PIB 1 ion
de 1959248 kilémetros cuadrados, que con 5127 kilémetros cua Entidad federativa continental enovable a mediados per capita 2014 all : de eg‘i‘c ones
drados de superficie insular conforma la superficie total de nuestro (km?) 2014 de 2014 (m?/hab./afio) naciona del DF
pals, de 1964375 kilometros cuadrados. México tiene frontera con (hm3/ano) | (millones de hab.) 2013 (%) (ntimero)
los Estados Unidos de América (3152 kilometros), con Guatemala 01  Aguascalientes 5618 515 1.27 406 1.12 11
(956 kildometros) y con /Behce (193 kllometr9§). En términos de la li- W | v @ 71 446 2994 3.43 872 2.9 5
nea de costa, nuestro pais cuenta con 7 828 kilometros de costa en el e 73 929 L 266 0.74 1709 0.76 s
Océano Pacifico, y 3 294 kilémetros en el Golfo de México y Mar Cari- aja Latifornia sur : ‘
be, para una linea de costa total de 11 122 kilémetros (INEGI 201 5a). 04  Campeche 57924 14330 0.89 16 027 4.81 11
05 Coahuila de Zaragoza 151 563 3160 2.93 1080 BRSS! 38
En Mexico exllste una gran variedad de climas. La zona noroeste y 06  Colima 5625 5138 0.71 3008 0.58 10
centro del pais, que cubre dos terceras partes del territorio, se con- o7 | ani 73 989 113 002 510 o1 787 L7 118
sidera arida o semidrida, con precipitaciones anuales menores a los 1apas ‘ :
500 milimetros. En contraste, el sureste es himedo con precipitacio- 08  Chihuahua 247 455 11910 3.67 3242 2.86 67
nes promedio que superan los 2000 milimetros por afo. 09  Distrito Federal 1486 480 8.87 54 17.09 16
) ; L _ , 10  Durango 123 451 13 380 1.75 7 660 1.19 39
El relieve topografico de México es accidentado. En 2010, mas de Guanai 30 608 3 868 0 308
la mitad de la poblacién del pafs habitaba en cotas superiores a los 1 uanajuato 6 577 67 : 46
1500 metros sobre el nivel del mar. 12 Guerrero 63 621 21108 B85S 5951 1.42 81
13 Hidalgo 20 846 7267 2.84 2 536 1.59 84
Su division po||'t|ca esta conformaqq por 31 estados y un Distrito Fg— 14 TJalisco 78 599 15671 7.84 1999 6.26 125
deral, constituidos por 2441 municipios y 16 delegaciones respecti- .
vamente,! como se muestra en la tabla 1.1 y el mapa 1.1. ISR iexico 27 sl loe2 S L L2
16 Michoacan de Ocampo 58 643 12 563 4.56 2 7838 2.29 113
17 Morelos 4893 1801 1.90 949 1.19 33
18  Nayarit 27 813 6397 1.20 5326 0.64 20
19  Nuevo Leén 64220 4291 5.01 856 7.35 51
20 Oaxaca 93 793 55369 3.99 13 890 1.56 570
21  Puebla 34 290 11 486 6.13 1873 3.20 217
22 Querétaro 11 684 2035 1.97 1031 2.06 18
23 Quintana Roo 42 361 8033 1.53 5251 1.57 10
24 San Luis Potosi 60 983 10 606 273 3 888 1.93 58
25  Sinaloa 57 377 8690 2.96 2937 2.05 18
26  Sonora 179 503 7035 2.89 2 432 3.01 72
27  Tabasco 24 738 31086 2.36 13175 3.24 17
28  Tamaulipas 80 175 8933 3.50 2550 3.07 43
29  Tlaxcala 3991 911 1.26 722 0.55 60
30  Veracruz de Ignacio de la Llave 71 820 50901 7.99 6 374 5.15 212
31  Yucatin 39 612 6960 2.09 3328 1.45 106
32 Zacatecas 75539 3873 1.56 2478 0.93 58
Total 1959 248 447 260 119.71 3736 100.00 2 457
1 De acuerdo a INEGI (2015b), al 2014 se tenfan 2 457 municipios y delegaciones, los
cuales cuentan con representacion geografica. Fuente: CoNAPO (2015), INEGI (2008), INEGI (2015j), CONAGUA (2015a).
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Mara 1.1 Estados, municipios y fronteras, 2014
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1.2 POBLACION

[Reporteador: Poblacion]

En 20142 existian 35 nlcleos de poblacion en el pais con mas de
500 mil habitantes, de los cuales 32 se referfan a alguna zona me-
tropolitana (ZM)3 y las tres restantes a localidades en municipios no
conurbados. En el centro del pais se tiene una proporcion importante
de estos nucleos de poblacion, situados entre la ZM de Guadalajara
al Oeste y la de Puebla-Tlaxcala al Este (mapa 1.2).

Una caracteristica demografica significativa de México es el cambio
historico de la proporcion entre la poblacién rural® y urbana, como se
aprecia en la figura 1.2. La poblacion rural pasé del 57.3% en 1950
a un 21.0% proyectado en 2014. Este cambio se explica por el cre-
cimiento de la poblacién urbana, la cual en 2014 era de alrededor de
94.6 millones, el equivalente a casi cuatro quintas partes de la pobla-
cién del pafs. No obstante, el nimero de pequefas localidades rurales
sigue siendo elevado.

El proceso de concentracion de habitantes en las localidades urbanas
ha acelerado su crecimiento, lo que implica fuertes presiones sobre el
ambiente por el incremento de la demanda de servicios. Actualmente
en los 35 nlcleos de poblacién de mas de 500 mil habitantes vive el
52.5% de la poblacién del pais. En 2014, en las cinco zonas metro-
politanas mas pobladas del pafs vivian alrededor de 35.4 millones de
personas.

2  ElCenso General de Poblacién y Vivienda 2010 encontr6 a la fecha de su realizacion
una poblacion total de 112.3 millones de habitantes. Para el calculo de las proyec-
ciones de poblacion 2010-2050, CoNAPo (2015) llev a cabo una conciliacion de-
mografica 1990-2010, que le permite establecer que la poblacién a mediados de
2010 fue de 114.3 millones de habitantes. Las proyecciones de CONAPO consideran
137.5 millones de habitantes al 2030. En este documento se hara notar la diferencia
mediante el registro de las fuentes.

3 Una ZM se define como el conjunto de dos o mas municipios donde se localiza una
ciudad de 50 mil o mas habitantes, cuya area urbana, funciones y actividades reba-
san el limite del municipio que originalmente la contenia, incorporando como parte
de si misma o de su area de influencia directa a municipios vecinos, predominante-
mente urbanos, con los que mantiene un alto grado de integracién socioeconémica.
También se incluyen a aguellos municipios que por sus caracteristicas particulares
son relevantes para la planeacién y politica urbanas de las zonas metropolitanas en
cuestion (Sebesol et al. 2012).

4 Se considera poblacién rural a la que habita en localidades menores a 2 500 habitantes.
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FiGURA 1.2 Evolucion de la poblacion censal de México, millones de habitantes

. Urbano . Rural

1007

80—
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40—

20—

0 1950 1960 1970 1980 1990 2000 2010

1950 25.79 10.98 14.81
1960 34.93 17.71 17.22
1970 48.23 28.31 19.92
1980 66.85 44.30 22.55
1990 81.25 57.96 23.29
1995 91.16 67.00 24.15
2000 97.48 72.76 24.72
2005 103.26 78.99 24.28
2010 112.34 86.29 26.05

Fuentes: INEGI (20150).
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MaApPA 1.2 Principales ntcleos de poblacion, 2014
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Nota: Incluye tanto ZM como localidades fuera de ZM, con poblacién mayor a 500 mil habitantes.
Fuente: CoNnaAPO (2015), INEGI (2015d), SEDEsOL et al. (2012).
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1.3 CONDICIONES SOCIODEMOGRAFICAS

[Reporteador: Rezago social, Marginacion social, Desarrollo humano]

Conforme a la Ley General de Desarrollo Social, corresponde al Conse-
jo Nacional de Evaluacion de la Politica de Desarrollo Social (CONEVAL)
establecer los lineamientos y criterios para definir, identificar y medir la
pobreza en México. El objetivo es proporcionar elementos para mejo-
rar las politicas publicas tendientes a la superacion de esta condicion.
La estimacion nacional y por entidad federativa se lleva a cabo cada
dos afios, siendo la Ultima la correspondiente al 2014. A nivel municipal
se lleva a cabo cada cinco anos, pues se calcula con base en censos y
conteos nacionales. Los Ultimos datos disponibles a nivel municipal se
originan en el Censo General de Poblacion y Vivienda 2010.

La medicion de la pobreza incluye los indicadores de ingreso, rezago
educativo, acceso a servicios de salud y seguridad social, calidad y es-
pacios de la vivienda, acceso a la alimentacion y grado de cohesion
social, pues se considera a la pobreza una manifestacion multidimen-
sional de carencias. Al 2014 a nivel nacional, se estima que el 46.2%
de la poblacion (55.3 millones de personas) esta en situacién de po-
breza. De éstas, 11.3 millones estan en situacion de pobreza extrema.

Una medicion complementaria es el indice de rezago social, elaborado
también por el CONEVAL. Esta medida incorpora indicadores de educa-
cién, activos en el hogar y calidad y servicios en la vivienda. También
complementarios resultan el indice de marginacion, elaborado por el
CoNAPO, que considera aspectos de educacion, vivienda, ingreso por
trabajo y distribucion de la poblacion; asi como el indice de desarrollo
humano, calculado por el Programa de las Naciones Unidas para el De-
sarrollo (PNUD), sobre la base de nivel de vida digno, educacion (alfa-
betizacion, matriculacién en educacion primaria, secundaria y superior,
asi como anos de duracion de educacion obligatoria), y esperanza de
vida al nacer.

El mapa 1.4 presenta el rezago social por municipio al 2010, en tanto
que la figura 1.4 muestra la pobreza multidimensional, indice de mar-
ginacién e indice de desarrollo humano, destacando los municipios en
condiciones sociodemograficas desfavorables. Se acentula la concen-
tracion de municipios en estas condiciones en el Sur y a lo largo de la
Sierra Madre Occidental.
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FiGUuraA 1.4 Condiciones sociodemograficas adversas por municipio, 2010
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Fuentes: CONEVAL (2011b), CoNaPO (2011), ONU-PNUD (2014).




Mapra 1.3 Grado de rezago social por municipio, 2010
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Fuente: CONEVAL (2015a).

Contexto geografico y socioeconémico

13



1.4 REGIONES HIDROLOGICO - ADMINISTRATIVAS

[Reporteador: Division hidrologico-administrativa]

De conformidad con el articulo 7 del Reglamento Interior de la CONA-
GUA (6rgano administrativo, normativo, técnico y consultivo encarga-
do de la gestion del agua en México), publicado el 30 de noviembre
de 2006, el director general tiene atribuciones para determinar la cir-
cunscripcion territorial de los organismos de cuenca. El 1 de abril de
2010 se publico en el Diario Oficial de la Federacién el acuerdo por
el que se determina la circunscripcion territorial de los organismos de
cuenca de la CONAGUA.

La CoNAGUA desempefia sus funciones a través de trece organis-
mos de cuenca, cuyo ambito de competencia son las regiones hi-
drologico-administrativas. Consecuentemente, el pais se ha dividido
en trece regiones hidrolégico-administrativas (RHA), formadas por
agrupaciones de cuencas, consideradas como las unidades basicas
para la gestion de recursos hidricos. Los limites de las regiones res-
petan la division politica municipal, para facilitar la administracion e
integracion de datos socioecondémicos.

Las principales caracteristicas de las regiones se presentan en la tabla
1.5, en tanto que el mapa 1.5 presenta su circunscripcion territorial y
la sede del organismo de cuenca.

TaBLA 1.5 Datos geograficos y socioecondmicos por region hidrologico - administrativa

II
111
v

VI

VII

VIII

IX

XI

XII

XIIT

RHA

Peninsula de Baja
California

Noroeste
Pacifico Norte
Balsas
Pacifico Sur
Rio Bravo

Cuencas Centrales del
Norte

Lerma-Santiago-
Pacifico

Golfo Norte
Golfo Centro
Frontera Sur

Peninsula de
Yucatan

Aguas del Valle de
Meéxico

Total

Superficie ol
. renovable
continental 2014
(km?)
154 279 4 958
196 326 8273
152 007 25 596
116 439 22 156
82775 30 565
390 440 12 316
187 621 7 849
192 722 35093
127 064 28 085
102 354 95129
99 094 144 459
139 897 29 324
18 229 3458
1 959 248 447 260

Fuente: CoNAPO (2015), INEGI (2008), INEGI (2015j), CONAGUA (20153).

Poblacion a
mediados de
ano 2014

(hm3/ano) | (millones de hab.)

4.37

2.80
4.47
11.69
5.02
12.15

4.52

23.89

5.23
10.48
7.57

4.52

23.01

119.71

Agua renovable
per capita 2014
(m®/habitante/ano)

1135

2951
5730
1896
6 084
1014

1738

1469

5366
9075
19 078

6 494

150

3736

Aportacion al
PIB nacional
2013 (%)

3.77

2.96
2.81
6.11
2.20
14.32

4.08

18.24

2.21
5.67
5.00

7.83

24.81

100.00

Municipios o
delegaciones
del DF
(ntumero)

11

78
51
420
378
144

78

382

148
432
137

127

121

2457



MaApPA 1.4 Regiones hidrologico-administrativas
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1.5 CONTRASTE REGIONAL ENTRE DESARROLLO Y AGUA RENOVABLE

[Reporteador: Division hidrologico-administrativa, Agua renovable]

Los valores agregados nacionales como poblacion, agua renovable o GRAFICA 1.6 Contrastes regionales entre el agua renovable y el desarrollo
Producto Interno Bruto (PIB) encubren la gran diversidad regional de
nuestro pals.

100%

Se presentan variaciones importantes entre las caracteristicas regio-
nales. Al agruparse las regiones hidrolégico-administrativas V, X, XI 90%
y XII, que se encuentran en el sureste del pafs, se pueden contrastar
con las regiones restantes, como se puede observar en la grafica 1.6
y el mapa 1.6. e
Las regiones del sureste, en azul, presentan dos terceras partes del 70%
agua renovable en el pafs, con una quinta parte de la poblacién que
aporta la quinta parte del PIB nacional. Las regiones del norte, centro
y noroeste, en beige, cuentan con una tercera parte del agua renova-
ble en el pais, cuatro quintas partes de la poblacién y de la aportacion
regional al PIB nacional. 50%

60%

Considerando el agua renovable per capita, la disponible en las regio- 40%
nes del sureste es siete veces mayor que la disponible en el resto de
las regiones hidrolégico-administrativas de nuestro pars.

30%
Esto tiene implicaciones para la gestion del agua en nuestro pais.
En la porcién norte, centro y noroeste, la relativa baja disponibilidad 20%
del agua implica su uso eficiente, conservacién y redso. En la porcién

sureste, por el contrario, la relativa abundancia de agua acentua la Lo
‘0

necesidad de proteccion a centros de poblacion contra inundacio- 67.0% 23.1%

nes, la gestion del drenaje para la produccién agricola en distritos de

temporal tecnificado, y la combinacién en la operacion de las presas 0%

de los grandes complejos hidroeléctricos de la generacion de energfa Agua renovable Poblacién 2014 Aportacion PIB 2013

eléctrica con el control de avenidas en épocas de lluvia.

Fuente: CoNAPO (2015), INEGI (2008), INEGI (2015])), CONAGUA (2015a).
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Mapra 1.5 Desarrollo y disponibilidad del agua, 2014
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Capitulo 2




2.1 REGIONES HIDROLOGICAS

[Reporteador: Regiones hidrologicas]

Las cuencas son unidades del terreno, definidas por la division natural
de las aguas debida a la conformacién del relieve. Para propésitos
de administracion de las aguas nacionales, la CONAGUA ha definido
731 cuencas hidrologicas, cuyas disponibilidades se encuentran pu-
blicadas en el Diario Oficial de la Federacion. Las cuencas del pais
se encuentran organizadas en 37 regiones hidrologicas (RH), cuyas
caracterfsticas se muestran en la tabla 2.1 y el mapa 2.1. A su vez,
las regiones hidroldgicas se agrupan en 13 regiones hidrolégico-ad-
ministrativas (RHA).

Las regiones hidrologicas representan los limites naturales de las
grandes cuencas de México y se emplean para el célculo del agua
renovable.

Cabe destacar que en los mapas de este capitulo donde se utilice
un modelo digital de elevacion, como el mapa 2.1, la linea de costa
reflejara bahfas y desembocaduras.
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TaBLA 2.1 Caracteristicas de las regiones hidrologicas, 2014

Clave RH

B.C. Noroeste
B.C. Centro-Oeste
B.C. Suroeste

B.C. Noreste

B.C. Centro-Este
B.C. Sureste

Rio Colorado

Sonora Norte

O 0 N U W N

Sonora Sur

10  Sinaloa

11  Presidio-San Pedro

12 Lerma-Santiago

13 Rio Huicicila

14  Rio Ameca

15  Costa de Jalisco

16  Armeria-Coahuayana

17  Costa de Michoacan

18  Balsas

19  Costa Grande de Guerrero
20  Costa Chica de Guerrero
21  Costa de Oaxaca

22 Tehuantepec

23  Costa de Chiapas

24  Bravo-Conchos

25  San Fernando-Soto la Marina

26  Panuco

27  Norte de Veracruz (Tuxpan-Nautla)

28  Papaloapan
29  Coatzacoalcos
30  Grijalva-Usumacinta
31  Yucatan Oeste
32 Yucatan Norte
33  Yucatan Este
34  Cuencas Cerradas del Norte
35  Mapimi
36  Nazas-Aguanaval
37  El Salado
Total

Fuente: CONAGUA (2015a).

Extension
territorial
continental (km?)

28 492
44 314
29722
14 418
13 626
11 558
6911
61 429
139 370
103 483
51717
132916
5225
12 255
12 967
17 628
9 205
118 268
12132
39 936
10 514
16 363
12293
229 740
54 961
96 989
26 592
57 355
30217
102 465
25 443
58 135
38 308
90 829
62 639
93 032
87 801
1959 248

Precipitacion
normal anual
1981-2010 (mm)

209
116
200
151
132
291
98
297
483
747
819
717
1400
1063
1144
866
944
947
1215
1282
951
884
2220
399,
703
855
1422
1440
2211
1703
1175
1143
1210
298
292
393
393
740

Escurrimiento natural
medio superficial
interno (hm®/afo)

337
251
362
122
101
200
78
132
4934
14 319
8201
13 180
1279
2208
3606
3537
1617
16 805
5113
18 170
2892
2453
12 617
5588
4 864
19 673
14 155
48 181
34 700
59297
707

0

576
1261
568
2085
2876
307 041

Importaciones (+) o
exportaciones (-) de
otros paises (hm?®/afio)

1850

1586
-432

44 080

864

47 949

Escurrimiento
natural medio super-
ficial total (hm?®/afo)

337
251
362
122
101
200
1928
132
4934
14 319
8201
13180
1279
2205
3606
3537
1617
16 805
5113
18 170
2892
2453
14 203
5156
4 864
19 673
14 155
48 181
34 700
103 378
707

0
1441
1261
568
2085
2876
354 990

Ntimero de
cuencas
hidrologicas

16
16
15

15
14

16
23
23
58

11
10

15
28
32
19
15
25
37
45
77
12
18
15
83

22
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2.2 ESTACIONES CLIMATOLOGICAS

Las estaciones climatologicas miden la temperatura, precipitacion
pluvial, evaporacion, velocidad y direccion del viento. Estas variables
climatoldgicas varfan geograficamente y temporalmente, por lo que
su medicion resulta relevante para la planeacion de los recursos hidri-
cos y los estudios hidrologicos. Por ejemplo, es importante conocer
la forma en que llueve para verificar si coincide con la temporada de
crecimiento de los cultivos y sus requerimientos hidricos (Viessman
etal. 1989).

Otras variables climatolégicas, como la temperatura, humedad y
direccion y velocidad del viento son necesarias para diversos tipos
de analisis hidrologicos, la prediccion del tiempo meteorolégico y la
prevencion de afectaciones debidas a fendmenos hidrometeorolo-
gicos extremos.

Al 31 de diciembre de 2014, México contaba con 3153 estaciones
climatolégicas en operacion por la CONAGUA, de las cuales 79 son ob-
servatorios meteorolégicos, que transmiten en tiempo real la informa-
cién meteorolégica. 1788 se emplearon como referencia para calcular
la precipitacion normal 1981-2010.

Actualmente se tiene una densidad diferencial de estaciones clima-
tolégicas en nuestro pafs, con menor densidad en el norte, noroeste y
sureste como se aprecia en la tabla 2.2 y el mapa 2.2.

TABLA 2.2 Estaciones climatologicas operadas por CONAGUA, 2014

I
II
111
v
A%
VI
VII
VIII
IX

XI

XII
XIII

Fuente: CoONAGUA (2015a).

Peninsula de Baja California 218
Noroeste 154
Pacifico Norte 139
Balsas 351
Pacifico Sur 141
Rio Bravo 234
Cuencas Centrales del Norte 209
Lerma-Santiago-Pacifico 589
Golfo Norte 352
Golfo Centro 219
Frontera Sur 213
Peninsula de Yucatan 165
Aguas del Valle de México 169
Total 3153
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Mapa 2.2 Estaciones climatologicas, 2014
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2.3 ESTACIONES HIDROMETRICAS

Las estaciones hidrométricas miden la cantidad de agua que fluye  TABLA 2.3 Estaciones hidrométricas operadas por CONAGUA, 2014
en rios, canales, tuberfas y a la salida de las presas, por lo que sirven

para conocer la cantidad disponible del recurso. El caudal es generado RHA

orlgmalmentg por la precipitacion pluwal asi como por la entradg de I Peninsula de Baja California 1
agua subterranea a los canales superficiales. También deben conside-
rarse las descargas asociadas a los diversos usos del agua. En ocasio- II Noroeste 14
nes los cauces y por consiguiente los flujos de agua estan regulados 111 Pacifico Norte 50
por presas y otras obras de control operadas por el hombre. v Balsas 81
El conocimiento de la cantidad y la calidad del agua es de vital impor- v Pacifico Sur 19
tancia para el abastecimiento de agua potable municipal e industrial, VI Rio Bravo 57
el controll dg avenl’das., el d|§eno y'(l)peraoon.d.e presas, la generacion VII Cuencas Centrales del Norte 19
de energla hidroeléctrica, la irrigacion, las actividades recreativas rela- . -
cionadas con el agua, la navegacion fluvial, el cuidado y preservacion VI Lerma-Santiago-Pacifico 267
de flora y fauna, el drenaje, el tratamiento de aguas residuales y la IX Golfo Norte 133
potabilizacion (Viessman et al. 1989). X Golfo Centro 59
Algunas estaciones también registran parametros climatoldgicos. Al XI Frontera Sur 121
31 de diciembre de 2014, México contaba con 861 estaciones hi- XII Peninsula de Yucatian 12
dromeétricas en operacion, su distribucion se ilustra en la tabla 2.3 y XIII Aguas del Valle de México 35
el mapa 2.3.

Total 861

Fuente: CoONAGUA (2015a).
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Mapra 2.3 Estaciones hidromeétricas, 2014
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2.4 AGUA RENOVABLE PER CAPITA

[Reporteador: Agua renovable, Ciclo hidrologico]

Conforme al calculo de la precipitacion normal 1981-2010, anual-  TABLA 2.4 Agua renovable per capita, 2014
mente México recibe del orden de 1449471 millones de metros

cUbicos de agua en forma de precipitacion. Con los Ultimos calculos Acua Acua renovable Escurrimiento Recarea media
hidrolégicos disponibles al 2014, se estima que el 72.5% se evapo- REA ren(;g\z\ble Poblacion guer cApita natural medio total degacuiferos
transpira y regresa a la atmasfera. El 21.2% escurre por rios y arro- (hm*/afio) (mill. hab) (nf; /habl;aﬁo) superficial total (hm*/afio)
yos, donde adicionalmente se tienen entradas y salidas con los paises (hm?3/ano)
vecinos. El 6.4 % restante se infiltra y recarga los acuiferos. I Peninsula de Baja California 4958 4.37 1135 3300 1658
Tomando en cuenta las entradas y salidas de agua con paises vecinos, I Noroeste 8273 2.80 2951 5066 3207
se cuenta con 447 260 millones de metros cubicos de agua dulce re- III  Pacifico Norte 25 596 4.47 5730 22 519 3076
novable al afio, a lo que se denomina también disponibilidad natural IV Balsas 22 156 11.69 1896 16 805 5351
media. Al dividirse entre la poblacion proyectada por Consejo Nacional )
de Poblacion (CoNAPO) para el afio 2014, se tiene que el agua renova- V. Pacifico Sur 30 565 5.02 6 084 28 625 1936
ble per capita disponible a nivel nacional es de 3736 m?/hab/afio. El VI  Rio Bravo 12 316 12.15 1014 6416 5900
valor nacional no permite contemplar la variedad de los valores regio- VII Cuencas Centrales del Norte 7 849 4.52 1738 5529 2320
nales, que van de un maximo de 19 078 m?/hab/afio para la region XI : )
Frontera Sur a un miimo de 150 m?3/hab/afio para la region Xl Aguas VI Lerma-Santiago-Pacifico 35093 23.89 1 469 25423 9670
del Valle de México. IX  Golfo Norte 28 085 5.23 5 366 24 016 4 069
. i X  Golfo Centro 95129 10.48 9075 90 424 4705
El indice Falkenmark es empleado para relacionar el agua renovable y
la poblacién (OECD 2013). Los rangos de este indice para las regio- XI  Frontera Sur 144 459 7.57 15078 121 742 22718
nes hidrologico -administrativas se ilustran en el mapa 2.4, y la tabla XII  Peninsula de Yucatan 29 324 4.52 6 494 4008 25316
2.4 muestra los valores corre;pondiente_s. Cabe destaca_r,que el_valor XIII  Aguas del Valle de México 3458 23.01 150 1112 2346
de escurrimiento natural medio superficial total de la region Xlll inclu-
ye las aguas residuales generadas en el Valle de México. Total 447 260 119.71 3736 354990 92271

Fuente: CONAGUA (2015a), CoNAPO (2015).




MaAPA 2.4 Agua renovable per capita, 2014
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2.5 AGUA RENOVABLE PER CAPITA EN EL 2030

[Reporteador: Agua renovable]

Empleando los valores de referencia del calculo de agua renovable al  TABLA 2.5 Agua renovable per capita, 2014 y 2030
2014, como resultado del crecimiento de la poblacién, el agua reno-

vable per capita a nivel nacional disminuira de 3736 metros cubicos A ble 2014 Agua renovable Agua renovable
por habitante, en dicho afo, a 3253 en el 2030, como se muestra en RHA gua ren‘;}*& < per capita 2014 per capita 2030
la grafica 2.5 y la tabla 2.5. barm/xi) e (el
i ) L o ) , I Peninsula de Baja California 4958 1135 899
En algunas regiones hidrologico-administrativas del pais, el agua re-
novable per capita alcanzara en 2030 niveles cercanos o incluso infe- II Noroeste 8273 2951 2465
riores a los 1000 metros cUbicos por habitante al afio, lo que el indice 111 Pacifico Norte 25 596 5730 5062
Falkenmark (OECD 201 3) califica como una condicion de escasez. En v Balsas 22 156 1896 1 664
el mapa 2.5 destacan las regiones hidrologico-administrativas | Pe- 5
ninsula de Baja California y VI Rio Bravo en esta condicién. De mayor \ Pacifico Sur 30 565 6 084 5 660
gravedad son los niveles menores a 500 metros clbicos por habitan- VI Rio Bravo 12 316 1014 857
te por afo, calificados como condicion de absoluta escasez, en la que VII Cuencas Centrales del Norte 7 849 1738 1532
se encuentra la region XlIl Aguas del Valle de México.
VIII Lerma-Santiago-Pacifico 35093 1469 1267
De acuerdo a los prondsticos para 2030 se debe tener especial cui- IX Golfo Norte 28 085 5366 4710
dado con el agua subterranea, ya que su sobreexplotacion, ademas X Golfo Centro 95 129 9075 8196
de ocasionar el abatimiento de los niveles freaticos y provocar pro-
fundizaciones de los pozos, puede causar afectaciones dificimente XI Frontera Sur 144 459 19078 16 334
reversibles a los ecosistemas y a la sociedad. Cabe aclarar que la po- XII Peninsula de Yucatan 29 324 6 494 5026
blacion rural deper/uje de manera signi.ﬁcativa del agua subterraneay XIII Aguas del Valle de México 3458 150 136
en algunas zonas aridas la dependencia es total.
Total 447 260 3736 3253

Fuente: CONAGUA (2015a), CoNnaPO (2015).

GRAFICA 2.5 Proyecciones del agua renovable per capita en México, anos seleccionados, 2014-2030 (m3/habitante/ano)
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Fuente: CONAGUA (2015a), CoNnaPO (2015).
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MaAPA 2.5 Agua renovable per capita, 2030
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2.6 DISTRIBUCION DE LA PRECIPITACION PLUVIAL NORMAL

[Reporteador: Precipitacion]

La precipitaciéon normal es el promedio calculado de un periodo GRAFICA 2.6 Precipitacion pluvial media mensual historica, 1981-2010 (mm)
uniforme con al menos 30 afios de registro de informacion. Para el
periodo 1981-2010, la precipitacion normal promedio del pais fue
740 mm anuales, distribuida a lo largo de los meses como se ilustra en 160 |
la grafica 2.6. La distribucién espacial es bastante irregular, como se
muestra en el mapa 2.6 y la tabla 2.6.

En general la parte sur del pais (regiones V Pacifico Sur, X Golfo Cen- 120 1

tro, XI Frontera Sur y Xll Peninsula de Yucatan) presenta condiciones de

humedad atmosférica y de factores climaticos de viento, temperatura

y presion atmosférica que favorecen la precipitacion pluvial. Los tipos

prevalentes de lluvia en esa zona son la convectiva, ocasionada por el 80

calentamiento del aire en la zona de interfaz con el suelo en presen- &
cia de humedad y vapor de agua; y la ciclénica, por el movimiento de

masas de aire desde regiones de alta presion a regiones de baja pre- "

sion. La parte norte (regiones | Peninsula de Baja California, Il Noroeste, 40 4
Il Pacifico Norte, VI Rio Bravo, VIl Cuencas Centrales del Norte), en con-
traste, presenta masas de aire continental seco y combinaciones de
factores climaticos que no favorecen la precipitacion pluvial.

La distribucion de la precipitacion normal en el afio se muestra en la
grafica 2.6. El 68% de la precipitacion normal ocurre entre los meses
de junio y septiembre. Cabe destacar que los mapas 2.6 y 2.7 com-  Fuente: CONAGUA (2015h).
parten la misma escala de colores para facilitar la comparacion, y en
ambos mapas se muestran las estaciones que se emplearon en cada

caso para el calculo de la precipitacion. TABLA 2.6 Precipitacion pluvial normal mensual por region hidroldgico - administrativa, 1981-2010 (mm)
B TS 0 2 P T T T K T

Peninsula de Baja California 1

II Noroeste 24 21 12 6 4 19 108 103 58 Ze | 17| 3l 428

11T Pacifico Norte 31 16 8 6 9 66 194 188 142 S CE)O) 765

v Balsas 12 8 6 11 48 179 199 197 194 84 15 6 962

A% Pacifico Sur 26 20 19 38 67 120 137 119 166 89 30 23 855

VI Rio Bravo 8 8 6 15 71 230 200 219 242 113 20 7 1139

VII Cuencas Centrales del Norte 19 11 11 17 28 40 63 61 64 BRIV RS 372

VIII Lerma-Santiago-Pacifico 18 9 6 12 27 56 79 71 67 29 11 13 398

IX Golfo Norte 22 11 4 6 231 13188197 180 153 60 13 10 808

X Golfo Centro 51 40 30 43 84 222 261 264 293 179 97 64 1626

XI Frontera Sur 65 54 36 49 135 276 223 265 331 224 109 76 1 842

XII Peninsula de Yucatan 45 35 31 39 90 167 153 173 208 147 72 49 1207

XIIT Aguas del Valle de México 11 11 12 28 51 109 126 115 110 517 113 6 649

Total 25 17 13 18 42 102 134 134 135 69 27 23 740

1 Las diferencias en presion se originan por el calentamiento desigual de la superficie Fuente: CONAGUA (2015h).
terrestre.
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MaApA 2.6 Distribucion de la precipitacion pluvial normal 1981-2010
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2.7 PRECIPITACION PLUVIAL ANUAL 2014

[Reporteador: Precipitacion]

Durante el 2014 se tuvo una precipitacion a nivel nacional de 831 mm,
superior 12.3% a la normal (ver grafica 2.7 que ilustra los valores
anuales para el periodo 2000-2014). El mapa 2.7 expone la distribu-
cion espacial de la precipitacion en el 2014.

Es posible comparar la precipitacion pluvial 2014 con la normal
1981-2010. La figura 2.7 muestra las anomalias, es decir, las dife-
rencias entre ambas precipitaciones. La gradacion de colores pasa del
rojo, que significa lluvia anual 2014 menor a la normal 1981-2010,
a azul en que la lluvia anual fue superior a la normal. Como puede
observarse en la figura, la precipitacion menor a la normal ocurrié en
general a lo largo de la Sierra Madre Occidental, con una zona signifi-
cativa en el Istmo de Tehuantepec. En tanto que la precipitacion su-
perior a la normal se presenté generalmente en la vertiente del Golfo
de México.

GRAFICA 2.7 Precipitacion pluvial anual (mm), 2000-2014
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Fuente: CONAGUA (2015h).

FIGURA 2.7 Anomalias de precipitacion 2014
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Mara 2.7 Distribucion de la precipitacion pluvial, 2014
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2.8 HURACANES

[Reporteador: Huracanes y ciclones]

Los ciclones? se denominan huracanes cuando sus vientos maximos — TABLA 2.8 Huracanes intensos (H3-H5) que han impactado en México en el periodo 1970-2014
sostenidos son mayores a 118 km/h, y se clasifican mediante la es-

cala Saffir-Simpson, que los designa en orden creciente de H1 a H5. N A Nomb L d d . Periodo [inicio-fin] Vientos maximos | Categoria en C
En el periodo 1970-2014, la vertiente del Pacifico presenté la mayor 0-| Ano Ombre ugar de entrada a tierra €r0¢o LInICIoTHI en impacto impacto osta

cantidad de huracanes, en tanto que los de mayor intensidad se dieron

) ). 1 1970 Ella Akumal, Q. Roo. (La Pesca, Tamps.) 8-13 sep, 1970 55 (195) DT (H3) Atlantico
en la vertiente del Atlantico.
2 1974 Carmen Punta Herradura, Q. Roo. 29 ago-10 sep, 1974 222 H4 Atlantico
La presencia de fuertes vientos, mareas de tormenta y lluvia cicl6nica 3 1975 Caroline La Pesca, Tamps. 24 ago-1 sep, 1975 185 H3  Atlantico
pueden ocasionar afectaciones a _Ia poblacién cuando Ig trayectorja_de 4 1975 Olivia il Ui, S 22-25 oct, 1975 185 H3 Pacifico
los huracanes los hacen entrar a tierra. Las entradas a tierra en México
en el periodo 1970-2014 se muestran en la tabla 2.8 y el mapa 2.8. 5 1976 Liza La Paz, BCS (Topolobampo, Sin.) 25 sep-2 oct, 1976 220 (215) H4 Pacifico
6 1976 Madeline B. Petacalco, Gro. 29 sep-8 oct, 1976 230 H4 Pacifico
El mapa 2.8 muestra los huracanes que impactaron en México en el ] P
. , .. . . 7 1977 Anit La P o, . 29 —3 , 1977 280 HS5 Atlant
periodo 1970-2014. El simbolo indica su intensidad al momento de nta ? oL o .ago . Q:m ?CO
entrar a tierra. Solamente los huracanes H3 a H5 tienen etiquetas en 8 1980 Allen Rio Bravo, Tamps. 31 jul-11 ago, 1980 185 H3  Atlantico
ese periodo. 9 1983 Tico Caimanero, Sin. 11-19 oct, 1983 205 H3 Pacifico
10 1988 Gilbert Pto. Morelos,Q. Roo. (La Pesca, Tamps.) 8-20 sep, 1988 287 (215) H5 (H4) Atlantico
11 1989 Kiko B. Los Muertos, BCS 24-29 ago, 1989 195 H3 Pacifico
12 1995 Roxanne Tultim,Q. Roo. (Mtz. de la Torre, Ver.) 8-20 oct, 1995 185 (45) H3 (DT) Atlantico
13 1997 Pauline Puerto Angel, Oax. (Acapulco, Gro.) 6-10 oct, 1997 195 (165) H3 (H2) Pacifico
14 2002 Isidore Telchac Puerto, Yuc. 18-25 sep, 2002 205 H3 Atlantico
15 2002 Kenna San Blas, Nay. 21-25 oct, 2002 230 H4 Pacifico
16 2005 Emily 20 km al N de Tultim, Q. Roo. 10-21jul, 2005 215 (205) H4 (H3)  Atlantico
(San Fernando, Tamp.)
17 2005 Wilma Cozumel-Playa del Carmen, Q. Roo. 15-25 oct, 2005 230 H4 Atlantico
18 2006 Lane La Cruz de Elota, Sin. 13-17 sep, 2006 205 H3 Pacifico
19 2007 Dean Puerto Bravo, Q. Roo. (Tecolutla, Ver.) 13-23 ago, 2007 260 (155) H5 (H2) Atlantico
20 2010 Karl 15 ki al NE de Ghetumal, Q- Roo y (15 14-18 sep, 2010 100 (185) TT (H3)  Atlantico
km al N de Pto Veracruz)
21 2012 Bud Cabo Corrientes, Jal. 21-26 may, 2012 55 H3 Pacifico
22 2012 Paul Cabo San Lucas, BCS. 13-17 oct, 2012 120 H3 Pacifico
23 2014 Odile Gl DS B LS A Ay 10-17 sep, 2014 205 (65) H4  Pacifico

Penasco, Son.

Nota: Cuando el huracan entrd a la tierra en dos lugares, los datos del segundo evento estan marcados entre paréntesis.

Categorias:

DT= Depresion Tropical (Ciclon tropical en el que el viento medio maximo en superficie es de 62 km/h o inferior).

TT= Tormenta Tropical (Ciclén tropical bien organizado de nicleo caliente en el que el viento medio maximo en superficie oscila entre 62 km/h y 118 km/h, inclusive).

H= Huracan (Ciclon tropical de ntcleo caliente en el que el viento medio maximo en superficie es de 118 km/h, o superior). El nimero corresponde a la escala de Saffir-Simpson.

Fuente: CoONAGUA (2015h).

2  Inestabilidad atmosférica asociada a un area de baja presién, la cual propicia vientos
convergentes en superficie que fluyen en sentido contrario a las manecillas del reloj
en el hemisferio norte. Se origina sobre las aguas tropicales o subtropicales y se cla-
sifica por su intensidad de vientos en depresion tropical, tormenta tropical y huracan
(Anexo de las Reglas de Operacién del Fondo de Desastres Naturales 2006.).



MAPA 2.8 Huracanes 1970-2014
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2.9 CONDICIONES DE SEQUIA EN MAYO 2014

[Reporteador: Sequias]

La sequia es cuando las lluvias son significativamente menores a los
niveles normales registrados, lo que ocasiona graves desequilibrios
hidrolégicos, que perjudican a los sistemas de produccién agricola.
Cuando la lluvia es escasa e infrecuente y la temperatura aumenta, la
vegetacion se desarrolla con dificultad. Las sequias son los desastres
naturales mas costosos, pues afectan a mas personas que ninguna
otra forma de desastre natural.

Adicionalmente la sequia puede enlazarse con fenémenos de degra-
dacion del suelo y deforestacion. En temporada de sequia se incre-
mentan los riesgos de incendios forestales (INeGl 2013a).

En alianza con Estados Unidos y Canada, México participa en el “Mo-
nitor de Sequia de América del Norte” (MSAN), que analiza condicio-
nes climaticas para monitorear la sequia a gran escala en América del
Norte, de forma continua.

Un momento de interés en el afio es el mes de mayo, cuando gene-
ralmente termina la temporada de secas e inicia la de lluvias. En mayo
de 2014 (mapa 2.9), se tuvieron condiciones meteorolégicas que pro-
vocaron precipitaciones importantes, de forma que este mes fue el
segundo mayo mas lluvioso desde 1943. Las lluvias se distribuyeron
en aproximadamente dos terceras partes de la superficie nacional, sin
embargo los estados del noroeste fueron muy calidos y con precipita-
ciones debajo del promedio.

La distribucién de la sequia se present6 principalmente en el noroes-
te, con zonas aisladas en el centro y sur del pais. Las zonas con se-
quias D2 (Severa), D3 (Extrema) y D4 (Excepcional) ocurrieron en
pequefas zonas aisladas, cercanas a la frontera con Estados Unidos.
Se tuvieron 86 634 ha. siniestradas por incendios forestales de enero
a mayo de 2014 (MSAN 2015a).
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MarAa 2.9 Condiciones de sequia en mayo 2014
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2.10 CONDICIONES DE SEQUIA EN NOVIEMBRE 2014

[Reporteador: Sequias]

Otro momento interesante para revisar la evolucion de la sequia es
el mes de noviembre, cuando generalmente termina la temporada de
lluvias e inicia la de secas. Es de esperarse la mejora o desaparicion
de las condiciones de sequia que existian antes del inicio de las preci-
pitaciones pluviales.

En noviembre de 2014 (mapa 2.10), se presentaron precipitaciones
en el norte, noreste y centro-occidente del pais, lo que ayudé a dismi-
nuir y desaparecer zonas anormalmente secas (D0O) en Nayarit, Sina-
loa, Jalisco y Durango. No obstante, el noroeste del pais continué con
ausencia de lluvias. Cabe destacar la presencia una zona afectada por
sequia entre Michoacan y Guerrero, que recibi6 lluvias por debajo de
lo normal en verano.

La temperatura media de noviembre fue debajo de la normal
(1971-2000), siendo el séptimo noviembre mas frio desde 1971, con
variaciones regionales. Comisién Nacional Forestal (CONAFOR) repor-
té una superficie afectada por incendios forestales de 155 128.67 ha.
acumuladas de enero al 4 de diciembre (MSAN 2015b).

Como puede verse, al comparar la situacién entre el inicio (mayo) y
el fin (noviembre) de la temporada de lluvias en el 2014 las areas en
condiciéon de sequia se redujeron notablemente.
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Mapra 2.10 Condiciones de sequia en noviembre 2014
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2.11 VULNERABILIDAD CLIMATICA

[Reporteador: Sequias]

Como parte del Programa Nacional contra la Sequia (PRONACOSE), se
han elaborado en el ambito de los consejos de cuenca los Programas
de Medidas Preventivas y de Mitigacion de la Sequia (PMPMS). La
evaluacion de la sequia considera que al ser ésta un fenémeno en el
que disminuye la precipitacion por debajo de su promedio regional,
sus caracteristicas son especificas para cada lugar donde ocurre. Se
requiere entonces del desarrollo de indicadores para poder evaluar la
situacion en el tiempo y entre distintas regiones.

La sequia puede ser categorizada en diversas definiciones, que a su vez
pueden ser fases secuenciales del desarrollo de este fendmeno. Se tie-
ne la sequia meteorolégica (periodos de tiempo sin lluvia), agricola (se-
cado en semanas de la rizosfera o zona inmediata a las raices vivas de
las plantas), hidrolégica (que afecta el suministro de agua del subsuelo
y los niveles de los cuerpos de agua) y socioeconémica (afectaciones a
la sociedad y sus actividades econémicas) (CONAGUA 201 5i).

Considerando el efecto de fenémenos globales como “El Nifio-Os-
cilacion del Sur’? y el cambio climatico, en el marco del PRONACOSE
se analizé la vulnerabilidad climatica global a nivel municipal, como la
combinacién de factores fisicos (la ubicacién del municipio), sociales
(la poblacién y sus caracteristicas de marginacion), economicos (la po-
sible pérdida de utilidades) y ecologicos (la degradacién de recursos
naturales). Otra vertiente en que se puede contemplar la vulnerabilidad
global es a través de partes componentes: el grado de exposicion (de-
manda y oferta sustentable), la sensibilidad (poblacion y tamafio de
localidad, Producto Interno Bruto, evaluacion del impacto econémico) y
la capacidad de adaptacion (en funcion de la region analizada). El mapa
2.11 presenta la vulnerabilidad climatica a nivel municipal.

3 El término “El Nino” se aplico originalmente a un calentamiento de la temperatura
superficial del mar (TSM) en las costas de Pert y Ecuador, cercano al periodo navide-
fio. Se ha observado que este calentamiento afecta una regién extensa del Pacifico
a lo largo de la linea ecuatorial, modificando patrones climaticos globales. Denomi-
nado ahora “El Nifio-Oscilacién del Sur” (ENSO) presenta tres fases: calida (El Nifo),
fria (La Nifia) y Neutral (CONAGUA 2015j).
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MapA 2.11 Vulnerabilidad climatica a nivel municipal, 2014
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2.12 CUERPOS DE AGUA

[Reporteador: Lagos principales]

El lago de Chapala es el mas grande de los lagos interiores de Méxi-  GRAFICA 2.12 Volumen almacenado en el lago de Chapala, 1940-2014 (hm?)

co. Tiene una extension de 1116 kilémetros cuadrados y cuenta con
una profundidad promedio que oscila entre cuatro y seis metros. Los
cuerpos de agua cumplen funciones hidrolégicas para sus cuencas, en
el caso de Chapala forma una fuente de abastecimiento significativa
para la Zona Metropolitana de Guadalajara. Su almacenamiento al
31 de diciembre de cada afho en el periodo 1940-2014 se ilustra en
la gréﬁca 2.12. 10000 -

9675

Los cuerpos de agua naturales se complementan con los artificiales,
debidos al embalse de las presas, como se muestra en el mapa 2.12.
La tabla 2.12 muestra las caracteristicas de algunos lagos selectos. 8000 4

6000 ~

4000 ~

2000 +

1940 1951 1962 1973 1984 1995 2006 2014

Fuente: CONAGUA (2015a).

TABLA 2.12 Caracteristicas de lagos selectos de la zona centro de México

Area de la Capacidad de
Lago cuenca propia | almacenamiento | Clave RHA Entidad federativa
(km?) (millones de m®)
1  Chapala 1116 8126 VIII  Lerma-Santiago-Pacifico  Jalisco y Michoacan de Ocampo
2 Cuitzeo? 306 920 VIII  Lerma-Santiago-Pacifico = Michoacan de Ocampo
3  Patzcuaro® 97 550 VIII  Lerma-Santiago-Pacifico = Michoacan de Ocampo
4  Yuriria 80 188 VIII  Lerma-Santiago-Pacifico Guanajuato
5  Catemaco 75 454 X Golfo Centro Veracruz de Ignacio de la Llave

Nota: ® El dato se refiere al volumen medio almacenado, no se tienen estudios actualizados de su capacidad de almacenamiento.

Fuente: CONAGUA (2015a).




Mapra 2.12 Principales cuerpos de agua
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2.13 RIOS PRINCIPALES

[Reporteador: Rios principales]

Los rios y arroyos de México constituyen una red hidrografica de
633 mil kilémetros de longitud. Por los cauces de los 51 rios princi-
pales (tabla 2.13 y mapa 2.13) fluye el 87% del escurrimiento su-
perficial de la republica y sus cuencas cubren el 65% de la superficie
territorial continental del pais. Por |a superficie que abarcan, destacan
las cuencas de los rios Bravo y Balsas, y por su longitud, los rios Bravo
y Grijalva-Usumacinta. Los rios Lerma, Nazas y Aguanaval pertene-
cen a la vertiente interior. Dos tercios del escurrimiento superficial
se dan en los cauces de siete rios: Grijalva-Usumacinta, Papaloapan,
Coatzacoalcos, Balsas, Panuco, Santiago y Tonald, a la vez que sus
cuencas representan el 22% de la superficie de nuestro pais.

Varios rios mexicanos fluyen parcialmente por los paises vecinos.
Con los Estados Unidos de América se tienen acuerdos sobre |a dis-
tribucion de las aguas de los rios de la frontera norte. La grafica 2.13
muestra los volimenes entregados a México por el rio Colorado.

4 En el marco del “Tratado entre el Gobierno de los Estados Unidos Mexicanos vy el
Gobierno de los Estados Unidos de América de la Distribucion de las Aguas Interna-
cionales de los rios Colorado, Tijuana y Bravo, desde Fort Quitman, Texas, hasta el
Golfo de México”, firmado en 1944.
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GRAFICA 2.13 Volumen entregado del rio Colorado, 1945-2014 (hm?®)
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TaBLA 2.13 Listado de los rios principales por vertiente
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Papaloapan
Coatzacoalcos
Panuco
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Bravo®

Nautla

La Antigua
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San Pedro
Yaqui
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Ameca
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VIII
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VIII
VIII
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I
XI
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Pacifico Norte
Pacifico Norte
Frontera Sur

Pacifico Norte
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Escurrimiento natural
medio superficial®
(hm?3/ano)

101 517
42 887
28 679
19 673

3 955
6 098
5588
2218
2 145
1999
2072
2055
1861
1712
1573

576
16 279
7 423
6 046
5100
5024
4288
3 347
3179
31122
2208
2100
1 805
1732
1928
1 830
1665
1584
1433
1406

Area de la cuenca

(km?)

83 553
46 517
17 369
84 956
5679
7 903
225 242
2785
2 827
21183
5899
4061
13 790
2 688
17 744
7 614
117 406
76 416
18 812
6 922
33590
7 410
26 480
72 540
15 731
12 214
12 260
9795
7114
3 840
5094
8919
203
5092
11473

Longitud del rio

(km)

1521
354
325
510

82
375
ND
124
139
416
150
368
150
145
400
115
770
562
342
115
540
140
255
410
875
205
400
240
203
160
142
315

75
233
220

Orden maximo
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Vertiente

Golfo de México y Mar Caribe
Golfo de México y Mar Caribe
Golfo de México y Mar Caribe
Golfo de México y Mar Caribe
Golfo de México y Mar Caribe
Golfo de México y Mar Caribe
Golfo de México y Mar Caribe
Golfo de México y Mar Caribe
Golfo de México y Mar Caribe
Golfo de México y Mar Caribe
Golfo de México y Mar Caribe
Golfo de México y Mar Caribe
Golfo de México y Mar Caribe
Golfo de México y Mar Caribe
Golfo de México y Mar Caribe
Golfo de México y Mar Caribe
Pacifico y Golfo de California
Pacifico y Golfo de California
Pacifico y Golfo de California
Pacifico y Golfo de California
Pacifico y Golfo de California
Pacifico y Golfo de California
Pacifico y Golfo de California
Pacifico y Golfo de California
Pacifico y Golfo de California
Pacifico y Golfo de California
Pacifico y Golfo de California
Pacifico y Golfo de California
Pacifico y Golfo de California
Pacifico y Golfo de California
Pacifico y Golfo de California
Pacifico y Golfo de California
Pacifico y Golfo de California
Pacifico y Golfo de California
Pacifico y Golfo de California



Escurrimiento natural

Area de la cuenca Longitud del rio
(km?) (km)

No. Rio Clave RHA medio superficial® Orden maximo Vertiente

(hm?3/ano)

36  Presidio 1 Pacifico Norte 1084 6 479 4 Pacifico y Golfo de California
37  Tomatlan VIII  Lerma-Santiago-Pacifico 1166 2118 4 Pacifico y Golfo de California
38 Mayo 11 Noroeste 1222 15113 386 5 Pacifico y Golfo de California
39  Tehuantepec \% Pacifico Sur 901 10 090 240 5 Pacifico y Golfo de California
40  Coatan®P XI Frontera Sur 934 605 75 3 Pacifico y Golfo de California
41  Marabasco VIII  Lerma-Santiago-Pacifico 503 2526 ND 5 Pacifico y Golfo de California
42 San Nicolas VII  Lerma-Santiago-Pacifico 487 2 330 ND 5 Pacifico y Golfo de California
43  Elota 111 Pacifico Norte 463 2 324 ND 4 Pacifico y Golfo de California
44 Sonora II Noroeste 412 27 740 421 5 Pacifico y Golfo de California
45  Concepcion 11 Noroeste 113 25 808 335 2 Pacifico y Golfo de California
46  Tijuana® I Peninsula de Baja California 95 3231 186 4 Pacifico y Golfo de California
47  Matape 11 Noroeste 89 6 606 205 4 Pacifico y Golfo de California
48  Sonoyta I Noroeste 20 7 653 311 5 Pacifico y Golfo de California
49  Lerma® VIII  Lerma-Santiago-Pacifico 4742 47 116 708 6 Interior

50 Nazas-Aguanaval VII  Cuencas Centrales del Norte 2 085 89 239 1081 7 Interior

51  Huicicila VIII  Lerma-Santiago-Pacifico 470 1194 50 ND Pacifico y Golfo de California

Total 51 310 888 1251 293

Nota: 1 hm3= 1 millon de metros ctibicos.

2 Los datos del escurrimiento natural medio superficial representan el valor medio anual de su registro historico e incluyen los escurrimientos de las cuencas transfronterizas.

b El escurrimiento natural medio superficial de estos rios incluye importaciones de otros paises, excepto en el caso de los rios Tijuana, Bravo y Hondo, cuyo escurrimiento corresponde a la parte mexicana solamente.
El area de la cuenca y su longitud se refieren tnicamente a la parte mexicana, estrictamente a cuenca propia. El escurrimiento del Colorado considera la importacion conforme al Tratado de Aguas de 1944,
mas el escurrimiento generado en México.

¢ La longitud del Suchiate pertenece a la frontera entre México y Guatemala.

d La longitud del rio Hondo reportada pertenece a la frontera entre México y Belice.

¢ Este rio se considera dentro de la vertiente interior porque desemboca en el Lago de Chapala.

ND: No disponible.

Orden determinado conforme al método Strahler.

Fuente: CONAGUA (2015a).
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Mapra 2.13 Red hidrografica
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2.14 DISPONIBILIDAD DE ACUIFEROS

[Reporteador: Acuiferos]

La importancia del agua subterranea se manifiesta en la magnitud del
volumen utilizado por los principales usuarios. El 38.7% del volumen
total concesionado para usos consuntivos (es decir, 32906 millones
de metros cubicos por afio al 2014), pertenece a este origen. Para fi-
nes de la administracion del agua subterranea, el pais se ha dividido en
653 acuiferos, cuyos nombres oficiales fueron publicados en el DOF el
5 de diciembre de 2001. A partir de ese momento se inici6 un proce-
so de delimitacion, estudio y determinacién de la disponibilidad media
anual de los acuiferos.

Al 31 de diciembre de 2014 se tenfan publicadas las disponibilidades
de los 653 acuiferos de la republica. En la tabla 2.14 se listan los 195
acuiferos sin disponibilidad (mapa 2.14).

TABLA 2.14 Acuiferos continentales en condicion de déficit, 2014

0101
0102
0103
0104
0105
0202
0205
0206
0207
0208
0209
0210
0211
0212
0213
0215
0216
0217
0218
0219
0220
0221
0246
0302
0303
0304
0305
0309
0310
0317
0318
0319
0323
0324
0325
0329
0333
0334

Valle de Aguascalientes
Valle de Chicalote

El Llano

Venadero

Valle de Calvillo
Tecate

Las Palmas

La Misién
Guadalupe

Ojos Negros

Laguna Salada

Valle de Mexicali
Ensenada
Maneadero

Santo Tomas

Canoén La Calentura
La Trinidad

San Rafael

San Telmo

Camala

Colonia Vicente Guerrero
San Quintin

San Simon

Vizcaino

San Ignacio

La Purisima
Mezquital Seco

El Conejo-Los Viejos
Meliton Albafiez
Cabo San Lucas
Cabo Pulmo

San José del Cabo
Los Planes

La Paz

El Coyote

San Juan B. Londd
San Marcos-Palo Verde

San Bruno

Aguascalientes
Aguascalientes
Aguascalientes
Aguascalientes
Aguascalientes
Baja California
Baja California
Baja California
Baja California
Baja California
Baja California
Baja California
Baja California
Baja California
Baja California
Baja California
Baja California
Baja California
Baja California
Baja California
Baja California
Baja California
Baja California
Baja California Sur
Baja California Sur
Baja California Sur
Baja California Sur
Baja California Sur
Baja California Sur
Baja California Sur
Baja California Sur
Baja California Sur
Baja California Sur
Baja California Sur
Baja California Sur
Baja California Sur
Baja California Sur

Baja California Sur

0335
0336
0502
0505
0506
0507
0508
0509
0510
0511
0523
0801
0803
0804
0805
0806
0807
0808
0810
0812
0821
0822
0828
0830
0831
0832
0833
0845
0847
0848
0901
1001
1002
1003
1004
1005
1022
1023

San Lucas

Santa Agueda

Canon del Derramadero
General Cepeda-Sauceda

El Hundido

Monclova

Pared6n

La Paila

Saltillo-Ramos Arizpe
Region Manzanera-Zapaliname
Principal-Region Lagunera
Ascension

Baja Babicora

Buenaventura

Cuauhtémoc

Casas Grandes

El Sauz-Encinillas

Janos

Samalayuca
Palomas-Guadalupe Victoria
Flores Mago6n-Villa Ahumada
Santa Clara

Los Moscos
Chihuahua-Sacramento
Meoqui-Delicias
Jiménez-Camargo

Valle de Juarez

San Felipe de Jesis

Los Juncos

Laguna de Palomas

Zona Metropolitana de la Cd. de México
Valle de Santiaguillo

Valle de Canatlan

Valle del Guadiana

Vicente Guerrero-Poanas
Madero-Victoria

Villa Juarez

Ceballos

Baja California Sur
Baja California Sur
Coahuila
Coahuila
Coahuila
Coahuila
Coahuila
Coahuila
Coahuila
Coahuila
Coahuila
Chihuahua
Chihuahua
Chihuahua
Chihuahua
Chihuahua
Chihuahua
Chihuahua
Chihuahua
Chihuahua
Chihuahua
Chihuahua
Chihuahua
Chihuahua
Chihuahua
Chihuahua
Chihuahua
Chihuahua
Chihuahua
Chihuahua
Distrito Federal
Durango
Durango
Durango
Durango
Durango
Durango

Durango



1024 Oriente Aguanaval Durango
1025 Nazas Durango
1026 Vicente Suarez Durango
1104 Laguna Seca Guanajuato
1106 Dr. Mora-San José Iturbide Guanajuato
1107 San Miguel de Allende Guanajuato
1108 Cuenca Alta del Rio Laja Guanajuato
1110 Silao-Romita Guanajuato
1111 La Muralla Guanajuato
1113 Valle de Leon Guanajuato
1114 Rio Turbio Guanajuato
1115 Valle de Celaya Guanajuato
1116 Valle de la Cuevita Guanajuato
1117 Valle de Acambaro Guanajuato
1118 Salvatierra-Acadmbaro Guanajuato
1119 Irapuato-Valle Guanajuato
1120 Pénjamo-Abasolo Guanajuato
1121 Lago de Cuitzeo Guanajuato
1122 Ciénega Prieta-Morole6n Guanajuato
1216 Bahia de Zihuatanejo Guerrero
1307 Huichapan-Tecozautla Hidalgo
1317 Valle de Tulancingo Hidalgo
1401 Atemajac Jalisco
1402 Toluquilla Jalisco
1403 Cajititlan Jalisco
1404 Poncitlan Jalisco
1405 Ocotlan Jalisco
1406 Ciudad Guzman Jalisco
1407 Aguacate Jalisco
1408 La Barca Jalisco
1409 Ameca Jalisco
1410 Lagos de Moreno Jalisco
1413 Altos de Jalisco Jalisco
1414 Tepatitlan Jalisco
1415 Jalostotitlan Jalisco
1416 Valle de Guadalupe Jalisco
1422 Encarnacion Jalisco
1430 La Huerta Jalisco
1436 Arenal Jalisco

1438 Colomos Jalisco




1445 San José de Las Pilas Jalisco 2413 Matehuala-Huizache San Luis Potosi
1446 Cuquio Jalisco 2417 Santa Maria del Rio San Luis Potosi
1459 Jestis Maria Jalisco 2503 Rio Mocorito Sinaloa

1501 Valle de Toluca México 2513 Rio Cafias Sinaloa

1502 Ixtlahuaca-Atlacomulco México 2601 Valle de San Luis Rio Colorado Sonora

1506 Chalco-Amecameca Meéxico 2603 Sonoyta-Puerto Pefiasco Sonora

1507 Texcoco Meéxico 2604 Arroyo Sahuaro Sonora

1508 Cuautitlan-Pachuca Meéxico 2605 Caborca Sonora

1602 Morelia-Queréndaro Michoacan 2606 Los Chirriones Sonora

1605 Pastor Ortiz-La Piedad Michoacan 2607 Arroyo Seco Sonora

1608 Zamora Michoacan 2609 Busani Sonora

1609 Brisefias-Yurécuaro Michoacan 2610 Coyotillo Sonora

1610 Ciudad Hidalgo-Tuxpan Michoacan 2612 Magdalena Sonora

1623 La Piedad Michoacan 2616 Rio San Pedro Sonora

1704 Tepalcingo-Axochiapan Morelos 2619 Costa de Hermosillo Sonora

1902 Sabinas-Paras Nuevo Leon 2620 Sahuaral Sonora

1906 Area Metropolitana de Monterrey Nuevo Leon 2621 Mesa del Seri-La Victoria Sonora

1907 Campo Buenosaires Nuevo Leon 2626 Rio Zanjon Sonora

1908 Campo Mina Nuevo Leon 2635 Valle de Guaymas Sonora

1909 Campo Durazno Nuevo Leon 2636 San José de Guaymas Sonora

1912 Citricola Norte Nuevo Leon 2640 Valle del Yaqui Sonora

1914 Citricola Sur Nuevo Leon 2803 Hidalgo-Villagran Tamaulipas
1916 Navidad-Potosi-Raices Nuevo Leon 2806 Margenes del Rio Purificacion Tamaulipas
1917 Sandia-La Union Nuevo Leon 2807 Victoria-Giiémez Tamaulipas
1924 El Carmen-Salinas-Victoria Nuevo Leon 3019 Cuenca Rio Papaloapan Veracruz

2101 Valle de Tecamachalco Puebla 3205 Jeréz Zacatecas
2201 Valle de Querétaro Querétaro 3210 Benito Juarez Zacatecas
2202 Valle de Amazcala Querétaro 3211 Villanueva Zacatecas
2203 Valle de San Juan del Rio Querétaro 3212 Ojocaliente Zacatecas
2204 Valle de Buenavista Querétaro 3214 Aguanaval Zacatecas
2207 Toliman Querétaro 3215 Abrego Zacatecas
2208 Valle de Huimilpan Querétaro 3223 Guadalupe de Las Corrientes Zacatecas
2401 Vanegas-Catorce San Luis Potosi 3224 Puerto Madero Zacatecas
2402 El Barril San Luis Potosi 3225 Calera Zacatecas
2403 Salinas de Hidalgo San Luis Potosi 3226 Chupaderos Zacatecas
2405 Ahualulco San Luis Potosi 3227 Guadalupe Bafuelos Zacatecas
2407 Cedral-Matehuala San Luis Potosi 3228 La Blanca Zacatecas :
2408 Villa de Arista San Luis Potosi 3229 Loreto Zacatecas 7
2411 San Luis Potosi San Luis Potosi 3230 Villa Hidalgo Zacatecas
2412 Jaral de Berrios-Villa de Reyes San Luis Potosi

-’I

Fuente: CONAGUA (2015a).
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MaAPA 2.14 Acuiferos con publicacion de disponibilidad en el DOF, 2014
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2.15 CONDICION DE ACUIFEROS

Sobreexplotacion de acuiferos

De acuerdo con los resultados de los estudios recientes, se defi-
ne si los acuiferos se consideran sobreexplotados o no, en funcion
de la relacion extraccién/recarga. Del 2001 a la fecha el nimero
de acuiferos sobreexplotados ha oscilado entre 100y 106. Al 31 de
diciembre de 2014 existian 106 acuiferos en esta condicion (tabla
2.15y mapa 2.15).

Acuiferos con intrusion marina y/o bajo el fenémeno
de salinizacion de suelos y aguas subterraneas salobres

Para finales del 2014 se habian identificado 31 acuiferos con presen-
cia de suelos salinos y agua salobre, localizados principalmente en la
Peninsula de Baja California y en el altiplano mexicano. En estas regio-
nes convergen condiciones de poca precipitacion pluvial, altos indices
de radiacion solar y por tanto de evaporacién, asi como la presencia
de aguas congénitas y de minerales evaporiticos de facil disolucion.
En tanto que se presentaba intrusién marina en 15 acuiferos costeros
a nivel nacional.




TABLA 2.15 Acuiferos continentales en condicion de sobrexplotacion, 2014

0101  Valle de Aguascalientes Aguascalientes 0833  Valle de Juarez Chihuahua
0102  Valle de Chicalote Aguascalientes 0847  Los Juncos Chihuahua
0103 ElLlano Aguascalientes 0848 Laguna de Palomas Chihuahua
0104 Venadero Aguascalientes 0901 Zo}nz? Metropolitana de la Cd. de Distrito Federal
0105 Valle de Calvillo Aguascalientes México

0207  Guadalupe Baja California 1001  Valle de Santiaguillo Durango
0208  Ojos Negros Baja California 1003  Valle del Guadiana Durango
0210 Valle de Mexicali Baja California 1022 Villa Juarez Durango
0212 Maneadero Baja California 1023 Ceballos Durango
0213  Santo Tomas Baja California 1024 Oriente Aguanaval Durango
0217  San Rafael Baja California 1026  Vicente Suarez Durango
0218  San Telmo Baja California 1104  Laguna Seca Guanajuato
0221  San Quintin Baja California 1106 Dr. Mora-San José Iturbide Guanajuato
0246  San Simén Baja California 1108 Cuenca Alta del Rio Laja Guanajuato
0306  Santo Domingo Baja California Sur 1110  Silao-Romita Guanajuato
0310  Meliton Albafiez Baja California Sur 1113 Valle de Ledn Guanajuato
0323 Los Planes Baja California Sur 1114 Rio Turbio Guanajuato
0324 LaPaz Baja California Sur 1115 Valle de Celaya Guanajuato
0326  Alfredo V. Bonfil Baja California Sur 1116  Valle de la Cuevita Guanajuato
0509 La Paila Coahuila de Zaragoza 1117  Valle de Acambaro Guanajuato
0511 Region Manzanera-Zapaliname Coahuila de Zaragoza 1118  Salvatierra-Acdmbaro Guanajuato
0521  Saltillo Sur Coahuila de Zaragoza 1119 Irapuato-Valle Guanajuato
0523  Principal-Region Lagunera Coahuila de Zaragoza 1120  Pénjamo-Abasolo Guanajuato
0525  Las Delicias Coahuila de Zaragoza 1121  Lago de Cuitzeo Guanajuato
00 AScEnSion @hihton 1122 Ciénega Prieta-Moroleon Guanajuato
0803  Baja Babicora Chihuahua 1402 Toluquilla Jalisco
0804 Buenaventura Chihuahua 1408  La Barca Jalisco
0805  Cuauhtémoc Chihuahua 1422 Encarnacion Jalisco
0806  Casas Grandes Chihuahua 1501  Valle de Toluca Meéxico
0807 El Sauz-Encinillas Chihuahua 1502 Ixtlahuaca-Atlacomulco México
0812  Palomas-Guadalupe Victoria Chihuahua 1506  Chalco-Amecameca Meéxico
0819 Laguna La Vieja Chihuahua 1507 Texcoco Meéxico
0821  Flores Magbn-Villa Ahumada Chihuahua 1508  Cuautitlan-Pachuca Meéxico
0830 Chihuahua-Sacramento Chihuahua 1605  Pastor Ortiz-La Piedad Michoacan de Ocampo
0831 Meoqui-Delicias @hihtan 1609  Brisefas-Yurécuaro Michoacan de Ocampo
0832 Jiménez-Camargo Chihuahua 1908  Campo Mina Nuevo Leon




1916  Navidad-Potosi-Raices Nuevo Leon
2101  Valle de Tecamachalco Puebla

2201  Valle de Querétaro Querétaro
2202  Valle de Amazcala Querétaro
2203  Valle de San Juan el Rio Querétaro
2204  Valle de Buenavista Querétaro
2208  Valle de Huimilpan Querétaro
2402  El Barril San Luis Potosi
2403  Salinas de Hidalgo San Luis Potosi
2408  Villa de Arista San Luis Potosi
2411  San Luis Potosi San Luis Potosi
2412  Jaral de Berrios-Villa de Reyes San Luis Potosi
2413  Matehuala-Huizache San Luis Potosi
2601  Valle de San Luis Rio Colorado Sonora

2603  Sonoyta-Puerto Penasco Sonora

2605  Caborca Sonora

2606  Los Chirriones Sonora

2609  Busani Sonora

2619 Costa de Hermosillo Sonora

2621  Mesa del Seri-La Victoria Sonora

2624  Rio Sonora Sonora

2626  Rio Zanjon Sonora

2635  Valle de Guaymas Sonora

2636  San José de Guaymas Zacatecas
3210 Benito Juarez Zacatecas
3211 Villanueva Zacatecas
3212  Ojocaliente Zacatecas
3214 Aguanaval Zacatecas
3215  Abrego Zacatecas ; ;
3223 Guadalupe de Las Corrientes Zacatecas ;_,-.« —;"/
3224  Puerto Madero Zacatecas
3225 Calera Zacatecas
3226  Chupaderos Zacatecas
3228 LaBlanca Zacatecas X
3229 Loreto Zacatecas

Fuente: CONAGUA (2015a).



MapA 2.15 Condicion de los acuiferos, 2014
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2.16 CUENCAS HIDROLOGICAS

[Reporteador: Cuencas-disponibilidad]

La Ley de Aguas Nacionales establece que para otorgar los titulos
de concesion o asignacion se tomara en cuenta la disponibilidad me-
dia anual de agua de la cuenca hidrolégica o acuifero en el que se
vaya a realizar el aprovechamiento. La CONAGUA tiene la obligacion
de publicar dichas disponibilidades, para lo cual generd la norma
NOM-011-CNA-2000 “Conservacion del recurso agua, que estable-
ce las especificaciones y el método para determinar la disponibilidad
media anual de las aguas nacionales”.

Los resultados se muestran en el mapa 2.16. El pais se encuentra
dividido en 731 cuencas hidrologicas, de las cuales 627 estan en con-
dicion de disponibilidad. La tabla 2.16 lista las 104 cuencas con dis-
ponibilidad negativa o en déficit.

TABLA 2.16 Cuencas hidrologicas en déficit, 2014

Clave Nombre de la cuenca Clave Nombre de la cuenca Clave
RHA hidrologica RHA hidrologica RHA

O 0 N o U1 A W N =

W W W W W W W N N N N NN NN NN~ 2 2 H
A 1 A W DN~ ©O OV 0 N O U1l B W N P O© VOV 0 N O U1l B W N —~ O

II
II
II
II
II
II
II
II
II
II
111
111
v
v
v
v
v
v
v
v
v
v
v
v
v
v
VI
VI
VI
VI
VI
VI
VI
VI
VI

Todos Santos
Arroyo Cocospera
Rio Bavispe

Rio Concepcién
Rio Magdalena
Rio San Miguel
Rio Sonora 1

Rio Sonora 2

Rio Sonora 3

Rio Sonoyta 1
Rio Sonoyta 2
Rio Mocorito 1
Rio Mocorito 2
Rio Alto Atoyac
Rio Amacuzac
Rio Bajo Atoyac
Rio Cupatitzio
Rio Cutzamala
Rio Libres Oriental
Rio Medio Balsas
Rio Mixteco

Rio Nexapa

Rio Paracho-Nahuatzen
Rio Tacambaro
Rio Tepalcatepec
Rio Tlapaneco
Rio Zirahuen
Rio Alamo

Rio Bravo 1

Rio Bravo 2

Rio Bravo 11

Rio Bravo 12

Rio Pesqueria
Rio Salado

Rio Salinas

Rio San Juan 1

38
89
40
41
42
43
44
45
46
47
48
49
50
51
52
53
54
55
56
57
58
59
60
61
62
63
64
65
66
67
68

69

70
71

VI
VI
VI
VI
VI
VI
VI
VI
VI
VI
VI
VI
VI
VI
VI
VI
VI
VI
VI
VI
VI
VI
VI
VI
VI
VI
VIII
VIII
VIII
VIII
VIII

VIII

VIII
VIII

Rio San Juan 2
Rio San Juan 3
Rio Chuviscar
Rio Bravo 4

Rio Bravo 5

Rio Bravo 3

Rio Bravo 6

Rio Bravo 7
Arroyo de las Vacas
Rio San Diego
Rio San Pedro

Rio Bravo 8

Rio Conchos 2
Rio Sabinas

Rio San Rodrigo
Rio Bravo 9

Rio Escondido
Rio Conchos 4
Rio Conchos 3
Rio Bravo 10

Rio Conchos 1
Rio Nadadores
Rio Parral

Rio Florido 3

Rio Florido 1

Rio Balleza

Rio Florido 2
Lago de Cuitzeo
Lago de Patzcuaro
Laguna de Sayula A
Laguna de Sayula B
Laguna de Yuriria

Laguna San Marcos-
Zacoalco

Laguna Villa Corona A
Laguna Villa Corona B

73
74
75
76
77
78
79
80
81
82
83
84
85
86
87
88
89

90

91
92
93
94
95
96
97
98
99
100
101
102
103
104

VIII
VIII
VIII
VIII
VIII
VIII
VIII
VIII
VIII
VIII
VIII
VIII
VIII
VIII
VIII
VIII
IX
IX

IX

IX
IX
IX
IX
IX
IX
IX
IX
IX
IX
IX
IX
IX
IX

Nombre de la cuenca
hidrologica

Rio Angulo

Rio Duero

Rio Jaltepec
Rio La Gavia
Rio La Laja 1
Rio La Laja 2
Rio Lerma 1
Rio Lerma 2
Rio Lerma 3
Rio Lerma 4
Rio Lerma 5
Rio Lerma 6
Rio Lerma 7
Rio Querétaro
Rio Turbio

Rio Zula

Area no aforada
Arroyo Altamira

Arroyo El Puerquito
o San Bartolo

Arroyo Grande
Arroyo Zarco
Embalse Zimapan
Rio Blanco

Rio Corona

Rio Galindo

Rio Nado

Rio Pilon 1

Rio Pilon 2

Rio Purificacion 1
Rio Purificacion 2
Rio San Antonio
Rio San Juan 1

Rio Santa Maria 1

Fuente: CONAGUA (2015a).



MaprA 2.16 Cuencas hidrologicas con publicacion de disponibilidad en el DOF, 2014
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2.17 RED DE MONITOREO DE LA CALIDAD DEL AGUA

[Reporteador: Calidad del agua, Sitios fuertemente contaminados]

En 2014 la red nacional de monitoreo de calidad del agua contaba ~ TABLA 2.17 Sitios de la Red Nacional de Monitoreo, 2014
con 5000 sitios, distribuidos en todo el pals, como se muestra en el

biologicos en algunas regiones del pais, que permiten evaluar la ca-

lidad del agua con métodos sencillos y de bajo costo (tales como el SuPerﬁC}al Cuerpos de agua Superﬁc,lales 2514
indice de biodiversidad con organismos benténicos). Subterranea Cuerpos de agua subterraneos 1084

Estudi ial Cuerpos de agua superficiales 35
Los sitios de la red incluyen seis redes especificas (tabla 2.17): cuer- studios especiales Cuerpos de agua subterraneos 0
pos superficiales, aguas subterraneas, estudios especiales, zonas Costeros Zonas costeras 1053
costeras, descargas superficiales y descargas subterraneas.

Descargas superficiales 301
Para la evaluacion de la calidad del agua se utilizan tres indicadores Descargas subterraneas 13
principales: la Demanda Bioquimica de Oxigeno a cinco dfas (DBO,), Total 5000

la Demanda Quimica de Oxigeno (DQO) y los Sélidos Suspendidos
Totales (SST). La DBO, y la DQO se utilizan para la estimacion de
la materia organica en los cuerpos de agua, mientras que los SST
miden todos aquellos sélidos que no se disuelven en el agua y quedan
suspendidos.

Fuente: CONAGUA (2015a).

La diferencia principal entre la DBO, y la DQO es que la primera mide
la materia organica que es susceptible a descomponerse por medios
biolégicos, es decir, que es biodegradable, mientras que la segunda
mide la cantidad de materia organica —tanto biodegradable como no
biodegradable— que es oxidada o degradada por medios quimicos.
En cualquiera de los dos casos, son resultado del vertido de aguas
residuales tanto municipales como no municipales, y un aumento en
la concentracion de éstos significa una reduccion en el contenido de
oxigeno disuelto en el agua, afectando a los organismos y ecosiste-
mas acuaticos.

Los SST pueden tener su origen por contaminacion con aguas resi-
duales o procesos de erosion hidrica. Un aumento en este parametro
puede ocasionar turbiedad en el agua, ademas de una disminucion
en el paso de luz solar a través del agua, impidiendo o reduciendo la
actividad fotosintética de organismos acuaticos de gran importancia
para la produccién de oxigeno disuelto. El monitoreo de dichos para-
metros es muy importante ya que con él se miden los niveles de con-
taminacion por aguas residuales tanto domésticas como industriales,
ademas de los desechos agricolas y los procesos erosivos en tierras
de cultivo y zonas deforestadas.

El mapa 2.17 muestra para cada sitio de monitoreo el tipo de red
especifica del cual forma parte.
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Mapra 2.17 Red de monitoreo de calidad del agua, 2014
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2.18 CALIDAD DE AGUA SEGUN INDICADOR DEMANDA QUIMICA DE OXIGENO (DQO)

[Reporteador: Calidad del agual

Del total de sitios muestreados, un 3.7% muestra condiciones exce-  GRAFICA 2.18 Distribucion porcentual de los sitios de monitoreo de calidad del agua superficial,
lentes, 15.5% de buena calidad, 35.6% aceptable, lo que representa seglin categoria de DQO, 2014

un 54.8% de sitios con calidad aceptable o mejor. Por el contrario, un
40.2% de sitios estan contaminados y un 5% altamente contamina-
dos, dando un 45.2% de sitios con calidad por debajo de lo aceptable

(grafica 2.18). peen izl Fuertemente
contaminada

Los sitios con mayores niveles de DQO se encuentran en los ma- . DQO <= 10 >.0%

yores nucleos urbanos del pais, sobre todo en el centro y occidente Exc3eI;.g/wte

(mapa 2.18). |7

. 10<DQO<=20

20 <DQO <=40

Buena calidad
15.5%

Contaminada

40.2%
40 <DQO <=200

B oo
Aceptable

35.6%

Fuente: CONAGUA (2015a).
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Mapra 2.18 Calidad del agua segin indicador DQO, 2014
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2.19 CALIDAD DE AGUA SEGUN INDICADOR DEMANDA BIOQUIMICA DE OXIGENO (DBO,)

[Reporteador: Calidad del agual

Un aumento en la DBO, provoca una disminucién en la cantidad de  GRAFICA 2.19 Distribucion porcentual de los sitios de monitoreo de calidad del agua superficial,
oxigeno disuelto en el agua, !n_dlspensab_le para que se mantenga la segun categoria de DBO,, 2014

vida en los ecosistemas acuaticos. El origen de la materia organica
susceptible a biodegradarse es el agua residual doméstica. De los
sitios muestreados, un 31.4% mostr6 calidad excelente, un 27.1%

tuvo buena calidad y 33.6% fue de calidad aceptable, lo que nos da
S . : DBO, en mg/|
un 92.1% de sitios con calidad aceptable o superior. El restante 7.9% Contaminada
estuvo por debajo de lo aceptable, con un 6% contaminado y 1.9% 6.0% Fuertemente
fuertemente contaminado, como se muestra en la grafica 2.19. . DBO,<=3 S

Los valores mas altos de DBO, se encuentran en zonas altamente . 3<DBO,<=6
pobladas, principalmente las del centro del pais (mapa 2.19).

Excelente

6 <DBO,<=30 31.4%

Aceptable
33.6%

30<DBO,<=120

Bl o0

Buena calidad
27.1%

Fuente: CONAGUA (2015a).
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MapA 2.19 Calidad del agua segtn indicador DBO,, 2014
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2.20 CALIDAD DEL AGUA SEGUN INDICADOR SOLIDOS SUSPENDIDOS TOTALES (SST)

[Reporteador: Calidad del agual

El origen de los SST puede ser antropogénico, por medio de aguas ~ GRAFICA 2.20 Distribucién porcentual de los sitios de monitoreo de calidad del agua superficial,
residuales o procesos erosivos, principalmente en zonas agricolas y seglin categoria de SST, 2014

altamente deforestadas. El 93.2% de los sitios muestreados resulta-
ron con calidad aceptable o superior, un 52.2% con calidad excelente,

32.3% con buena calidad y 8.7% con calidad aceptable. El 6.8% res- SSTen mg /|

tante estuvo por debajo de la calidad aceptable, con 4.9% contami- Contaminada

nado y 1.9% fuertemente contaminado (grafica 2.20). . Temrs 4.9% Egﬁ;;msgég
Aceptable 1.9%

Los sitios con mala calidad se encuentran principalmente en las zonas 8.7%

agricolas (mapa 2.20). . 25<55T<=75

75<SST<=150
Buena calidad
32.3%
Excelente

150< SST<=400 52.2%

W oo

Fuente: CONAGUA (2015a).
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Mapra 2.20 Calidad del agua segin indicador SST, 2014
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2.21 SITIOS FUERTEMENTE CONTAMINADOS

[Reporteador: Calidad del agua, Sitios fuertemente contaminados]

De acuerdo con los resultados de las evaluaciones de calidad delagua ~ TABLA 2.21 Sitios de monitoreo con al menos un parametro fuertemente contaminado, 2014
para los tres parametros (DBO,, DQO y SST) aplicadas a los sitios

5
de monitoreo en 2014, se determind que 187 sitios estan clasifica- . Mediciones en condicion de fuertemente contaminado
dos como fuertemente contaminados en alglin parametro, en dos de Clave Sitios DBO SST
ellos o en los tres. El nimero total de mediciones clasificadas como o . g o ) T

Peninsula de Baja California

fuertemente contaminadas en esos sitios es de 248, como se mues-
traenlatabla 2.21. 11 Noroeste 5 1 4

" . o . . 11T Pacifico Norte 5 5
El mapa 2.21 muestra estos sitios de monitoreo, indicando si el sitio

tiene uno, dos o tres pardmetros en condicion de fuertemente con- v Balsas 46 14 36 15 63
taminado. \% Pacifico Sur 25 1 24 25
VI Rio Bravo 8 6 3 9
VII Cuencas Centrales del Norte 1
VIII Lerma-Santiago-Pacifico 49 22 44 9 75
IX Golfo Norte 6 3 5 1 9
X Golfo Centro 1 11
XI Frontera Sur 8 1 3 4
XII Peninsula de Yucatan 2 2 2
XIII Aguas del Valle de México 21 2 21 1 24
Total 187 48 133 67 248

Fuente: CONAGUA (2015a).
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Mapa 2.21 Sitios de monitoreo con clasificacion fuertemente contaminado para DBO,, DQO y/o SST, 2014
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Capitulo 3




3.1 AGUA POTABLE

[Reporteador: Cobertura universal]

La CoNAGUA considera que la cobertura de agua potableincluyealas  TaBLA 3.1.1 Composicion de la cobertura nacional de agua potable (afios censales)
personas que tienen agua entubada dentro de su vivienda, fuera de

la vivienda pero dentro del terreno, de la llave publica, o bien de otra Censo 1990 (%) Conteo 1995 (%) Censo 2000 (%) Conteo 2005 (%) Censo 2010 (%)
oblacion

vivienda. 12/03/90 05/11/95 14/02/00 17/10/08 25/06/10
Tomando en cuenta esta definicion y los resultados del Censo de Po- Rural 51.19 61.23 67.93 70.66 75.69
blacion y Vivienda 2010 (INEGl 201 5d), con datos al mes de junio de Urbana 89.41 93.00 94.60 95.03 95850
ese afio, el 90.94% de la poblacion tenifa cobertura de agua potable Nacional 78.39 84.58 87.83 89.20 90.94

(tablas 3.1.1 y 3.1.2). La CONAGUA estima que, al cierre de 2014, la
cobertura nacional de agua potable fue de 92.4%.
Fuente: INEGI (20150).
En el mapa 3.1 se pueden observar los mayores rezagos con cobertura,
menores al 60%, en Guerrero, Oaxaca, Chiapas, Veracruz y en diversos

municipios a lo largo de la Sierras Madres Oriental y Occidental. TaBLA 3.1.2 Cobertura de la poblacion con servicio de agua potable (afnos censales)
La tabla 3.1.1 hace la distincion entre el ambito urbano y el rural de la -_
cobertura de agua potable para los mismos eventos censales. Clave RHA
; _ . I Peninsula de Baja California 81.89% 87.83% 92.35% 93.10% 95.46%
\ | II Noroeste 89.58% 93.04% 95.04% 94.58% 96.28%
111 Pacifico Norte 78.68% 85.58% 88.82% 89.04% 91.29%
v Balsas 72.66% 81.11% 83.27% 84.70% 85.76%
v Pacifico Sur 60.07% 69.49% 73.68% 73.49% 75.60%
VI Rio Bravo 91.25% 93.95% 95.75% 95.84% 97.00%
VII Cuencas Centrales del Norte 84.49% 89.07% 91.74% 94.10% 95.04%
VIII Lerma-Santiago-Pacifico 84.01% 90.18% 92.14% 93.31% 94.86%
IX Golfo Norte 58.05% 67.92% 75.40% 80.76% 84.94%
X Golfo Centro 58.81% 64.58% 71.92% 77.23% 81.24%
XI Frontera Sur 56.71% 65.44% 73.29% 74.42% 78.51%
XII Peninsula de Yucatan 73.87% 84.79% 91.80% 94.03% 94.22%
XIII Aguas del Valle de México 92.18% 96.02% 96.71% 96.43% 96.79%
Total 78.39% 84.58% 87.83% 89.20% 90.94%

Fuente: INEGI (20150).
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MarAa 3.1 Cobertura de agua potable por municipio, 2010
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3.2 PLANTAS POTABILIZADORAS

[Reporteador: Plantas potabilizadoras]

Las plantas potabilizadoras municipales acondicionan la calidad del GRATFICA 3.2 Caudal de aguas potabilizadas, 2005-2014 m3/s
agua de las fuentes superficiales y/o subterraneas al uso publico ur-
bano. En 2014 se potabilizaron 96.27 metros cubicos por segundo en
las 779 plantas en operacion del pais (grafica 3.2). 100 7

La distribucion de las plantas potabilizadoras por region hidrolégi-
co-administrativa se puede ver en la tabla 3.2 y el mapa 3.2. En la ta-
bla 3.2 la region hidrologico-administrativa IV Balsas incluye la planta
potabilizadora Los Berros, ubicada en la localidad del mismo nombre
en el municipio de Villa de Allende, Estado de México. Esta planta
forma parte del Sistema Cutzamala y es operada por el Organismo
de Cuenca Aguas del Valle de México.

85.40
En el mapa 3.2 se presentan los nombres de las plantas potabilizado-
ras con capacidad instalada mayor a 2 m3/s. 80+
2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014
L~
— = Fuente: CONAGUA (2015e).
(W00 _PoaBzA0
" - TABLA 3.2 Plantas potabilizadoras en operacion, 2014
= Niimero de plantas en Capacidad instalada Caudal potabilizado
operacion (m3/s) (m3/s)
I Peninsula de Baja California 44 12.37 7.17
1I Noroeste 24 5.58 2.29
111 Pacifico Norte 156 9.47 8.44
v Balsas 23 22.89 17.25
\% Pacifico Sur 9 323 2.61
VI Rio Bravo 63 27.17 14.28
VII Cuencas Centrales del Norte 123 0.71 0.53
VIII Lerma-Santiago-Pacifico 164 20.24 15.40
IX Golfo Norte 47 8.19 7.40
X Golfo Centro 13 7.09 4.59
XI Frontera Sur 46 14.62 11.05
XII Peninsula de Yucatan 1 0.03 0.02
XIII Aguas del Valle de México 66 6.47 5.25
Total 779 138.05 96.27

Fuente: CONAGUA (2015e).
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Mapra 3.2 Plantas potabilizadoras, 2014
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3.3 ALCANTARILLADO

[Reporteador: Cobertura universal]

La CoNAGUA considera que la cobertura de alcantarillado incluye @ TABLA 3.3.1 Cobertura de la poblacion con servicio de alcantarillado (afios censales)
las personas que tienen conexion a la red de alcantarillado o una fosa

séptica, o bien a un desagtie, barranca, grieta, lago o mar. Alcantarillado
Clave
. . v 12/03/90 05/11/95 14/02/00 17/10/05 25/06/10
Para fines de este documento, se considera al alcantarillado y al dre-

naje como sinénimos. Tomando en cuenta esta definicién y los resul- Peninsula de Baja California 65.41% 75.22% 80.51% 88.89% 93.08%
tados del Censo de Poblacién y Vivienda 2010 (INeGl 2015d), a junio I Nomege 62.23% 71.94% 76.33% 83.94% 88.08%
de ese afio el 89.61% de la poblacion tenia cobertura de alcantarilla- ,
do (tablas 3.3.1 y 3.3.2). La CONAGUA estima que al cierre de 2014, L Pacifico Norte 565% 030t 03:89% 82.65% B745%
la cobertura nacional de alcantarillado fue de 91%. v Balsas 48.44% 62.80% 67.42% 81.38% 86.87%
o . | o T Vv Pacifico Sur 34.67% 47.58% 48.51% 64.12% 72.55%
n el mapa 3.3 se observa que los mayores rezagos de alcantarillado 5 o o o o o
se presentan en Oaxaca, Guerrero, Yucatan, y en municipios en las VI Rio Bravo 73.21% 83.23% 87.66% 93.34% 95.42%
Sierras Madre Oriental y Occidental. VII Cuencas Centrales del Norte 57.17% 67.20% 75.03% 86.94% 90.72%
Lo tab) A ad e 5 | el VIII Lerma-Santiago-Pacifico 67.82% 79.62% 82.36% 89.96% 93.05%
a tabla 3.3.2 hace la distincion entre el ambito urbano y el rural de la o o o o o
cobertura de alcantarillado para los mismos eventos censales. 1L Golfo Norte SHLEE LS SUEE e PR
X Golfo Centro 46.04% 56.06% 60.26% 74.94% 81.60%
# e . o XI Frontera Sur 45.51% 62.28% 67.70% 80.74% 85.61%
XII Peninsula de Yucatan 45.03% 57.54% 63.12% 76.37% 84.48%
XIII Aguas del Valle de México 85.26% 92.57% 93.86% 96.81% 97.82%
Total 61.48% 72.40% 76.18% 85.62% 89.61%

Fuente: INEGI (20150).

TaBLA 3.3.2 Composicion de la cobertura nacional de alcantarillado (afos censales)

Censo 1990 (%) Conteo 1995 (%) Censo 2000 (%) Conteo 2005 (%) Censo 2010 (%)

Poblacion
12/03/90 05/11/95 14/02/00 17/10/05 25/06/10
Rural 18.09% 29.64% 36.71% 57.48% 67.74%
Urbana 79.05% 87.82% 89.62% 94.47% 96.28%
Total 61.48% 72.40% 76.18% 85.62% 89.61%

Fuente: INEGI (20150).
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MarAa 3.3 Cobertura de alcantarillado por municipio, 2010
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3.4 PLANTAS DE TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES

[Reporteador: Plantas de tratamiento]

Las descargas de aguas residuales se clasifican en municipales e in-
dustriales. Las primeras corresponden a las que son manejadas en los
sistemas de alcantarillado municipales urbanos y rurales. Las segun-
das son descargadas a los cuerpos receptores de propiedad nacional,
como es el caso de la industria autoabastecida. La tabla 3.4 muestra
un resumen del ciclo de generacién —recoleccion— tratamiento de
descargas, tanto municipales como industriales.

Con el objeto de preservar la calidad del agua, se construyen plantas
de tratamiento de aguas residuales para su descarga a los rios y cuer-
pos de agua. Al 2014, las 2 337 plantas municipales en operacién en
el pais trataron 111.3 metros clbicos por segundo, es decir el 48.7%
de los 228.7 metros cubicos por segundo recolectados en los siste-
mas de alcantarillado municipales.

La evolucion del caudal tratado se muestra en la grafica 3.4, y el mapa
3.4 muestra la distribucién de las plantas municipales de tratamiento
por region hidrologico-administrativa.

En el mapa 3.4 se presentan los nombres de las plantas de tratamien-
to con capacidad mayor a 1 m3/s.
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GRAFICA 3.4 Caudal de aguas residuales municipales tratadas, 2005-2014 m3/s
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Fuente: CONAGUA (2015e).

TABLA 3.4 Descargas de agua residuales municipales y no municipales, 2014

Centros urbanos (descargas municipales)

Volumen

Aguas residuales municipales 7.21 miles de hm®/afio (228.7 m*/s)
Se recolectan en alcantarillado 6.65 miles de hm®/ano (211.0 m?®/s)
Se tratan 3.51 miles de hm®/afno (111.3 m®/s)

Carga contaminante

Se generan 1.95 millones de toneladas de DBO, al afio
Se recolectan en alcantarillado 1.80
0.77

Usos no municipales, incluyendo a la industria

millones de toneladas de DBO, al afio

Se remueven en los sistemas de tratamiento millones de toneladas de DBO, al afio

Volumen
miles de hm®/afno (211.4 m®/s)
miles de hm?®/afo (65.6 m*/s)

Aguas residuales no municipales 6.67

Se tratan 2.07

Carga contaminante

Se generan 9.99 millones de toneladas de DBO, al afio

Se remueven en los sistemas de tratamiento 1.39 millones de toneladas de DBO, al afio

Fuentes: CONAGUA (2015e), CONAGUA (20153).



Mapra 3.4 Plantas de tratamiento de aguas residuales municipales, 2014
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3.5 DISTRITOS DE RIEGO

[Reporteador: Distritos de riego]

Los distritos de riego son proyectos de irrigacion desarrollados por el
Gobierno Federal desde 1926, afio de creacion de la Comision Na-
cional de Irrigacion, e incluyen diversas obras, tales como vasos de
almacenamiento, derivaciones directas, plantas de bombeo, pozos,
canales y caminos, entre otros.

La productividad del agua en los distritos de riego es un indicador
clave para evaluar la eficiencia con la que se utiliza el agua para la pro-
duccién de alimentos, que depende de la eficiencia en la conduccién
desde la fuente de abastecimiento hasta las parcelas y la aplicacién
en la misma. Cabe aclarar que la productividad del agua puede tener
una gran variacion por las condiciones meteorologicas. La grafica 3.5
muestra la evolucion de la productividad (en el ambito de los distritos
de riego, considerando solamente cultivos de riego y no de temporal)
para el periodo de afos agricolas de 2003-04 a 2013-14, en tanto
que la tabla 3.5.1 enumera los principales cultivos para el afio agricola
2013-14.

El listado de los distritos de riego se muestra en la tabla 3.5.2, y su
distribucion en el mapa 3.5. Cabe comentar que desde el 2005 el
Distrito de Riego 081 “Estado de Campeche” pas6 a ser una Coordi-
nacion de Unidades de Riego.

Con la creacion de la CONAGUA en 1989 y la promulgacion de la nue-
va Ley de Aguas Nacionales en 1992, dio inicio la transferencia de los
distritos de riego a los usuarios, apoyada en un programa de rehabili-
tacién parcial de la infraestructura que se concesiona en médulos de
riego a las asociaciones de usuarios. A diciembre de 2014, solamente
dos distritos no han sido totalmente transferidos a los usuarios, el
003 yel018.
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GRAFICA 3.5 Productividad del agua en los distritos de riego, afios agricolas 2003-2004 a 2013-2014 (kg/m?)
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Fuente: CONAGUA (2015f).

TaBLA 3.5.1 Principales cultivos en los distritos de riego, ano agricola 2013-2014

Maiz Grano
Sorgo Grano
Trigo Grano
Frijol (Alubia)
Alfalfa

Cana de Aztcar
Garbanzo
Algodon

Otros

Total

Superficie
cosechada (ha)

695 169.00
534 245.00
483 196.00
138 636.00
137 507.00
122 734.00
63 141.00
60 018.00
701 746.00
2936 392.00

Fuente: CoNAGUA (2015f).

Part1c1pac1on Rendimiento Produccion Valor de produccion | Precio medio rural
(%) (ton/ha) (ton) (miles de pesos) (pesos/ton)

23.67
18.19
16.46
4.72
4.68
4.18
2.15
2.04
23.90
100.00

9.36
5.94
5.85
1.72
66.20
89.00
2.04
4.59
20.33
16.16

6 504 501.00
3174 582.00
2 828 805.00
237 908.00
9102 806.00
10923 192.00
128 560.00
275 261.00
14 264 162.00
47 439 777.00

22 004 233.23
8111 876.67

9 885 297.30
3097 641.44
4733 788.05
5270 408.61
1358 543.93
2429 268.19
50963 425.28
107 854 482.70

3188292
2 555.26
3494.51
13 020.33
520.04
482.50
10 567.39
8 825.33
3 572.83
2273.50




TaBLA 3.5.2 Ubicacion y superficie de los distritos de riego, afo agricola 2013-2014

Clave de distrito de N e dbtm e e Clave Superficie total Superficie regada aguas
riego (hectareas) superficiales (hectareas)

002
003
004
005
006
008
009
010
011
013
014
016
017
018
019
020
023
024
025
026
028
029
030
031
033
034
035
037
038
041
042
043
044
045
046
048
049
050
051
052
053
056

Pabellon, Ags.

Mante, Tamps.

Tula, Hgo.

Don Martin, Coah-NL.
Delicias, Chih.
Palestina, Coah.
Metztitlan, Hgo.

Valle de Juarez, Chih.
Culiacan-Humaya, Sin.
Alto Rio Lerma, Gto.
Estado de Jalisco, Jal.
Rio Colorado, BC-Son.
Estado de Morelos, Mor.

Region Lagunera, Coah-Dgo.

Colonias Yaquis, Son.
Tehuantepec, Oax.
Morelia, Mich.

San Juan del Rio, Qro.

Ciénega de Chapala, Mich.

Bajo Rio Bravo, Tamps.
Bajo Rio San Juan, Tamps.
Tulancingo, Hgo.
Xicoténcatl, Tamps.
Valsequillo, Pue.

Las Lajas, NL.

Estado de México, Mex.
Estado de Zacatecas, Zac.

La Antigua, Ver.

Altar-Pitiquito-Caborca, Son.

Rio Mayo, Son.

Rio Yaqui, Son.
Buenaventura, Chih.
Estado de Nayarit, Nay.
Jilotepec, Mex.

Tuxpan, Mich.

Cacahoatan-Suchiate, Chis.

Ticdl, Yuc.

Rio Verde, SLP.
Acufia-Falcon, Tamps.
Costa de Hermosillo, Son.
Estado de Durango, Dgo.
Estado de Colima, Col.
Atoyac-Zahuapan, Tlax.

VIII
IX
XIII
VI
VI
VI

VI

11T

VIII

VIII

1\%

VII

VIII

VIII

VIII

v
XI
XII

VIII
v

Lerma-Santiago-Pacifico
Golfo Norte

Aguas del Valle de México
Rio Bravo

Rio Bravo

Rio Bravo

Golfo Norte

Rio Bravo

Pacifico Norte
Lerma-Santiago-Pacifico

Lerma-Santiago-Pacifico

Peninsula de Baja California

Balsas

Cuencas Centrales del Norte

Noroeste

Pacifico Sur
Lerma-Santiago-Pacifico
Golfo Norte
Lerma-Santiago-Pacifico
Rio Bravo

Rio Bravo

Golfo Norte

Golfo Norte

Balsas

Rio Bravo
Lerma-Santiago-Pacifico
Lerma-Santiago-Pacifico
Golfo Centro

Noroeste

Noroeste

Noroeste

Rio Bravo
Lerma-Santiago-Pacifico
Golfo Norte

Balsas

Frontera Sur

Peninsula de Yucatan
Golfo Norte

Rio Bravo

Noroeste

Pacifico Norte
Lerma-Santiago-Pacifico

Balsas

10 375
16 729
50 104
18 267
73 002
12918
4930
20 863
200 783
110 185
60 846
208 620
28 674
71964
22 970
43973
20397
9237
46 751
201 255
75930
980

23 672
32 866
4 046
8189
18 746
24 956
36 833
95989
232 341
7705
51329
5501
19 567
7674
10 300
7586
14 036
58 871
21225
40070
4311

1562
13 320
49616

8199
54 096

4185

3305

8530

200 783
59 511
20287

120 370
19 207
47 845
18 845
24 812
13 321

7583

14 682

186 146
68 956
824

16 534
21322

1791

6789

9209
22223

6
85 484

207 455

3924
25499

2015
15120

6714

0

1917

2120

12 260
26 505
4128

Volumen distribuido
aguas superficiales (hm®)

12.3
86.1
936.1
133.0
707.7
59.8
31.8
97.9
1433.8
662.7
154.9
497.6
359.3
796.1
254.8
544.6
91.2
42.5
73.9
504.0
333.0
13.4
131.9
251.4
10.0
29.8
103.1
304.2
0.1
691.6
1668.8
33.3
530.4
12.7
141.3
126.3
0.0
46.9
12.1
0.0
120.2
584.3
22.9

—

Superficie regada aguas
subterraneas (hectareas)

3 646

O EEE © SN © &N © &

35729

64 539

3205

Bl © IEE © &N © &N © IEN © e

22318

Volumen distribuido
aguas subterraneas (hm?)

32.3
0.0
0.0
0.0

48.7
0.0
0.0

14.5

51.1

351.7
0.0
899.9
0.0
0.0
0.0
0.0

12.8

21.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0

298.9
155.8
386.7

25.6
1.2
0.0
5.6
0.0

34.1
0.0
0.0

371.6

17.0
0.0
0.0



Clave de distrito de Nombre de distrito de riego Clave Superficie total Superficie regada aguas Volumen distribuido Superficie regada aguas Volumen distribuido
riego & (hectareas) superficiales (hectareas) | aguas superficiales (hm®) | subterraneas (hectareas) | aguas subterraneas (hm®)
057

Amuco-Cutzamala, Gro.

059 Rio Blanco, Chis.

060 Panuco (El Higo), Ver.

061 Zamora, Mich.

063 Guasave, Sin.

066 Santo Domingo, BCS.

068 Tepecoacuilco-Quechultenango, Gro.

073 La Concepcion, Mex.

074 Mocorito, Sin.

075 Rio Fuerte, Sin.

076 Valle del Carrizo, Sin.

082 Rio Blanco, Ver.

083 Papigochic, Chih.

084 Guaymas, Son.

085 La Begona, Gto.

086 Rio Soto La Marina, Tamps.

087 Rosario-Mezquite, Mich.

088 Chiconautla, Mex.

089 El Carmen, Chih.

090 Bajo Rio Conchos, Chih.
092A Rio Panuco-U. Las Animas, Tamps.
092B Rio Panuco-U. Chicayan, Ver.
092C Rio Panuco-U. Pujal-Coy, SLP-Ver.

093 Tomatlan, Jal.

094 Jalisco Sur, Jal.

095 Atoyac, Gro.

096 Arroyozarco, Mex.

097 Lazaro Cardenas, Mich.

098 José Maria Morelos, Mich-Gro.

099 Quitupan-La Magdalena, Mich.

100 Alfajayucan, Hgo.

101 Cuxtepeques, Chis.

102 Rio Hondo, Q. Roo.

103 Rio Florido, Chih.

104 Cuajinicuilapa, Gro.

105 Nexpa, Gro.

107 San Gregorio, Chis.

108 Elota-Piaxtla, Sin.

109 Rio San Lorenzo, Sin.

110 Rio Verde-Progreso, Oax.

111 Baluarte-Presidio, Sin.

112 Ajacuba, Hgo.

113 Alto Rio Conchos, Chih.

Total

Fuente: CONAGUA (2015f).

XI
IX
VIII
11T

v
XIIT
111
III
1T

I
I
VIII
IX
VIII
XIII
VI
VI
IX
IX
IX
VIII
VIII

IX
v
v
v
XIII
XI
XII
VI

XI
III
1T

1II
XIIT
VI

Balsas

Frontera Sur

Golfo Norte
Lerma-Santiago-Pacifico

Pacifico Norte

Peninsula de Baja California

Balsas

Aguas del Valle deMéxico
Pacifico Norte

Pacifico Norte

Pacifico Norte

Golfo Centro

Noroeste

Noroeste
Lerma-Santiago-Pacifico
Golfo Norte
Lerma-Santiago-Pacifico
Aguas del Valle deMéxico
Rio Bravo

Rio Bravo

Golfo Norte

Golfo Norte

Golfo Norte
Lerma-Santiago-Pacifico
Lerma-Santiago-Pacifico
Pacifico Sur

Golfo Norte

Balsas

Balsas

Balsas

Aguas del Valle de México
Frontera Sur

Peninsula deYucatan

Rio Bravo

Pacifico Sur

Pacifico Sur

Frontera Sur

Pacifico Norte

Pacifico Norte

Pacifico Sur

Pacifico Norte

Aguas del Valle de México

Rio Bravo

27 486 10948 288.5
9007 9007 69.1
2381 358 0.9

17 936 11151 187.9

109 154 107 818 1183.7

37 058 0 0.0

2214 918 14.5
750 239 1.1

45 862 45 250 285.0
245 850 220133 2 643.9

74 296 62214 619.1

16 459 8 336 232.0
7 652 3969 26.4

11616 0 0.0

11673 6201 61.7

35925 21907 163.7

62 833 45610 143.4
3 975 1728 16.5

13 147 4121 36.6
8109 3795 59.0

69 709 25411 193.4

41 368 1383 4.4

21250 10 937 54.8

20183 10783 135.1

21 683 13 890 168.5
4930 1933 9.9

18 724 5383 18.7

73 784 73798 994.4
6938 5277 48.7
3555 78 0.6

39150 29 384 457.3
8272 5184 62.2
8190 0 0.0
8229 4266 64.8
6721 2257 9.3

10 274 2186 16.0

11 227 6190 80.6

31111 19 716 174.1

69 924 63 033 472.0
6 030 1695 13.8
8 439 2500 25.2
3972 6 344 51.6

11943 3434 75.1

3284 555 2275765 22 811.6

Bl © & © &N © e

13 466
2 066

11 545

6 386

O EEN © &N © BEE © BEN © &N © E&m ©

5395

Bl © BEE © &N © &N © EEN O

262 563

0.0
0.0
34.0
170.0
158.6
0.0
0.0
28.8
79.5
35.3
0.0
0.0
78.2
19.9
0.0
127.3
0.0
95.9
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
38.8
0.0
0.0
0.0
0.0
22.1
67.3
0.0
0.0
0.0
0.0
3684.3



Mapra 3.5 Distritos de riego, 2014
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3.6 PRINCIPALES PRESAS

[Reporteador: Principales presas]

Existen mas de 5163 presas en México, algunas de las cuales estan
clasificadas como grandes presas, de acuerdo con la definicién® de la
Comision Internacional de Grandes Presas (IcoLb 2007). La capaci-
dad de almacenamiento de las presas del pais es de aproximadamen-
te 150 mil millones de metros cubicos.

Se tiene un conjunto de 181 presas que representan el 80% del al-
macenamiento del pafs. El volumen almacenado en estas presas al
2014 es de aproximadamente 103 mil millones de m3. Este volumen
depende de la precipitacion y los escurrimientos en las distintas re-
giones del pals. Sus datos y distribucién se muestran en la tabla 3.6 y
y el mapa 3.6. En el mapa se presentan los nombres de las presas con
capacidad mayor a 1 000 hm?.

En la tabla 3.6 se emplean las abreviaturas “G” para generacion de
energia eléctrica, “I” para irrigacion, “A” para abastecimiento publico,
“C” para control de avenidas y “NAMO” para el nivel de aguas maxi-
mas ordinarias.

1 La presa debe tener por lo menos 15 metros de altura en la cortina; o de 10 a 15
metros con un volumen de almacenamiento mayor a 3 hm? (IcoLp 2007).

Atlas del Agua en México 2015
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TaABLA 3.6 Capacidad de almacenamiento y uso de las principales presas de México, 2014

Volumen
atil 2014
(hm®)

Capacidad
al NAMO
(hm?)

Capacidad
efectiva
(MW)

Afo de
terminacion

Entidades
federativas

Altura de la
cortina (m)

Corriente en la que se

Nombre oficial Nombre comiin RHA

ubica la presa

Dr. Belisario Dominguez
Netzahualcoyotl
Infiernillo

Lago de Chapala
Presidente Miguel Aleman
Aguamilpa Solidaridad
Internacional La Amistad

General Vicente Guerrero Consumador de la Inde-
pendencia Nacional

Internacional Falcon
Adolfo Lopez Mateos

Alvaro Obregén

Miguel Hidalgo y Costilla
Luis Donaldo Colosio

La Boquilla

Lazaro Cardenas

Plutarco Elias Calles

Miguel de la Madrid

José Lopez Portillo
Leonardo Rodriguez Alcaine
Ing. Alfredo Elias Ayub
Gustavo Diaz Ordaz

Ing. Carlos Ramirez Ulloa
Ing. Fernando Hiriat Balderrama
Manuel Moreno Torres
Venustiano Carranza
Cuchillo-Solidaridad

Angel Albino Corzo

Adolfo Ruiz Cortines

Solis

Ing. Marte R. Gomez
Presidente Benito Juarez
Lazaro Cardenas

Sanalona

Constitucién de Apatzingan
Estudiante Ramiro Caballero Dorantes
José Maria Morelos

Josefa Ortiz de Dominguez
Cajon de Pena

Chicayan

La Angostura

Malpaso o Raudales

Infiernillo
Chapala
Temascal
Aguamilpa
La Amistad

Las Adjuntas

Falcon

El Humaya o
Varejonal

El Oviachic
El Mahone
Huites

Lago Toronto
El Palmito

El Novillo
Cerro de Oro
El Comedero
El Cajon

La Yesca
Bacurato

El Caracol
Zimapan
Chicoasén
Don Martin
El Cuchillo
Penitas
Mocuzari
Solis

El AzGicar

El Marqués
La Angostura
Sanalona
Chilatan

Las Animas
La Villita

El Sabino
Tomatlan o El Tule

Paso de Piedras

15549.20
12 373.10
9 340.00
8126.41
8119.10
5540.00
4174.00

3910.69

3258.00

3 086.61

3023.14
2921.42
2908.10
2 893.57
2872.97
2 833.10
2 599.51
2580.19
2551.70
2292.92
1737.33
1458.21
1390.11
1384.86
1312.86
1123.14
1091.10
950.30
800.03
781.70
720.32
703.38
673.47
601.19
571.07
540.80
513.86
466.69
456.92

147.00
138.00
151.50
0.00
75.75
187.00
87.00

62.00

50.00

105.50

90.00
81.00
164.75
80.00
100.00
133.80
70.00
136.00
186.00
208.00
116.00
126.00
203.00
261.00
35.00
44.00
58.00
88.50
56.70
49.00
85.50
91.75
81.00
105.00
31.20
73.00
44.00
68.00
34.00

1978
1964
1964

1955
1993
1968

1971

1953

1964

1952
1956
1995
1916
1946
1964
1988
1981
2006
2012
1981
1986
1990
1980
1930
1994
1987
1955
1949
1946
1961
1942
1948
1989
1976
1968
1967
1976
1977

VIII

VIII
VI

IX

VI

11T

II
111
111
VI
VII

111
VIII
VIII

11T

v

IX

XI

VI

VI

XI

I
VIII

VI

I
1T
v
IX
v
1T

VIII
IX

Frontera Sur

Frontera Sur

Balsas
Lerma-Santiago-Pacifico
Golfo Centro
Lerma-Santiago-Pacifico

Rio Bravo
Golfo Norte
Rio Bravo
Pacifico Norte

Noroeste

Pacifico Norte

Pacifico Norte

Rio Bravo

Cuencas Centrales del Norte
Noroeste

Golfo Centro

Pacifico Norte
Lerma-Santiago-Pacifico
Lerma-Santiago-Pacifico
Pacifico Norte

Balsas

Golfo Norte

Frontera Sur

Rio Bravo

Rio Bravo

Frontera Sur

Noroeste
Lerma-Santiago-Pacifico
Rio Bravo

Pacifico Sur

Noroeste

Pacifico Norte

Balsas

Golfo Norte

Balsas

Pacifico Norte
Lerma-Santiago-Pacifico

Golfo Norte

Chiapas

Chiapas
Michoacan-Guerrero
Jalisco

Oaxaca

Nayarit

Coahuila
Tamaulipas
Tamaulipas
Sinaloa

Sonora
Sinaloa
Sinaloa
Chihuahua
Durango
Sonora
Oaxaca
Sinaloa
Nayarit
Jalisco-Nayarit
Sinaloa
Guerrero
Hidalgo
Chiapas
Coahuila
Nuevo Leon
Chiapas
Sonora
Guanajuato
Tamaulipas
Oaxaca
Sonora
Sinaloa
Jalisco
Tamaulipas
Michoacan-Guerrero
Sinaloa
Jalisco

Veracruz

©
G,I,C
©,@
LA
CHING
@, T
G,LA,C
Al
A,C,G
G,1

G, LA
G,1
@, i
G,1
IC
G,1

A,C,1
AT

G LA
1€

920
1080
1000

33

90

19
59
422
25

100
750

92

600

292
2400

420

10

14

300

Rio Grijalva
Rio Grijalva

Rio Balsas

Rio Tonto
Rio Santiago

Rio Bravo

Rio Soto La Marina
Rio Bravo

Rio Humaya

Rio Yaqui

Rio Fuerte

Rio Fuerte

Rio Conchos

Rio Nazas

Rio Yaqui

Rio Santo Domingo
Rio San Lorenzo
Rio Santiago

Rio Santiago

Rio Sinaloa

Rio Balsas

Rio Moctezuma
Rio Grijalva

Rio Salado

Rio San Juan
Rio Grijalva

Rio Mayo

Rio Lerma

Rio San Juan
Rio Tehuantepec
Rio Bavispe

Rio Tamazula
Rio Grande
Arroyo Las Animas
Rio Balsas

Rio Alamos

Rio Tomatlan

Rio Chicayan

14 758.90
11214.80
8 753.95
3999.92
5917.84
4 647.00
719.51

4014.09

551.58

1691.44

2 644.80
2 519.93
2210.80
2 405.21
1795.14
2 430.96
2093.83
1563.42
2079.05
1776.34
1 005.40
1447.65
1324.95
1373.53
815.64
1299.70
1026.57
726.17
783.93
950.17
708.64
698.51
460.26
563.11
465.54
501.80
638.19
505.34
227.81



Capacidad - . Capacidad . Volumen
Nombre oficial Nombre comiin al NAMO ﬂ:&l;?ad&g terﬁﬁgi‘ién Clave RHA fggzlrii?::s Usos efectiva Corﬂirilct: l‘; nplraeg:e s¢ atil 2014
(hm?®) (MW) (hm?)
Tepuxtepec Tepuxtepec 425.20 47.00 1930 VIII  Lerma-Santiago-Pacifico Michoacin G,I 80 Rio Lerma 365.72
Ing. Aurelio Benassini Vizcaino El Salto o Elota 403.90 73.00 1988 111 Pacifico Norte Sinaloa I,C Rio Elota 378.37
Manuel M. Diéguez Santa Rosa 403.00 114.00 1964 VIII  Lerma-Santiago-Pacifico Jalisco G 61 Rio Santiago 343.11
El Gallo El Gallo 400.04 67.00 1998 IV Balsas Guerrero I Rio Cutzamala 397.09
Valle de Bravo Valle de Bravo 394.39 55.50 1947 IV Balsas Meéxico A Rio Valle de Bravo 390.56
Francisco I. Madero Las Virgenes 355.29 57.00 1949 VI Rio Bravo Chihuahua I,C Rio San Pedro 353.89
Plutarco Elias Calles Calles 350.00 67.00 1931 VIII  Lerma-Santiago-Pacifico Aguascalientes 1 Rio Santiago 123.81
Francisco Zarco Las Tortolas 309.24 39.50 1968 VII  Cuencas Centrales del Norte Durango I,C Rio Nazas 153.39
Manuel Avila Camacho \I;?;S;lguluo LA 303.70 85.00 1946 IV Balsas Puebla I Rio Atoyac 318.76
José Lopez Portillo Cerro Prieto 300.00 50.00 1984 VI Rio Bravo Nuevo Leon Al Rio Pablillo y Camacho 330.63
Ing. Guillermo Blake Aguilar El Sabinal 294.56 81.20 1985 III  Pacifico Norte Sinaloa I,C Arroyo Ocoroni 195.02
Ing. Luis L. Ledn El Granero 292.47 62.00 1968 VI Rio Bravo Chihuahua I,C Rio Conchos 243.16
Vicente Guerrero Palos Altos 250.00 67.50 1968 IV Balsas Guerrero 1 Rio Poliutla 241.40
General Ramon Corona Madrigal Trigomil 250.00 107.00 1993 VIII  Lerma-Santiago-Pacifico Jalisco I Rio Ayuquila 239.29
Federalismo Mexicano San Gabriel 245.43 48.00 1981 VI Rio Bravo Durango A,C, I Rio Florido 215.45
Presidente Lic. Emilio Portes Gil San Lorenzo 230.78 50.40 1983 IX Golfo Norte Tamaulipas 1 Arroyo El Sauz 219.43
Solidaridad Trojes 220.81 87.00 1980 VIII  Lerma-Santiago-Pacifico Jalisco - Michoacan 1 Ié:;lsﬂeCrZ;Sahuayana Y 222.82
Abelardo Rodriguez Lujan Hermosillo 219.50 36.00 1948 II Noroeste Sonora A,C,1 Rio Sonora 12.72
El Bosque El Bosque 202.40 70.00 1951 IV Balsas Michoacan A, C Rio Zitacuaro 176.40
Melchor Ocampo El Rosario 200.00 34.00 1975 VIII  Lerma-Santiago-Pacifico Michoacén I Rio Angulo 192.53
Laguna de Yuriria B. de Tavamatacheo 187.97 10.00 1550 VIII  Lerma-Santiago-Pacifico Guanajuato 1 Rio Lerma 194.67
Villa Victoria Villa Victoria 185.72 19.00 1944 IV Balsas México A Rio San Jos€ o 180.40
Malacatepec
Canseco Laguna de Catemaco 185.70 7.20 1960 X Golfo Centro Xf; r\e;cruz de Ignacio de Ia G Laguna de Catemaco 165.10
Endho Endho 182.90 60.00 1951 XIII  Aguas del Valle de México Hidalgo I,C Rio Tula 183.90
Ignacio Allende La Begona 150.05 43.00 1968 VIII  Lerma-Santiago-Pacifico Guanajuato I,C Rio de La Laja 171.25
Tacotan Tacotan 149.24 68.50 1958 VIII  Lerma-Santiago-Pacifico Jalisco LC Rio Ayuquila 149.24
Basilio Vadillo Las Piedras 145.72 96.00 1976 VIII  Lerma-Santiago-Pacifico Jalisco 1 Arroyo San Miguel 145.87
El Chique El Chique 139.95 61.00 1992 VIII  Lerma-Santiago-Pacifico Zacatecas 1 Rio Juchipila 82.31
Santiago Bayacora Bayacora 130.05 62.00 1988 1 Pacifico Norte Durango 1 Rio Santiago Bayacora 129.79
Ing. Rodolfo Félix Valdéz El Molinito 130.04 31.40 1991 I Noroeste Sonora ILC Rio Sonora 84.03
Revolucion Mexicana El Guineo 126.69 70.70 1984 Vv Pacifico Sur Guerrero I,C Rio Nexpa 126.85
El Tintero El Tintero 125.08 56.00 1949 VI Rio Bravo Chihuahua I,C Rio Santa Maria 123.26
Huapango Huapango 121.50 14.00 1780 IX  Golfo Norte México I g;‘;clguapa“go DLTHID 46.66
Gobernador Leobardo Reynoso Trujillo 118.07 40.34 1949 VII  Cuencas Centrales del Norte Zacatecas 1 Rio Los Lazos 67.54
La Purisima La Purisima 110.03 52.00 1979 VIII  Lerma-Santiago-Pacifico Guanajuato I,C Rio Guanajuato 100.00
Andrés Figueroa Las Garzas 102.50 72.50 1984 IV Balsas Guerrero 1 Rio Ajuchitlan 102.68
Lic. Eustaquio Buelna Guamdtchil 90.06 29.00 1972 111 Pacifico Norte Sinaloa A,C,1 Rio Mocorito 82.90
Abraham Gonzalez Guadalupe 85.44 41.90 1961 11 Noroeste Chihuahua I,C Rio Papigochic 83.42
El Salto El Salto 85.00 40.00 1993 VIII  Lerma-Santiago-Pacifico Jalisco A Rio Valle de Guadalupe 80.77
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Cointzio Cointzio 84.80 46.00 1939 VIII  Lerma-Santiago-Pacifico Michoacin Rio Grande de Morelia

Presidente Guadalupe Victoria El Tunal 84.75 72.80 1962 I  Pacifico Norte Durango 1 Rio Tunal 90.22
Derivadora Las Blancas Las Blancas 84.00 32.38 2000 VI Rio Bravo Tamaulipas I,C Rio Alamo 23.74
Las Lajas Las Lajas 83.27 47.00 1964 VI  Rio Bravo Chihuahua I,C Rio El Carmen 80.65
Ing. Elias Gonzalez Chavez Puente Calder6n 80.00 36.00 1991 VIII  Lerma-Santiago-Pacifico Jalisco A Rio Calder6n 34.68
Abelardo L. Rodriguez Rodriguez o Tijuana 76.90 72.00 1937 I Peninsula de Baja California Baja California A,C Rio Tijuana 0.39
Francisco Villa El Bosque 73.26 43.70 1968 III  Pacifico Norte Durango 1 Rio Poanas 77.31
Miguel Aleman Excamé 71.61 48.00 1949 VIII  Lerma-Santiago-Pacifico Zacatecas G,I,C 0 Rio Tlaltenango 52.18
Constitucién de 1917 Presa Hidalgo 69.86 35.00 1969 IX  Golfo Norte Querétaro I Arroyo El Caracol 49.04
Juan Sabines glui?lﬁél;(ééigs 68.15 46.00 1982 XI  Frontera Sur Chiapas 1 Rio Cuxtepeques 68.54
San Andrés Tepetitlan Tepetitlan 67.62 31.00 1964 VIII  Lerma-Santiago-Pacifico México 1 Rio Jaltepec 67.86
San Juanico La Laguna 60.48 5.70 1950 IV Balsas Michoacan I,C Rio Cotija 50.43
Guadalupe Guadalupe 56.70 33.00 1983 XIII  Aguas del Valle de México México 1 Rio Cuautitlan 5PA95
Ing. Juan Guerrero Alcocer Vinoramas 55.00 50.00 1994 11 Pacifico Norte Sinaloa A,C,1 Arroyo El Bledal 17.75
Republica Espanola gfgh:ﬁgzr% 54.78 30.00 1974 IX  Golfo Norte Tamaulipas 1 Rio San Rafael 54.97
San José Atlanga Atlanga 54.50 24.20 1959 IV Balsas Tlaxcala 1 Rio Zahuapan 50.70
San Ildefonso El Tepozan 52.75 62.70 1942 IX Golfo Norte Querétaro 1 Rio Prieto 44.79
Requena Requena 52.42 38.00 1922 XIII  Aguas del Valle de México Hidalgo 1 Rio Tepeji 50.15
Ing. Guillermo Lugo Sanabria La Polvora 51.70 69.00 1988 VIII  Lerma-Santiago-Pacifico Jalisco 1 Rio Huascato 49.97
Pico del Aguila Pico del Aguila 51.21 42.00 1993 VI Rio Bravo Chihuahua I Rio Florido 27.51
Zicuiran La Pefia 50.00 46.00 1957 IV Balsas Michoacan I Rio Zicuiran 47.61
Javier Rojo Gomez La Pefia 50.00 60.00 1973 XIII  Aguas del Valle de México Hidalgo I Arroyo Los Mufioz 50.40
San Miguel San Miguel 47.30 15.00 1935 VI  Rio Bravo Coahuila 1 Rio San Diego 19.53
Yosocuta San Marcos Arteaga 46.80 53.70 1969 IV Balsas Oaxaca Al Rio Huajuapan 47.29
Caboraca Canoas 45.00 37.00 1992 III  Pacifico Norte Durango 1 Rio La Sauceda 44.60
Ing. Santiago Camarena La Vega 44.00 18.00 1956 VIII  Lerma-Santiago-Pacifico Jalisco 1 Rio Ameca 56.19
La Laguna Tejocotal 43.53 19.00 1913 X Golfo Centro Puebla G Rios Necaxa y Coacuila 29.69
Taxhimay Taxhimay 42.80 43.00 1912 XII  Aguas del Valle de México México I ﬁé‘r’aia“ Luis de las 42.71
Cuauhtémoc Santa Teresa 41.47 57.20 1950 1I Noroeste Sonora I Rio Altar 29.80
El Carrizo El Carrizo 40.87 55.80 1978 I Peninsula de Baja California Baja California A Arroyo Carrizo 21.07
Rodrigo Gomez La Boca 39.49 34.00 1961 VI  Rio Bravo Nuevo Leon A Rio San Juan 38.33
Laguna de Amela Tecoman 38.34 6.35 1963 VIII  Lerma-Santiago-Pacifico Colima 1 Rio Coahuyana 38.70
Guaracha San Antonio 38.20 8.00 1913 VIII  Lerma-Santiago-Pacifico Michoacén 1 Arroyo de Las Liebres 26.70
José Antonio Alzate San Bernabé BEMII 24.00 1962 VIII  Lerma-Santiago-Pacifico México 1 Rio Lerma BE8Y)
Ing. Julian Adame Alatorre Tayahua 34.48 54.30 1976 VIII  Lerma-Santiago-Pacifico Zacatecas 1 Rio Juchipila 29.00
Pefia del Aguila Pefia del Aguila 31.73 25.00 1954 III  Pacifico Norte Durango 1 Rio La Sauceda 31.47
Pedro José Méndez Pedro José Méndez 31.26 55.00 1982 IX  Golfo Norte Tamaulipas Al ?ggé?;;in U 32.43
Danxho Danxhd 31.05 31.00 1949 IX  Golfo Norte México I Rio Coscomate 31.00
Valerio Trujano Tepecoacuilco 31.01 33.30 1964 v Balsas Guerrero Al Rio Tepecuacuilco 26.41
El Cuarenta El Cuarenta 30.60 42.00 1949 VIII  Lerma-Santiago-Pacifico Jalisco I Rio Grande 29.11
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El Tule El Tule 30.00 15.50 1970 VIII  Lerma-Santiago-Pacifico Jalisco I Rio Zula 10.90
Necaxa Necaxa 29.06 59.00 1908 X Golfo Centro Puebla G Rio Necaxa 12.82
La Laguna El Rodeo 28.00 8.00 1937 I\% Balsas Morelos 1 Rio Tembembe 14.78
Ramon Lopez Velarde Boca del Tesorero 27.00 30.00 1975 VIII  Lerma-Santiago-Pacifico Zacatecas I Rio Jerez 2RI
El Cazadero El Cazadero 26.85 27.12 1964 VII  Cuencas Centrales del Norte Zacatecas I Rio Aguanaval 22.05
Tenango Tenango 26.82 39.00 1912 X Golfo Centro Puebla G Rio Acatlan 6.25
Los Reyes Omiltepec 26.05 30.00 1910 X Golfo Centro Hidalgo G Rio Los Reyes 17.34
Villa Hidalgo Villa Hidalgo 25.00 34.20 1977 VII  Cuencas Centrales del Norte Durango LA Arroyo Cerro Gordo 10.73
El Centenario El Centenario 24.68 17.00 1935 VI  Rio Bravo Coahuila I Rio San Diego 20.50
Penuelitas Pefuelitas 23.83 28.00 1960 VIII  Lerma-Santiago-Pacifico Guanajuato I Rio de la Erre 21.61
Malpais La Ciénega 23.74 6.10 1938 VIII  Lerma-Santiago-Pacifico Michoacan I Rio Queréndaro 24.46
Chihuahua Chihuahua 23.38 58.00 1960 VI Rio Bravo Chihuahua A Rio Chuviscar 22.51
Los Olivos Los Olivos 21.75 37.00 1961 IV Balsas Michoacan I Rio Otates 19.67
Hurtado Hurtado 21.73 10.35 1879 VIII  Lerma-Santiago-Pacifico Jalisco I Arroyo San Antonio 16.32
Mariano Abasolo San Antonio de Aceves 21.42 43.00 1971 VIII  Lerma-Santiago-Pacifico Guanajuato I Arroyo los Otates 10.82
La Fragua La Fragua 21.17 24.70 1991 VI Rio Bravo Coahuila 1 San Rodrigo 47.46
Los Naranjos Naranjos 20.93 48.00 1985 VII  Cuencas Centrales del Norte Durango 1 Rio Santa Clara 20.93
Vicente Aguirre Las Golondrinas 20.80 27.00 1952 IX  Golfo Norte Hidalgo I Rio Alfajayucan 16.34
Ignacio Ramirez La Gavia 20.50 23.50 1965 VIII  Lerma-Santiago-Pacifico Meéxico I Rio La Gavia 20.84
Salinillas Salinillas 19.01 10.00 1930 VI Rio Bravo Nuevo Leon I Rio Salado y Salinas 14.43
La Cangrejera La Cangrejera 18.84 12.15 1980 X Golfo Centro Veracruz 1 Arroyo Teapa 23.77
Aristeo Mercado Wilson 18.34 9.20 1926 VIII  Lerma-Santiago-Pacifico Michoacan I Arroyo Seco 13.83
Laguna de Tuxpan 17.65 8.00 1963 IV Balsas Guerrero I Rio Tuxpan 16.77
Nadé Nadé 16.80 52.50 1981 IX  Golfo Norte México I Rio Nad6 15.84
El Niagara El Niagara 16.19 31.50 1964 VIII  Lerma-Santiago-Pacifico Aguascalientes I Rio San Francisco 15.47
Ignacio R. Alatorre Punta de Agua 16.16 30.00 1972 11 Noroeste Sonora 1 ﬁgjgg LERGEL 6.25
Abelardo L. Rodriguez Abelardo L. Rodriguez 15.99 25.00 1934 VIII  Lerma-Santiago-Pacifico Aguascalientes I Arroyo Morcinique 6.10
Agostitlan Mata de Pinos 15.95 25.00 1954 IV Balsas Michoacan I Rio Agostitlan 16.14
Tercer Mundo Chincua 15.58 30.00 1959 VIII  Lerma-Santiago-Pacifico Michoacan 1 Rio Cachivi 14.43
José Jeronimo Hernandez Santa Elena 15.10 31.75 1971 III  Pacifico Norte Durango I Rio Graseros 14.20
Media Luna Media Luna 15.00 40.60 1976 VIII  Lerma-Santiago-Pacifico Aguascalientes I Rio Calvillo 11.16
Vicente Villasefior Valle de Juarez 14.44 18.00 1950 VIII  Lerma-Santiago-Pacifico Jalisco 1 Rio Quitupan 13.89
La Red La Red 14.25 24.00 1968 VIII  Lerma-Santiago-Pacifico Jalisco 1 Rio Calderon 8.52
Urepetiro Urepetiro 13.00 31.00 1963 VIII  Lerma-Santiago-Pacifico Michoacan 1 Rio Tlazazalca 11.48
Madin Madin 12.95 75.00 1977 XIII  Aguas del Valle de México Meéxico A Rio Tlanepantla 16.25
Nexapa Nexapa 12.50 44.00 1912 X Golfo Centro Puebla G Rio Nexapa 9.02
La Concepcion La Concepcion 12.11 39.00 1949 XIII  Aguas del Valle de México México 1 Rio Tepotzotlan 10.49
Laguna del Fresno 12.08 8.80 1946 VIII  Lerma-Santiago-Pacifico Michoacan I C. El Fresno 11.10
Santa Rosa Santa Rosa 11.36 15.00 1937 VII  Cuencas Centrales del Norte Zacatecas 1 Arroyo El Arenal 9.71
Derivadora Jocoque Derivadora Jocoque 10.98 44.00 1929 VIII  Lerma-Santiago-Pacifico Aguascalientes I Rio Santiago 9.44
Tenasco Boquilla de Zaragoza 10.50 32.00 1960 VIII  Lerma-Santiago-Pacifico Jalisco I Arroyo Tenasco 3.76
Jaripo Jaripo 10.20 20.00 1951 VIII  Lerma-Santiago-Pacifico Michoacan 1 Rio Jaripo 9.82
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El Palote El Palote 10.01 20.50 1954 VIII  Lerma-Santiago-Pacifico Guanajuato A é;rs(t)ﬁ(l)o]s“a Patiay Los 7.85
José Maria Morelos La Villita 10.00 39.20 1986 VIII  Lerma-Santiago-Pacifico Zacatecas 1 Arroyo San Pedro 8.70
Francisco José Trinidad Fabela Isla de las Aves o El Salto 9.93 19.00 1945 VIII  Lerma-Santiago-Pacifico México 1 Arroyo del Salto 6.26
Pucuato Pucuato 9.58 15.00 1946 IV Balsas Michoacan I Rio Pucuato 9.65
Ing. Valentin Gama Ojo Caliente 9.51 24.00 1970 VII  Cuencas Centrales del Norte San Luis Potosi 1 Rio Santa Maria 5.96
La Calera La Calera 9.39 31.80 1967 IV Balsas Guerrero 1 Rio Chiquito 14.02
La Llave Divino Redentor 9.31 5.00 1885 IX  Golfo Norte Querétaro 1 Arroyo El Caracol 4.67
El Centenario El Centenario 8.99 13.00 1910 IX Golfo Norte Querétaro 1 Rio San Juan 5.37
La Soledad Apulco o Mazatepec 8.99 91.50 1962 X Golfo Centro Puebla G 220 ;R(%OS Eppulsay 3.48
iucayucan
El Molino Arroyo Zarco 7.70 11.00 1880 IX  Golfo Norte México I Rio Zarco y El Posal 6.18
Cuquio Los Gigantes 7.50 24.00 1967 VIII  Lerma-Santiago-Pacifico Jalisco 1 Arroyo Achichilco 5885
El Rejon El Rejon 6.53 33.00 1966 VI Rio Bravo Chihuahua A Arroyo El Rejon 6.40
Copandaro ggfiﬂgjm de 6.50 5.70 1927 VIII  Lerma-Santiago-Pacifico Michoacan I Canal La Estancia 6.19
El Estribon El Estribon 6.40 29.00 1946 VIII  Lerma-Santiago-Pacifico Jalisco AT Arroyo Las Pilas 3.43
La Golondrina La Golondrina 6.00 45.70 1968 VIII  Lerma-Santiago-Pacifico Guanajuato 1 Rio Penjamo 4.62
La Codorniz La Codorniz 5.87 36.00 1966 VIII  Lerma-Santiago-Pacifico Aguascalientes I Rio La Labor 4.56
Sabaneta Sabaneta 5.19 17.00 1948 v Balsas Michoacan 1 Arroyo Sabaneta 5.19
La Esperanza La Esperanza 3.92 28.70 1943 IX  Golfo Norte Hidalgo I Rio Chico 4.17
Emilio Lopez Zamora Ensenada 2.73 34.00 1978 I Peninsula de Baja California Baja California A Arroyo Ensenada 0.06
La Venta La Venta 2.48 6.00 1907 IX Golfo Norte Querétaro 1 Arroyo El Hondo 1.31
Derivadora Pabellon Derivadora Potrerillos 2.04 35.00 1931 VIII  Lerma-Santiago-Pacifico Aguascalientes 1 Rio Pabellon 1.21
Total 181 129 906.23 10 502 103 184.20

Fuente: CONAGUA (2015f).
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Mapra 3.6 Principales presas en México, 2014
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3.7 USO CONSUNTIVO TOTAL

[Reporteador: Usos (Titulos inscritos), Usos del agual

La grafica 3.7 muestra la forma en la que al 2014 se han concesio-
nado los volimenes de agua para usos consuntivos (es decir, los usos
donde hay diferencia entre el volumen extraido y el volumen descar-
gado) en el pais.2

El volumen concesionado se puede analizar por su distribucién regio-
nal, conforme a la ubicacién de los aprovechamientos inscritos en el
REPDA al 2014. La figura 3.7 muestra la distribucion por municipio de
los dos principales usos agrupados consuntivos por volumen: agricola
y abastecimiento publico. Entre estos dos usos agrupados se tiene el
90.9% del uso consuntivo total nacional. El mapa 3.7 muestra el uso
consuntivo total al 2014 por municipio.

2 En este apartado se emplean datos al 31 de diciembre de 2014 vy se utilizan las
agrupaciones de usos para los diferentes rubros de la clasificacion del Registro Publi-
co de Derechos de Agua (RepDA): “Agricola” para los rubros agricola, pecuario, acua-
cultura, multiples y otros; “Abastecimiento publico” para los rubros publico urbano y
domeéstico; “Industria autoabastecida” para los rubros industrial, agroindustrial, ser-
vicios y comercio; y “Energfa eléctrica excluyendo hidroelectricidad” para la actividad
industrial de generacién de energia eléctrica sin considerar hidroelectricidad.
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GRrAFICA 3.7 Distribucion de los volimenes concesionados para usos agrupados consuntivos, 2014

Energfa eléctrica
excluyendo  4.9%
hidroelectricidad

Industria autoabastecida—
4.2% Agricola 76.7%

Abastecimiento publico
14.2%

Fuente: CONAGUA (2015c).

FiGura 3.7 Distribucion municipal de los principales usos agrupados, 2014

Uso agrupado agricola Uso agrupado abastecimiento publico

0-25 0-5

25-100 5-25
100-500 25-100
[ 500-1 000 100-500

I 1 000-2 500 [ 500-1 500

Fuente: CONAGUA (20150).



MarAa 3.7 Uso consuntivo total a nivel municipal, 2014
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3.8 GRADO DE PRESION SOBRE EL RECURSO HIDRICO

[Reporteador: Grado de presion]

El porcentaje que representa el agua empleada en usos consuntivos ~ GRAFICA 3.8 Grado de presion por regién hidrolégico - administrativa, 2014
respecto al agua renovable es un indicador del grado de presion que
se ejerce sobre el recurso hidrico en un pafs, cuenca o region. Si el
porcentaje es mayor al 40%, entonces se ejerce una fuerte presion 160
sobre el recurso.

. . an . 0/ | 1380
A nivel nacional, Mexico experimenta un grado de presion del 19%, lo 120

cual se considera bajo; mientras que la regién con mas alto grado de

presion es la Xlll Aguas del Valle de México con 138%. En la tabla 3.8, 80 |
la grafica 3.8 y el mapa 3.8 se muestra el indicador para cada una de 795 812 772
las regiones hidrologico-administrativas del pais. o
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Fuente: CONAGUA (2015c), CONAGUA (2015a).

TaBLA 3.8 Grado de presion sobre el recuso hidrico, 2014

Clave Volumen total de agua Agua renovable | Gradode | Clasificacion del grado
concesionado 2014 (hm?®) 2014 (hm?3/afo) | presion (%) de presion

Peninsula de Baja California 3949 4958 79.6 Alto

11 Noroeste 6 715 8273 81.2 Alto
1T Pacifico Norte 10 731 25 596 41.9 Alto
v Balsas 10 784 22 156 48.7 Alto
\% Pacifico Sur 1539 30 565 5.0 Sin estrés
VI Rio Bravo 9513 12 316 77.2 Alto
VII Cuencas Centrales del Norte 3801 7 849 48.4 Alto
VIII Lerma-Santiago-Pacifico 15292 35093 43.6 Alto
IX Golfo Norte 5899 28 085 21.0 Medio
X Golfo Centro 5449 95129 5.7 Sin estrés
XI Frontera Sur 2 337 144 459 1.6 Sin estrés
XII Peninsula de Yucatan 4149 29 324 14.2 Bajo
S XIII Aguas del Valle de México 4771 3458 138.0 Muy alto
Total 84 929 447 260 19.0 Bajo

Fuente: CONAGUA (2015c), CONAGUA (2015a).
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Mara 3.8 Grado de presion por region hidrologico -administrativa, 2014
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3.9 ORDENAMIENTOS DE AGUAS SUBTERRANEAS

[Reporteador: Ordenamientos]

Con el fin de revertir la sobreexplotacién de los acuiferos y cuencas
de México, restaurar el equilibrio hidrolégico y salvaguardar el abaste-
cimiento publico y el desarrollo socioeconémico, el Gobierno Federal
ha emitido vedas y otros mecanismos que restringen la extraccion de
agua subterranea en diversas zonas del pais. La distribucién de estos
ordenamientos se muestra en el mapa 3.9.

A diciembre de 2014 se tenian registradas 145 zonas de veda.

Adicionalmente se tienen reglamentos y reservas para el agua sub-
terranea. Los reglamentos son para aquellos acuiferos en los que aun
existe disponibilidad media anual de agua subterranea, susceptible de
otorgarse en concesion o asignacion para cualquier uso, hasta alcan-
zar el volumen disponible. Cuando este ordenamiento se aplica a una
porcion del acuifero se denomina zona reglamentada. Al 2014 se tie-
nen cuatro reglamentos y tres zonas reglamentadas a nivel nacional.

Las zonas de reserva son areas especificas de los acuiferos en las que se
establecen limitaciones en la explotacion, uso o aprovechamiento de una
parte o la totalidad de las aguas disponibles, con la finalidad de prestar un
servicio, implantar un programa de restauracion o conservacion. El Ejecu-
tivo podra declarar la reserva total o parcial de las aguas nacionales para
los siguientes propositos: uso doméstico y publico urbano, generacion
de energia eléctrica para servicio publico, y garantizar los flujos minimos
para la proteccién ecologica, incluyendo la conservacion de ecosistemas
vitales. Al 2014 se tienen 3 zonas de reserva.

Cabe destacar que durante el 2013 se publicaron acuerdos generales
para un total de 333 acuiferos, previamente no sujetos a ordena-
miento, para los que no se permite la perforacion ni la construccion
de obras para la extraccion de aguas del subsuelo, ni el incremen-
to del volumen previamente autorizado (62 acuiferos) o se requiere
concesion o asignacion para la extraccion de aguas nacionales del
subsuelo y autorizaciéon de la CONAGUA para el incremento de volu-
men (271 acuiferos).




Mapra 3.9 Ordenamientos de aguas subterraneas, 2014
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3.10 ZONAS DE VEDA SUPERFICIALES

En la Ley de Aguas Nacionales se declara de utilidad publica el resta-
blecimiento del equilibrio hidrologico de las aguas nacionales en casos
de sobreexplotacion, sequia o escasez extrema, situaciones de emer-
gencia o de urgencia motivadas por contaminacién o derivadas de
la explotacion, uso o aprovechamiento de las aguas nacionales. Para
este fin, pueden emplearse las vedas, las limitaciones de extraccién
en zonas reglamentadas, las reservas y el cambio en el uso del agua
para destinarlo al uso doméstico y publico urbano. Estas medidas son
mecanismos para establecer un uso sustentable que permita realizar
las actividades del ser humano sin detrimento del medio ambiente.

Las zonas de veda superficial son aquellas areas especificas de las
regiones o cuencas hidrologicas en las cuales no se autorizan apro-
vechamientos de agua adicionales a los establecidos legalmente y
éstos se controlan mediante reglamentos especificos, en virtud del
deterioro del agua en cantidad o calidad, por la afectacion a la sus-
tentabilidad hidrolégica o por el dafio a cuerpos de agua superficiales
o0 subterraneos.

La CONAGUA consultard con los usuarios y las organizaciones de la
sociedad, en el ambito de los consejos de cuenca, y resolvera las li-
mitaciones derivadas de la existencia, declaracion e instrumentacion
de zonas de veda.

La expedicion de los decretos para el establecimiento, modificacion
o0 supresion de zonas de veda compete al Ejecutivo federal, previos
los estudios técnicos y considerando los programas nacional hidrico
y por cuenca hidrolégica asf como las necesidades del ordenamiento
territorial nacional, regional y local. A su vez, la CONAGUA es quien
tiene la atribucion de proponer dichos decretos al Ejecutivo federal.

Las 349 zonas de veda superficial al 2014 se muestran en el mapa
3.10.
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MarA 3.10 Zonas de veda superficial, 2014
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3.11 ZONAS DE DISPONIBILIDAD PARA EL COBRO DE DERECHOS

Hasta el afio 2013 la RepUblica mexicana se dividia en nueve zonas ~ TABLA 3.11.1 Derechos por explotacion, uso o aprovechamiento de aguas nacionales superficiales*
de disponibilidad para el cobro de los derechos por explotacién, uso

de mar, ni por aguas salobres con concentraciones mayores a 2500

A ; ) Régimen general 1381.62 636.06 208.55 159.48
mg/| de solidos disueltos totales (certificadas por la CONAGUA) . 5
Agua potable, consumo mayor a 300 1/hab/dia (sobre excedente) 82 124.00 39 388.00 19 670.00 9 792.00
La lista de municipios que pertenecfan a cada una de esas nueve zo- Agua potable, consumo igual o inferior a 300 1/hab/dia 41 062.00 19 694.00 9 835.00 4 896.00
nas de disponibilidad se encontraba en el articulo 231 de la Ley Fede- Agropecuario, sin exceder concesion 0.00 0.00 0.00 0.00
ral de Derechos (LFD).
Agropecuario, por cada m® que exceda del concesionado 15.04 15.04 15.04 15.04
Enlatabla 3.11.1 se especifican los derechos para las zonas de dispo- Balnearios y centros recreativos 1017.43 567.82 264.85 109.24
nibilidad superficiales, que se muestran en el mapa 3.11.1. Generacion hidroeléctrica 474.69 474.69 474.69 474.69
Acuacultura 341.35 170.31 78.21 36.27

*Segln zonas de disponibilidad, 2014 (centavos por metro cubico).

Fuente: CONAGUA (2015g).
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Mapra 3.11.1 Zonas de disponibilidad para aguas superficiales, 2014
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En el decreto de reforma a |a LFD del 11 de diciembre de 2013 se  TapraA 3.11.2 Derechos por explotacion, uso o aprovechamiento de aguas nacionales subterrineas®
modifico el articulo 231, donde se especifico un algoritmo para el cal-

subterraneas. Se especifican cuatro zonas de disponibilidad para cada

ambito, cuencas hidrolégicas (aguas superficiales) y acuiferos (aguas Régimen general 1861.69 720.62 250.91 182.39
subterraneas). La CONAGUA, a partir del 2014, publica a mas tardar Agua potable, consumo mayor a 300 1/hab/dia (sobre excedente) 85 726.00 39 528.00 22 284.00 10 388.00
el tercer mes de cada ejercicio fiscal, la zona de disponibilidad que Agua potable, consumo igual o inferior a 300 1/hab/dia 42 863.00 19 764.00 11 142.00 5194.00
corresponde a cada cuenca hidroldgica y acuifero del pais. A, sin et GonEsstin 0.00 0.00 0.00 0.00
Enlatabla 3.11.2 se especifican los derechos para las zonas de dispo- Agropecuario, por cada m® que exceda del concesionado 15.04 15.04 15.04 15.04
nibilidad subterraneas, que se muestran en el mapa 3.11.2. Balnearios y centros recreativos 1205.25 593.77 291.24 130.05

Generacion hidroeléctrica 474.69 474.69 474.69 474.69

Acuacultura 374.82 173.63 86.24 39.54

*SegUln zonas de disponibilidad, 2014 (centavos por metro cubico).

Fuente: CONAGUA (2015g).
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MapPA 3.11.2 Zonas de disponibilidad para aguas subterraneas, 2014
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4.1 CONSEJOS DE CUENCA

[Reporteador: Instrumentos de gestion]

La Ley de Aguas Nacionales establece que los consejos de cuenca  TABLA 4.1 Caracteristicas de los consejos de cuenca, 2014
son drganos colegiados de integracion mixta para la planeacion, rea-

hfdri;os por cuenca o regiér?,hidrolégica. De acue,rdo alaley sonins- Baja California Sur 03/03/00 Peninsula de Baja California
tancias de apoyo, concertacion, consulta y asesoria entre la CONAGUA
y los diferentes usuarios del agua a nivel nacional. En ellos convergen 02 Baja California y Municipio de San Luis Rio 07/12/99 I Peninsula de Baja California
los tres érdenes de gobierno, los usuarios, particulares y las organiza- Colorado
ciones de la sociedad. 03 Alto Noroeste 13/03/99 II Noroeste
A diciembre de 2014 habia 26 consejos de cuenca, como se ilustra 04 L EE G gy D2 SO 00 Il Noroeste
enlatabla 4.1y el mapa 4.1. 05 Rio Mayo 30/08/00 11 Noroeste
06 Rios Fuerte y Sinaloa 10/12/99 11 Pacifico Norte
07 Rios Mocorito al Quelite 10/12/99 III Pacifico Norte
08 Rios Presidio al San Pedro 15/06/00 11 Pacifico Norte
09 Rio Balsas 26/03/99 v Balsas
10 Costa de Guerrero 29/03/00 A Pacifico Sur
11 Costa de Oaxaca 07/04/99 \% Pacifico Sur
12 Rio Bravo 21/01/99 VI Rio Bravo
13 Nazas/Aguanaval 01/12/98 VII Cuencas Centrales del Norte
14 Altiplano 23/11/99 VII Cuencas Centrales del Norte
15 Lerma Chapala 28/01/93 VIII Lerma-Santiago-Pacifico
16 Rio Santiago 14/07/99 VIII Lerma-Santiago-Pacifico
17 Costa Pacifico Centro 25/02/09 VIII Lerma-Santiago-Pacifico
18 Rios San Fernando/Soto La Marina 26/08/99 IX Golfo Norte
19 Rio Panuco 26/08/99 IX Golfo Norte
20 Rios Tuxpan al Jamapa 12/09/00 X Golfo Centro
21 Rio Papaloapan 16/06/00 X Golfo Centro
22 Rio Coatzacoalcos 16/06/00 X Golfo Centro
23 Costa de Chiapas 26/07/00 XI Frontera Sur
24 Rios Grijalva y Usumacinta 11/08/00 XI Frontera Sur
: 25 Peninsula de Yucatan 14/12/99 XII Peninsula de Yucatan
26 Valle de México 11/11/96 XIII Aguas del Valle de México

Fuente: CONAGUA (2015d).



Mapra 4.1 Consejos de cuenca, 2014
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4.2 COMISIONES DE CUENCA

[Reporteador: Instrumentos de gestion]

La existencia de subcuencas o grupos de subcuencas con problemd-  TABLA 4.2 Caracteristicas de las comisiones de cuenca, 2014

ticas especificas de recursos hidrologicos ha requerido la creacién de
organos auxiliares a los consejos de cuenca, denominados comisiones Clave Comision de cuenca Fecha de instalacion

de cuenca. 1 02.A.01 Del Rio Colorado 07/12/99
o , ) ) 2 03.A.01 Del Rio Concepciéon 29/09/04
A diciembre de 2014 se habfan creado e instalado 35 de estas comi-
siones, sefialadas en la tabla 4.2 y el mapa 4.2. 3 03.A.02 Del Rio Sonora 14/12/04
4 03.A.03 Del Rio San Pedro 24/10/07
Las cl_aves para las comisione§ de cuenca se integrap por la clav¢ _de 5 04.A.01 Del Rio Métape 17/02/04
cori e cunce o e o an e ke ps ol |
7 09.A.02 Del Rio Apatlaco 12/09/07
8 09.A.03 De los Rios Atoyac-Zahuapan 26/11/09
9 09.A.04 Constitucion de Apatzingan (Tierra Caliente) 22/05/14
10 11.A.01 De los Rios Atoyac y Salado 18/08/14
11 12.A.01 Rio Conchos 21/01/99
12 13.A.01 Alto Nazas 14/12/09
13 15.A.01 Cuenca Propia del Lago de Chapala 02/09/98
14 15.A.02 Lago de Patzcuaro 18/05/04
15 15.A.03 Lago de Cuitzeo 18/08/06
16 15.A.04 Laguna de Zapotlan 30/05/07
17 15.A.05 Rio Turbio 15/06/07
18 15.A.06 Rio Duero 30/10/08
19 15.A.07 Rio Querétaro 30/06/11
20 16.A.01 Rio Calder6n 28/02/06
21 16.A.02 Rio Mololoa 21/08/07
22 16.A.03 Altos de Jalisco 26/08/08
23 17.A.01 Ayuquila - Armeria 15/10/98
24 17.A.02 Rio Ameca 09/08/04
25 19.A.01 Del Rio San Juan 01/08/97
26 19.A.02 Del Rio Guayalejo-Tamesi 07/03/08
27 24.A.01 Cuenca Baja de los Rios Grijalva y Carrizal 26/10/07
28 24.A.02 Cafion del Sumidero 15/12/08
29 25.A.01 Del Rio Hondo 10/03/09
30 25.B.02 Del Rio Candelaria 07/03/14
31 26.A.01 Valle de Bravo-Amanalco 16/10/03
BY 26.A.02 De la Laguna de Tecocomulco 14/07/05
33 26.A.03 Presa Guadalupe 11/01/06
34 26.A.04 De los Rios Amecameca y La Compaiia 22/10/08
35 26.A.05 Para el Rescate de Rios, Barrancas y Cuerpos de Agua en el Valle de México 05/09/11

Fuente: CONAGUA (2015d).
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4.3 COMITES DE CUENCA

[Reporteador: Instrumentos de gestion]

Los érganos auxiliares de los consejos de cuenca para atender pro-  TABLA 4.3 Caracteristicas de los comités de cuenca, 2014
bleméticas especificas en microcuencas o grupos de microcuencas se

. . o, Del Arroyo Cuchujaqui 23.B.01 Del Rio Zanatenco 23/08/02
A diciembre de 2014 se habian instalado 47 comités, como se mues- 1 05.B.01 en la region del 11/09/13
traen la tabla 4.3 y el mapa 4.3. -b. - igi o Alamm 25 23.B.02 Del Rio Lagartero 11/09/03
P 08 26 23.B.03 Del Rio Coapa 15/10/03
Las clgvzs para los clotmité(sj de cuenca se inttegran pf)Br”el nt]mero.tqe 2 09.B.01 DelRio Mixteco 20;06;08 27  23.B.04 Del Rio Coatan 31/08/05
consejo de cuenca, el tipo de érgano —en este caso “B” para comités 3 09.B.02 Del Rio Yautepec 23/05/11 ; ;
de cuenca— y un consecutivo conforme a la fecha de instalacién. 4 09B.03 DelRioCuautla VLA 28  23.B.05  Del Rio Cahoacan 07/12/09
_ . : 28 23.B.06 Del Rio Huehuetan 23/11/10
5 09.B.04 Del L:ilgo de Zirahuén 15/05/14 30  23.B.07 Del Rio Huixtla 23/11/10
CH R e Rfo Cocrs 2/ e 31 23.B.08 Del Rio Tiltepec 16/08/11
7 10.B.01 Eieol il‘zﬂHuacapa' 01/08/03 32 23.8.09 Del Rio San Nicolds 11/11/11
Z
, 33 24.B.01 Del Rio Sabinal 22/03/03
g8 100z DclRiolaSabana- 11/12/03 i
-D. Laguna de Tres Palos 34 24.B.02 Del Rio Cuxtepec 02/05/03
De la Laguna de Coyuca- 35 24p03 Dclaslagunas 20/04/06
9 10B.O3 oo Mitla 27/09/07 de Montebello
10 11.B.01 Del Rio Los Perros 18/11/99 36  24.B.04 ge la Lf}gunel de 05/06/06
t
11 11.B.02 De Rio Verde 10/06/04 ca aza’aM o del R s
12 11.B.03 Del Rio Tehuantepec 06/12/05 37  24.B.05  oncd Vedia delito san 17/11/06
; ) Pedro-Missicab
13 11.B.04 D¢ losRios Copalita- 30/04/09 38 24.8.06 Del Valle de Jovel 05/11/07
Tonameca eI —
14 12.B.01 Regién Centro de Coahuila 22/11/08 39  24.B.07 LaeVerlﬁa R 30/11/10
15 Al Dl Pa}rras—?aﬂa 27/06/07 40 24.B.08 Del Rio Pichucalco 17/02/14
S | ISl A9 Dl 12/07/19 41  24.B.09 Almandros Oxolotan 28/03/14
17 16.B.01 D¢lalagunadeSanta 21/10/10 42 25B.01 De Tulum 16/06/11
Maria del Oro g
illa Victoria-
18  19.B.01 Del Rio Valles 10/12/02 43 26B.01 o iaviconas 13/10/08
E—— San José del Rincon
19 20.B.01 Del Rio Pixquiac 12/03/09 Rio Tepotzotlén, A.C.
20 20.B.02 Del Rio La Antigua 30/03/10 44 26.B.02 (Antes Presa 11/02/11
21  20.B.03 Del Rio Sedeiio 14/01/11 Concepcién)
22 21.B.01 Del Rio Blanco 16/06/00 45  26.B.03 Texcoco 26/03/11
23  22.B.01 Del Rio Huazuntlan 07/03/14 46  26.B.04 Presa Madin 10/06/14
47  26.B.05 Sierra de Guadalupe 06/08/14

Fuente: CONAGUA (2015d).
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4.4 COMITES TECNICOS DE AGUAS SUBTERRANEAS

[Reporteador: Instrumentos de gestion]

Desde 1988 se han creado comités técnicos de aguas subterra-
neas (CoTas) para el uso sustentable del agua en los acuiferos
del pais.

A diciembre de 2014 se habian creado 87 CoTas. La mayoria de
los COTAS se encuentra en la parte centro y norte de México, como
se advierte en el mapa 4.4. La tabla 4.4 muestra las caracteristicas
de los COTAS.

Las claves para los comités técnicos de aguas subterraneas se in-
tegran por el nimero de consejo de cuenca, el tipo de 6rgano —en
este caso “C” para los COTAS— y un consecutivo conforme a la fe-
cha de instalacion.

T
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TABLA 4.4 Caracteristicas de los comités técnicos de aguas subterraneas (CoTas), 2014

01.C.01

01.C.02
01.C.03
01.C.04
01.C.05

01.C.06

01.C.07
02.C.01

02.C.02

02.C.03

02.C.04
02.C.03
02.C.06
02.C.07
02.C.08

02.C.09

02.C.10

02.C.11

02.C.12
03.C.01

03.C.02

03.C.03

04.C.01

04.C.02

08.C.01
08.C.02
08.C.03
08.C.04

Comondd, A.C. (Antes Santo
Domingo)

Del Valle de los Planes

De la Paz/Carrizal, A.C.
De San José del Cabo, A.C.
De Vizcaino, A.C.

Del Valle de Todos Santos-
El Pescadero

Del Valle de Mulegé
Del Acuifero de Camalt

De la Colonia Vicente
Guerrero, A.C.

Del Acuifero de San Quintin,
A.C.

Del Acuifero de San Simén
De San Rafael, A.C.

Del Acuifero de San Telmo
De San Vicente, A.C.

Del Acuifero de Santo Tomas

Del Acuifero de Maneadero,
A.C.

Del Valle de Guadalupe, A.C.

Del Acuifero de Ojos Negros,
A.C.

Valle de la Trinidad, A.C.
Del Acuifero del Zanjon, A.C.

En el Acuifero del Rio San
Miguel Horcasitas, A.C.

En el Acuifero Mesa del Seri-
La Victoria, del Municipio de
Hermosillo, Sonora, A.C.

Del Acuifero Guerrero/
Yepomera, A.C.

Del Acuifero San José
de Guaymas, A.C.

Vicente Guerrero-Poanas, A.C.

Valle de Canatlan, A.C.
Valle de Guadiana A.C.
Madero Victoria A.C.

Fuente: CONAGUA (2015d).

Fecha de

instalacion

23/04/98

24/04/98
07/07/98
21/11/98
18/03/99

30/03/00

29/11/01
06/05/99

06/05/99

06/05/99

06/05/99
11/08/99
11/08/99
11/08/99
11/08/99

28/10/99
28/10/99
07/02/03

07/02/03
05/04/01

03/06/01

22/06/01

26/05/06

10/08/07

04/04/03
29/04/03
14/10/03
14/01/05

08.C.05

09.C.01

09.C.02

09.C.03

11.C.01

12.C.01
12.C.02
12.C.03
12.C.04
12.C.05
12.C.06
12.C.07
12.C.08
12.C.09
12.C.10
12.C.11
12.C.13

13.C.01

13.C.02

13.C.03

13.C.04
13.C.05
14.C.01
14.C.02

14.C.03

14.C.04

14.C.05
14.C.06
14.C.07
14.C.08
14.C.09

Valle de Santiaguillo A.C.

Del Acuifero de Tecamachalco,
A.C.

Del Acuifero Huamantla-
Libres-Oriental-Perote, A.C.

Del Acuifero Alto Atoyac, A.C.

Del Acuifero de Valles
Centrales

Jiménez-Camargo, A.C.
Cuauhtémoc, A.C.
Ascension, A.C.

Casas Grandes, A.C.
Janos, A.C.

Canon del Derramadero
Buenaventura

Baja Babicora

Valle de Tarabillas
Cuatrociénegas/Ocampo
Cuatrociénegas
Saltillo-Ramos Arizpe

Del Acuifero Principal de la
Comarca Lagunera, A.C.

Del Acuifero Aguanaval, A.C.

Del Acuifero General Cepeda/
Sauceda

El Palmar

Sain Alto

Del Acuifero Cedral-Matehuala
Del Acuifero El Barril, A.C.

Del Acuifero Valle de Arista,
A.C.

Del Acuifero del Valle de San
Luis Potosi

Del Acuifero Calera, A.C.

Del Acuifero Chupaderos, A.C.
Del Acuifero Tula/Bustamante
Puerto Madero

Guadalupe de las Corrientes

18/01/05

01/07/01

06/07/01
07/11/01
04/07/02

05/12/01
30/08/02
30/09/02
08/11/02
15/11/02
20/02/03
05/12/03
06/12/03
03/12/04
28/03/07
05/12/08
05/03/09

05/09/00
24/11/00
30/05/02

28/05/14
24/06/14
20/09/00
20/09/00

20/09/00

20/09/00

24/11/00
24/11/00
30/09/11
29/04/14
13/05/14

15.C.01
15.C.02
15.C.03
15.C.04
15.C.05
15.C.06

15.C.07

15.C.08
15.C.09
15.C.10
15.C.11
15.C.12
15.C.13
15.C.14
15.C.15

16.C.01

16.C.02

19.C.01

19.C.02

19.C.03
19.C.04
19.C.05
19.C.06

21.C.01

21.C.02

21.C.03

25.C.01

26.C.01

Celaya, A.C.

Laguna Seca, A.C.

Valle de Querétaro, A.C.
Amazcala, A.C.

Ledn, A.C.
Silao-Romita, A.C.

Irapuato-Valle de Santiago,
A.C.

Pénjamo-Abasolo, A.C.
Huimilpan, A.C.
Salvatierra-La Cuevita, A.C.
Rio Turbio, A.C.
Acambaro-Cuitzeo, A.C.
Morole6én-Ciénega Prieta, A.C.
Rio Laja, A.C.

Valle de Toluca, A.C.

Ojocaliente Aguascalientes
Encarnacion, A.C.

Ocampo, A.C.

Interestatal Jaral de Berrios-
Villa de Reyes

Usuarios de Aguas
Subterraneas para la Proteccion
del Acuifero Huichapan,
Tecozautla, Nopala, A.C.

Del Valle de Tulancingo, A.C.
De Rio Verde A.C.

Valle de San Juan del Rio
Sierra Gorda

Del Acuifero del Valle de
Tehuacan, A.C.

Del Acuifero Los Naranjos,
A.C.

Del Acuifero Omealca
Huixcolotla, A.C.

Para la Zona Metropolitana de
Mérida

Cuautitlan/Pachuca del Estado
de México

Fech: Fech:
Clave Cortas . e¢ afl}e Clave Cotas . ¢ at'i)e
instalacion instalacion

28/11/97
28/11/97
20/02/98
25/09/98
01/10/98
01/10/98

06/11/98

06/11/98
10/12/98
07/01/99
01/06/99
25/08/99
31/08/99
01/10/99
30/07/03

18/04/00
17/02/06

23/11/99

12/09/00

25/07/02
08/10/04
21/10/04
14/12/05

17/07/01

23/06/06

12/06/09

18/01/13

24/11/06



MaprA 4.4 Comités técnicos de aguas subterraneas, 2014
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4.5 COMITES DE PLAYAS LIMPIAS

[Reporteador: Instrumentos de gestion]

Los comités de playas limpias son 6rganos auxiliares de los consejos
de cuenca que promueven el saneamiento de las playas, asi como de
las cuencas y acuiferos asociados a las mismas. Estos comités nacen
en el marco del Programa Playas Limpias, cuyo propdsito es prevenir y
revertir la contaminacion de las playas mexicanas, respetando los eco-
sistemas nativos y haciéndolas competitivas desde el punto de vista
turistico.

Los comités son encabezados por el presidente municipal de la playa
gue corresponda, y cuentan con representantes de la Procuraduria Fe-
deral de Proteccion al Ambiente, Secretarfa de Marina, Secretarfa de
Turismo, Comision Federal de Proteccion contra Riesgos Sanitarios y
la Comisién Nacional del Agua, asi como de la iniciativa privada y so-
ciedad civil.

A diciembre de 2014 se tenfan instalados 39 comités de playas lim-
pias, que se listan en la tabla 4.5 y en el mapa 4.5.

A partir de 2013 algunas playas de los comités han obtenido la certifi-
cacion anual Blue Flag, que premia a destinos costeros con excelencia
en gestion y manejo ambiental, instalaciones de seguridad e higiene,
actividades de educacién e informacién ambiental y calidad del agua.
En 2014 fueron 11 playas en 6 destinos turisticos.

Las claves para los comités de playa se integran por el nimero de con-
sejo de cuenca, el tipo de érgano —en este caso “D” para los comités
de playas limpias— y un consecutivo conforme la fecha de instalacion.
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TABLA 4.5 Caracteristicas de los comités de playas limpias, 2014

Municipal de La Paz,

01.D.01 B.CS. 22/08/03
Del Municipio de Los
2 01.D.02 Cabos, B.C.S. 17/10/03
Del Municipio de Playas
B 02.D.01 ol Raseritio, 180 12/03/04
4 020,02  DetMunicipio de 27/05/04
Tijuana, B.C.
Del Municipio de
5 02.D.03 TEireered Ay T 22/07/05
De San Felipe, Municipio
6 02.D.04 ol W de b T 28/03/08
7 03.D.01 Del Estado de Sonora 18/11/03
8 03.D.02 De~1as Playas de Puerto 03/03/06
Penasco, Sonora
9 05.D.01 De Huatabampo 02/03/07
10 06.D.01 Ahome 31/10/12
11 07.D.01 Bahia de Altata 27/02/06
12 08.D.01 Mazatlan 27/06/03
13 09.D.01 Df:l Municipio de Lazaro 21/07/05
Cardenas
14 10.D.01 De Ixtapa-Zihuatanejo 14/03/06
15 10.D.02 De Acapulco 07/04/06
16 s | e R S 15/10/03
Maria Huatulco
Del Municipio de San
17 11.D.02 Pedro Mixtepec (antes 26/03/04
Puerto Escondido)
Del Municipio de San
18 11.D.03 Pedro Pochutla 24/05/05
(antes Puerto Angel)
19 oy | IR 30/09/08
Maria Colotepec
Municipio de
20 12.D.01 Matamoros, Tamaulipas 31/10/11

“Bagdad”

Fuente: CONAGUA (2015d).

17.D.01 Manzanillo 11/07/03

Jalisco y Nayarit (antes

22 17.D.02 Bahia de Banderas) 04/08/03

23 17.D.03 Armeria Tecoman 12/06/08

24 18.D.01 La Pesca 24/10/07

25 B | o dCueR iR 11/09/03
Rio Panuco

26 20.D.01 Veracruz-Boca del Rio 13/05/04
Nautla-Tecolutla-

27 20.D.02 Vega de Alatorre 15/11/13

28 22.D.01 De Coatzacoalcos 01/12/09
Del Municipio de

29 23.D.01 sl s 31/03/05

30 TR | o Ao 20/08/05
Tonala, Chiapas
Del Municipio de

31 24.D.01 Centla, Tabasco 16/03/06

32 AR, | e Ao 20/03/06
Paraiso, Tabasco
Del Municipio de

B8 24.D.03 i e, T e 23/03/07
Cancin-Riviera Maya

34 25.D.01 del Estado de 28/08/03
Quintana Roo

35 250,02  DelMunicipio de 23/09/04
Campeche

36 25.p.03 D¢l Municipiode 09/11/04
Champoton

37 BEn | SelbCEniee] 08/03/05
estado de Yucatan

38 25.p.05  CostaMaya del Estado 24/03/07
de Quintana Roo

39 25DI06 | —or unicipioide 13/04/07
Carmen



MaprA 4.5 Comités de playas limpias, 2014
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4.6 CALIDAD BACTERIOLOGICA EN PLAYAS

Para evaluar la calidad del agua en las playas, se utiliza el indicador
bacteriolégico de enterococos fecales. El criterio de calificacion es el
siguiente:

. 0 - 200 NMP/100 ml, se considera la playa APTA para uso
recreativo.

0 > 200 NMP/100 ml, se considera la playa NO APTA para
uso recreativo.

Donde:
NMP: NUmero mas probable de organismos.

A partir del 2003 se han tomado muestras en las playas de diversos
destinos turisticos nacionales, conforme a lo reportado por el Sis-
tema Nacional de Informacién sobre la Calidad del Agua en Playas
Mexicanas, cuyos resultados se publican en la pagina de internet de la
SEMARNAT. A fines de 2014 se tenian 364 sitios de muestreo en 267
playas de 63 destinos turisticos. La evolucion de los datos se muestra
en la figura 4.6.

La distribucién de los destinos turisticos y los resultados del Gltimo
de tres muestreos del afio 2014 se ilustra en el mapa 4.6.
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FIGURA 4.6 Resultados del programa de monitoreo de calidad del agua en playas. 2005-2014
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Fuente: SEMARNAT et al. (2015).




Mapra 4.6 Calidad bacterioldgica en playas, 2014
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4.7 USO DEL SUELO Y VEGETACION

[Reporteador: Uso del suelo y vegetacion]

La carta de “Uso del suelo y vegetacion” del INEGI muestra los grupos  TABLA 4.7 Cambios en el uso del suelo y vegetacion segtin las series I a V de INEGT
de vegetacion en el territorio nacional. De 1980 a la fecha se han teni-
do diversas series, cada una con informacién mas actualizada. La serie

| se generé en 1980-1990, lallen 1993, lalllen 2002, la IV en 2007 > Original Serie I 1980 Sif;gon Sezr(;g;II S;%E;V Serie V 2011 C?I_n‘l;lo
ylaVen2011-2012; las series de la carta son conceptualmente com- Grupo dedvegetilaon ©
i i uso ae suelo
patibles. El mapa 4.7 muestra la serie V. e SEiiee Superﬁc1e
' e . : - (km?) (km?) (km?)

Con la informacion disponible es posible efectuar la comparacion que

se presenta en la tabla 4.7. Como puede observarse, la mayorfa de ~ Bosque de coniferas 217718 11.08 161963 825  7.10 5.77 5.52 109015 5.55 —32.69
los grupos de vegetacion o uso del suelo ha experimentado cambios. Bosque de encino 221953 11.30 121283 6.17 5.52 5.08 4.94 96 818 493 -20.17
Algunos han sufrido disminuciones importantes, como los bosques de o010 mesofilo de montaa 30891 1.57 11918  0.61  0.52 0.44 0.43 8538  0.43 -28.36
coniferas, de encino y los mesofilos de montana, considerados vegeta-
cion primaria.* En otros casos, asociados con el cambio de uso del sue- Matorral xerofilo 664209 33.81 559221 28.47 26.54 27.10 26.95 528 014 26.88 -5.58
lo y vegetacion y las actividades antropogénicas, se han incrementado: Otros tipos de vegetacion 8722 0.44 3146  0.16 3.06 0.21 0.22 4068 0.21  29.33
la vegetacion inducida, secundaria, areas agricolas y urbanas. Pastizal 186825  9.51 97951  4.99 428 430 414 80418  4.09 ~-17.90
Selva caducifolia 253 106 12.88 98 269 5.00 3.55 3.99 3.81 74 420 3.79 -24.27
Selva espinosa 72 074 3.67 48 907 2.49 0.10 0.42 0.41 7 838 0.40 -83.97
Selva perennifolia 178 277 9.08 63 820 3.25 2.03 1.61 1.53 29 633 LSl =8538.57
Selva subcaducifolia 62 760 3.19 8 941 0.46 0.27 0.24 0.24 4 392 0.22 -50.88
Vegetacion hidrofila 35711 1.82 24 212 1.23 1.14 1.29 1.28 25180 1.28 4.00
Sin vegetacion aparente 7 351 0.37 8371 0.43 0.50 0.48 0.51 10 135 0.52 21.07
Vegetacion inducida 58 268 2.97 3.16 3,87 BVE) 62 998 3.21 8.12
Vegetacion secundaria 324 563 16.52 19.71 21.57 21.99 427339  21.75 31.67
Agricultura 346 713  17.65 20.67 22.19 23.26 462 440 23.54 33.38
Zonas urbanas 2 005 0.10 0.57 0.65 0.82 18 655 0.95 830.31
Cuerpos de agua 24778 1.26 24 824 1.26 1.27 1.28 0.71 14 476 0.74 -41.69
Superficie total 1964375 100.00 1964375 100.00 100.00 100.00 100.00 1964375 100.00

Fuente: INEGI (2015m).

1 La que se desarrolla en forma natural de acuerdo a los factores ambientales del
lugar, sin alteraciones significativas por actividades humanas.



MaprA 4.7 Principales usos del suelo y vegetacion, serie V INEGI (2011-12)
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4.8 CONSERVACION DE LA NATURALEZA Y SUS SERVICIOS

La naturaleza presta servicios ambientales vinculados al agua, al incidir
los suelos y la cobertura vegetal en la captacién del recurso hidrico, lo
que determina la acumulacién de flujo superficial y la recarga de acui-
feros. Por lo que la conservacion de suelos y cobertura vegetal ayuda
a mantener la integridad y equilibrio de los elementos naturales que
intervienen en el ciclo hidrolégico.

Resultan relevantes las Areas Naturales Protegidas (ANP), que son
porciones terrestres o acuaticas representativas de los diversos eco-
sistemas, las cuales no han sido alteradas antropogénicamente y que
producen beneficios ecolégicos cada vez mas reconocidos y valorados,
por lo cual estan sujetas a regimenes especiales de proteccion, con-
servacion, restauracion y desarrollo (CoNANP 2015a). En las zonas
nlcleo de las ANP es posible la limitacion o prohibicion de aprovecha-
mientos que alteren los ecosistemas, asimismo existe la prohibicién
de interrumpir, rellenar, desecar o desviar flujos hidraulicos. Una de las
categorias de manejo de las ANP, las areas de proteccion de recursos
naturales, se enfoca a la preservacion y proteccion de cuencas hidro-
graficas, asi como a las zonas de proteccion de cuerpos de aguas nacio-
nales (Ley General del Equilibrio Ecolégico y la Proteccién al Ambiente).

En México las ANP de competencia federal son administradas por la
Comision Nacional de Areas Protegidas (CONANP), y se describen en
la tabla 4.8. Adicionalmente la CONANP apoya 369 areas destinadas
voluntariamente a la conservacion, con 404 517 hectareas.

Los servicios ambientales hidrolégicos son objeto del Programa Na-
cional Forestal (Reglas de operacion del Programa Nacional Forestal
2014). Anualmente la Comisién Nacional Forestal (CONAFOR) deter-
mina las zonas elegibles. Entre los criterios de prelacion se encuentra
que los poligonos propuestos para obtener recursos bajo este progra-
ma se ubiquen dentro de acuiferos sobreexplotados o en cuencas con
promedio de disponibilidad de agua superficial, de acuerdo a la clasifi-
cacion de la CONAGUA.

El mapa 4.8 muestra las ANP bajo competencia federal, asi como las
zonas elegibles determinadas por CONAFOR para el afio 2014.
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TABLA 4.8 Areas naturales protegidas de competencia federal, 2014

Superics )

Reservas de la biosfera

Parques nacionales

Monumentos naturales

Areas de proteccion de recursos
naturales

Areas de proteccién de flora y
fauna

Santuarios

Total

Fuente: CoNANP (2015a).

Ecosistemas no alterados o que requieran ser
preservados o restaurados, con especies representa-
tivas de la biodiversidad nacional.

Ecosistemas con belleza escénica, valor cientifico,
educativo, recreo, historico, especies o aptitud para
el desarrollo del turismo.

Areas con elementos naturales Ginicos o excepcio-
nales con valor estético, cientifico o historico. No
requiere la variedad de ecosistemas o superficie de
otras categorias.

Areas destinadas a la preservacion y proteccién del
suelo, cuencas hidrograficas, aguas y recursos en
terrenos forestales (que no estén comprendidos en
otras categorias).

Lugares con los habitat de cuyo equilibrio y preser-
vacion dependen la existencia, transformacion y
desarrollo de las especies silvestres.

Areas con considerable riqueza de flora y fauna
o0 especies, subespecies o habitat de distribucion
restringida.

41

66

39

18

177

12 751 149

1411319

16 269

4 503 345

6795963

150 193

25 628 239
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4.9 HUMEDALES EN MEXICO

[Reporteador: Sitios Ramsar]

Los humedales constituyen un eslabon basico e insustituible del ciclo
del agua. Su conservacién y manejo sustentable pueden asegurar la
riqgueza bioldgica y los servicios ambientales que éstos prestan, tales
como el almacenamiento del agua, la conservacion de los acuiferos, la
purificacion del agua mediante la retencion de nutrientes, sedimentos
y contaminantes, la proteccion contra tormentas y la mitigacion de
inundaciones, la estabilizacion de los litorales y el control de la erosion.

Estos ecosistemas han sufrido procesos de transformacion con diver-
sos fines, y el desconocimiento y manejo inadecuado constituyen algu-
nos de los principales problemas que atentan contra su conservacion
en México.

El estudio “Humedales de la RepUblica Mexicana”, generado en 2012,
incluye el inventario nacional de 6 331 humedales, que cubrian un 5%
de la superficie del pais (tabla 4.9).

En el ambito internacional, se firmé un tratado de caracter intergu-
bernamental en la ciudad de Ramsar (Iran, 1971), conocida como la
Convencién Ramsar. La convencion tiene tres pilares: el uso racional de
los humedales, la lista de humedales de importancia internacional y la
cooperacion internacional.

Al afio 2014 habfa 142 humedales mexicanos registrados como sitios
Ramsar, con 8.6 millones de hectareas (CONANP 2015c). El mapa 4.9
muestra dichos humedales.
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TABLA 4.9 Humedales en México

I

II
III
v
\%
VI

VII

VIII

IX

XI

XII

XIII

Peninsula de Baja
California

Noroeste
Pacifico Norte
Balsas
Pacifico Sur
Rio Bravo

Cuencas Centrales
del Norte

Lerma-Santiago-
Pacifico

Golfo Norte
Golfo Centro
Frontera Sur

Peninsula de
Yucatan

Aguas del Valle de
Meéxico

Total

247

122
195

67
143
261

107

307

163
256
322

180

36

2406

Superﬁc1e
(ha)

275 558
133 465 7
198685 40
47985 20
64016 36
212978 46
32780 22
64523 66
80832 40
411380 78
1676690 116
2597666 49
5249 10
5801807 536

Superficie Superficie
(ha) (ha)
11157 148 43 848
5588 109 86 825
B2IB5S 127 42 232
8 606 56 12 891
15 027 104 23182
40 363 265 91 461
6339 90 7 965
181 332 231 24070
24102 139 70 025
47 625 246 231 603
65195 291 450 964
43 928 106 186 701
3124 20 565
484741 1932 1272 332

180 232105
56 45 440
99 138 626

1 13
170 65716
4 5680
62 19999
64 133 535

108 100 859

131 186 807
90 707 636

965

Superficie
(ha)

31
45
46

57

83

122
40
51
18

16

1636416 492

Superficie
(ha)

6027

80774
107 594
52140
10958
88208

16 734

176 819

44 519
131 316
107 754

6 095

9390

838 328

596

325
506
190
462
633

254

788

446
739
878

432

82

6 331

Superficie
(ha)
568 696

352092
519 493
121 635
178 900
438 690

63 818

466 742

353 012
922 783
2487 410

3542 025

18 328

10 033 623



MaprA 4.9 Humedales y sitios Ramsar en México
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Capitulo 5




5.1 AGUA RENOVABLE PER CAPITA

[Reporteador: Agua renovable]

El agua renovable es un indicador crecientemente empleado a nivel
internacional. Es definida como la cantidad maxima de agua que es
factible explotar anualmente, es decir, es la cantidad de agua que es
renovada por la lluvia y el agua proveniente de otras regiones o paises.

El célculo del agua renovable per capita resulta interesante pues per-
mite comparar objetivamente los diferentes paises, que presentan
gran variacion tanto en agua renovable anual como en poblacion. En
esta seccion se presentan los Ultimos valores disponibles para cada
pals en las fuentes indicadas.

Ahora bien, cabe destacar que cuando el ambito del anélisis cambia
del nivel nacional a nivel subnacional (como en el caso de México,
cuando se analiza por region hidrologico -administrativa), los resulta-
dos reflejan la variedad de los distintos valores de poblacion y agua
renovable para cada region componente del pais analizado, como
puede verse en el mapa 1.5 para México.

En la tabla de este subcapitulo se presentan los primeros 20 paises
conforme a las variables enunciadas. Como referencia se incluye ade-
mas de México a cinco paises: Brasil, Estados Unidos de América,
Francia, Sudafrica y Turqufa.

Latabla 5.1 presenta los pafses por mayor agua renovable per capita.
México se encuentra en el lugar 92, con 119.7 millones de habitantes
(2014), 447260 millones de metros clbicos de agua renovable y
3736 m3/hab/afio. La tabla presenta las variables de calculo para
obtener el agua renovable per capita: el agua renovable y la poblacion.

El mapa 5.1 muestra el agua renovable per capita por pais.

TABLA 5.1 Paises con mayor agua renovable per capita

Pais Poblacion Agua renovable Agua renovable per capita
(miles de habltantes) (miles de millones de m®) (m®/hab/ano)

O 00 N O U1 b W D

O O NN e e e e e e e
N © N © O ® 9 6o L1 A W DN~ O

99
107
1152

Fuente: FAO (2015), CONAPO (2015), INEGI (2015a).

Islandia

Guyana

Congo

Suriname

Paptia Nueva Guinea
Bhutan

Gabon

Canada

Salomon, Islas
Noruega

Nueva Zelandia
Belice

Pert

Paraguay

Liberia

Bolivia

Chile

Uruguay

Republica Democratica Popular Lao
Colombia

Brasil

Estados Unidos de América
México

Francia

Turquia

Sudafrica

800
4448
539

7 321
754
1672
35182
561
5043

4 506
332

30 376
6 802
4294
10 671
17 620
3 407
6770
48 321
200 362
320 051
119 713
64 291
74933
52776

271
832
99
801
78
166
2902
45
393
327
22
1894
388
232
574
G
172
334
2360
8 647
3 069
447
211
212
S

515152
338 750
187 050
183 673
109 411
103 448
99 282
82 485
79 679
77 930
72 570
65 452
62 352
57013
54 029
53791
52 389
50 543
49 261
48 840
43 157
9589
3736
3282

2 824
973



MapraA 5.1 Agua renovable per capita
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5.2 GRADO DE PRESION SOBRE LOS RECURSOS HIDRICOS

[Reporteador: Grado de presion]

La presion sobre los recursos hidricos se cuantifica al dividir la ex-
traccion del recurso entre el agua renovable o disponibilidad. Existen
importantes variaciones regionales, concentrandose en Africa del
Norte y Medio Oriente elevadas presiones sobre el recurso, como se
muestra en la tabla 5.2 y mapa 5.2. Se emplean los Ultimos valores
nacionales disponibles para la fuente.

En la tabla de este subcapitulo se presentan los primeros 24 paises
conforme a las variables enunciadas. Como referencia se incluye ade-
mas de México a cinco paises: Brasil, Estados Unidos de América,
Francia, Sudafrica y Turquia. México se encuentra en el lugar 48 a
nivel mundial. Cabe destacar que cuando se calcula a nivel nacional,
este indicador oculta importantes variaciones subnacionales, como
se ilustra en el mapa 3.8 para México.
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TABLA 5.2 Paises con mayor grado de presion sobre los recursos hidricos

Agua renovable (km?) Extraccion total (km?3)

O 0 NN O U1 b W N~

[0 T B N N B e T R O
O 0 VOV 0 M O VW 0O N O U A W N = O

147

Fuente: FAO (2015), CONAGUA (2015c), CONAGUA (2015b).

Kuwait

Emiratos Arabes Unidos

Arabia Saudita
Libia

Qatar

Bahrein
Yemen
Turkmenistan
Uzbekistan
Egipto
Jordania
Barbados
Oman
Reptiblica Arabe Siria
Israel
Pakistan

Iraq

Sudan

Tlnez

Irdn

Sudafrica
México

Turquia

Estados Unidos de América

Francia

Brasil

0.02
0.15
2.40
0.70
0.06
0.12
2.10
24.77
48.87
58.30
0.94
0.08
1.40
16.80
1.78
246.80
89.86
37.80
4.62
137.00
51.35
447.26
211.60
3 069.00
211.00
8 647.00

0.91
4.00
23.67
4.33
0.44
0.36
3.57
27.95
56.00
68.30
0.94
0.08
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5.3 ACCESO A FUENTES MEJORADAS DE AGUA POTABLE

[Reporteador: Cobertura universal]

En el 2000, la ONU establecié los Objetivos de Desarrollo del Milenio
(ODM), con el fin de reducir la pobreza extrema para el aho 2015.
El objetivo nimero siete, “Garantizar la sostenibilidad del medio am-
biente, cuenta con la meta 7.C, relacionada al agua potable y sanea-
miento, que establece reducir a la mitad la proporcién de personas sin
acceso sostenible a fuentes mejoradas de agua potable entre el afio
de referencia (1990) y el 2015.

Cabe destacar que, fuente mejorada de agua potable se define como
aquella fuente que esta protegida contra la contaminacion exterior,
especialmente de materia fecal.

El reporte 2015 del Programa Conjunto de Monitoreo (OMS-UNICEF
2015), evalta el cumplimiento de los ODM. Para agua potable, a nivel
global, el objetivo se cumplio en el afio 2010.La tabla 5.3 muestra,
como referencia, algunos paises con mayor acceso a fuentes mejo-
radas. Cabe destacar que 39 paises tienen coberturas de 100%. En
este contexto México ocupa el lugar 104. El mapa 5.3 muestra la
situacion por pafs al 2015.

México también cumplié la meta. Al 2015 el 96% de la poblacion
(96% urbana y 92% rural) tenian acceso a fuentes mejoradas de
agua potable.

Se considera que en el 2015 el 91% de la poblacion mundial emplea
fuentes mejoradas de agua potable, que se compone de un 96% de la
poblacion urbana del mundo y 84% de la poblacion rural. En el periodo
1990-2015, 2600 millones de personas obtuvieron acceso a dichas
fuentes.

No obstante, algunas regiones del mundo no pudieron cumplir la
meta: el Caucaso-Asia Central, Africa del Norte, Oceanfa y Africa
Subsahariana. Al 2015, 663 millones de personas contindan sin acce-
so a fuentes mejoradas de agua potable.

Habiéndose cumplido el periodo designado para los ODM, la comuni-
dad internacional desarrolla al momento metas e indicadores para los
anos siguientes. Se considera que los siguientes objetivos se constru-
yan sobre la experiencia de los ODM y culminen los pendientes. Para
el afio 2030 se prevé:

« alcanzar acceso universal a agua potable e higiene en hoga-
res, escuelas e instalaciones de salud,

+  reducir a la mitad la proporcion de la poblacién sin acceso en
casa de manera segura al agua potable y

« eliminar progresivamente las desigualdades en el acceso.

TABLA 5.3 Paises con mayor acceso a fuentes mejoradas de agua potable, 2015

12 Francia 100.00
38 Turquia 100.00
42 Martinica 99.98
43 Islas Cook 99.88
44 Bosnia y Herzegovina 99.87
45 Mauricio 99.86
46 Canada 99.82
47 Barbados 99.74
48 Bielorrusia 99.72
49 Uruguay 99.71
50 Montenegro 99.70
51 Repblica Popular Democratica de Corea 99.70
5P Estonia 99.64
53 Emiratos Arabes Unidos 99.64
54 Croacia 99.64
58 Tonga 99.62
56 Guam 9953
57 Eslovenia 99.52
58 Belice 99.50
59 Bulgaria 99.45
60 Egipto 99.43
61 Reptblica de Macedonia 99.40
62 Guadalupe 99.34
63 Letonia 99.33
64 Estados Unidos de América 99.17
65 Serbia 99.16
66 Isla Reunion 99.13
81 Brasil 98.12
104 México 96.11
123 Sudafrica 93.19
124 Venezuela 93.11
125 Kazajztan 92.94

Fuente: OMS-UNICEF (2015).
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5.4 ACCESO A SANEAMIENTO MEJORADO

[Reporteador: Cobertura universal]

De manera analoga al objetivo del agua potable, se establecio como  TABLA 5.4 Paises con mayor acceso a servicios de saneamiento mejorados, 2015
meta de los ODM para el saneamiento el reducir a la mitad la propor-

cion de personas sin acceso sostenible a servicios de saneamiento Poblacion con acceso a servicios de saneamiento mejorados (%)

mejorados, entre el afo de referencia (1990) y el 2015. 7 Japon 100.00
Los servicios de saneamiento mejorados son aquellos que garantizan 18 Estados Unidos de Ameérica 99.99
higiénicamente que no se produzca contacto de las personas con la 19 Suiza 99.88
materia fecal. 20 Espaiia 99.85
En contraste con la meta de agua potable, a nivel global la meta de 21 Canada 99.82
saneamiento no se cumplio, con un faltante a la fecha de 700 millo- 22 Portugal 99.67
nes de personas. La tabla 5.4 muestra, como referencia, algunos pai- 23 Dinamarca 99.60
Ses con mayor acceso a saneamiento mejorado. Cabe destacar que ;
17 pafses tienen coberturas de 100%. En este contexto México ocu- 24 [talia 99.55
pa el lugar 107. El mapa 5.4 muestra la situacion por pais al 2015. 25 Bélgica 99.48
» ) ) o 26 Suecia 99.31
El 68% de la poblacion mundial usa en la actualidad servicios de sa- .
neamiento mejorados, compuesta del 82% de la poblacién urbana y 27 Puerto Rico 99.28
51% de la rural. En el periodo 1990-2015, 2 100 millones de perso- 28 Alemania 99.22
nas obtuvieron acceso a dichos servicios. 29 Reino Unido 9921
México también cumpli6 la meta de saneamiento. Al 2015 el 85% de 30 Bahrein 99.20
la poblacién (88% urbana y 74% rural) tienen acceso a servicios de 31 Republica Checa 99.11
saneamiento mejorados. 32 . 9911
Al 2015, 2400 millones de personas, principalmente en Asia, Africa 33 Chile 99.05
Subsahariana, América Latina y el Caribe, continlan sin acceso a 34 Grecia 98.98
serviciqs de saneamiento mejorados. 'AI momento se estima que 35 Eslovaquia 98.82
946 millones de personas defecan al aire libre. .
36 Islandia 98.78
Para las metas posteriores los ODM, al momento se prevé para el 87 Francia 98.65
afo 2030 38 Jordania 98.63
- eliminar la defecacién al aire libre, S Polinesia Francesa AR
40 Seychelles 98.40
»  alcanzar acceso universal a saneamiento e higiene en hoga- 41 ReuriEm 98.24
res, escuelas e instalaciones de salud,
42 Noruega 98.06
+  reducir a la mitad la proporcion de la poblacién sin acceso en 43 Qatar 98.02
casa de manera segura a servicios de saneamiento y 44 Cmmedk 98.01
- eliminar progresivamente las desigualdades en el acceso. 73 Turquia 94.87
107 México 85.16
111 Brasil 82.78
135 Sudafrica 66.39

Fuente: OMS-UNICEF (2015).
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