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El agua impacta todos 
los aspectos de la 
actividad humana







 Resources to population index (Falkenmark, 1989)

 Vulnerability of Water Systems (Gleick , 1990) 

 Basic Human Needs Index (Gleick, 1996)

Water Resources Vulnerability Index (Raskin, 1997)

 Indicator of Relative Water Scarcity (Seckler et al., 1998)

 Index of water scarcity (Heap et al., 1998) 

Water availability index WAI (Meigh et al., 1999)

 Indicator of water scarcity (OECD, 2001)

 Environmental Sustainability Index (ESI) 

 Index of Watershed Indicators  (EPA, 2002)

 The Water Poverty Index (Sullivan,2002)

Diferentes indicadores  e índices

Farell, B.C., 2013, Diseño de una metodología para reportar 
huella de agua. 



Tipos de agua

Agua azul (agua superficial y subterránea)

 Agua verde (agua que se pierde a través de la 
superficie del suelo por evaporación y mediante 
transpiración del cultivo)

Agua gris (agua necesaria para diluir contaminantes)



Volúmenes
(WFN)  

Huella de agua:
Diferentes enfoques

Impactos 
(LCA, ISO)



Fuente: Hoekstra, A.Y., Chapagain, A.K., Aldaya, M.M. and Mekonnen, M.M. (2011) The Water Footprint 
Assessment Manual: Setting the Global Standard, Earthscan, London, UK.



Misma función

Mismo precio$
Sólo considerando volúmenes 

9

¿Qué producto elegirías?

8 m3 5 m3



Volúmenes
(WFN)  

Huella de agua:
Diferentes enfoques

Impactos 
(LCA, ISO)



Desarrollar un marco de evaluación general para 
el recurso hídrico

Desarrollo de métodos de evaluación de impacto para el 

uso del agua con el marco del análisis de ciclo de 
vida





ISO/DIS 14046 Water footprint 
Principles, requirements and guidelines

•Convener: 
Sebastien Humbert, 
Quantis, Lausanne, Suiza

•Co-convener: 
Nydia Suppen Reynaga, 
Centro de Análisis de 
Ciclo de Vida y Diseño 
Sustentable, México

•Secretaria:
Barbara  Mullis, Suiza



5. Aplicaciones directas:

Propuestas de mejora

¿Qué es la huella de agua de acuerdo a ISO?

La huella de agua se 
define como la cantidad 
total de impactos al agua 

producidos directa o 
indirectamente por 

procesos o productos en 
todas las etapas de su 

ciclo de vida.
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ISO/DIS 14046

ISO 14040



Evaluación

del impacto

Cuantificación

del volumen
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Cuantificación 

del volumen



• Uso consuntivo: considera como agua consumida 
toda extracción de agua dulce que se evapora o se 
descarga en una cuenca diferente o el mar, y/o se 
encuentra materializada en productos y residuos. 

• Uso degradativo: agua que se descarga en la misma 
cuenca donde fue extraída pero con la calidad 
alterada.

Este enfoque permite sumar los volúmenes utilizados, 
así como la calidad del agua de retorno, evaluando 

los impactos al ambiente.

Conceptos de uso del agua
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Evaluación

del impacto



• El agua es un sistema dinámico 

• Integra diversos cambios de fase

• Variaciones temporales, 
espaciales y en calidad

• Impactos ambientales por el uso 
del recurso 

(CNA,2010)

¡Evaluar el recurso hídrico es 
complejo!



Escasez

27Pfister, Koehler & Hellweg (2009), ES&T  43(11): 4098–4104





Impactos tóxicos

Acidificación

Eutrofización

Uso de agua

Pesticidas

Petroleo
Metales

Fosfatos

Riego
Agua

Salidas

Entradas

Diesel
Cu

…

…
Huella de 

Agua
Impactos por 
escasez*

Impactos 
directos por 
contamiación

Impactos 
directos por 
contamiación

Fuente: drafted version of 'WULCA training kit prepared by Stephan Pfister and Anne Marie 
Boulay'. 

SOx



Huella de Agua del Sector Cervecero
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Coeficiente de variación: 7.38%

Farell, B.C., 2013, Diseño de una metodología para reportar 
huella de agua. 



Huella de Agua Sector Cementero
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Diferentes productos del sector cementero

Volumen total (Lt agua dulce/Ton)

Huella de Agua (Lt agua impactada/Ton) Coeficiente de 
variación: 7.88%

Farell, B.C., 2013, Diseño de una metodología para reportar 
huella de agua. 



Conclusión
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• Rees y 
Wackernagel
(1992)

• Superficie 
necesaria 
para 
desarrollo

Huella 
Ecológica

• Chapagain (1993)

• Importaciones y 
exportaciones

• azul y verde

Agua 
Virtual • Hoekstra

(2002)

• azul

• verde

• gris

Huella de 
Agua WFN

• (2010)

• Integrar 
escasez e 
impactos por 
el uso del 
agua

Huella de 
Agua con 

ACV



Risk

Impacts

© Quantis, 2007-2011

¿Qué?
¿Dónde?
¿Cuánto?

Problema 
potencial?
Área con 
estrés 
hídrico?

Impactos

Reporte

Huella de Agua: ISO/DIS 14046
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Se deben de tener en cuenta otros impactos




