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Nuevas normas ambientales ISO y Norma o
NOM 156 monitoreo del aire en ciudades
mayores a 500k habitantes



¢, De donde vienen las normas ISO
de Medio Ambiente?

El Comité Técnico de la ISO en cargado de desarrollar las normas y
herramientas para la preservacion del medio ambiente es el ISO/TC
207.

Este se estableci6 en 1993 para responder al complejo desafio del
"desarrollo sostenible", concepto articulado en la Conferencia de las
Naciones Unidas sobre el Medio Ambiente y el Desarrollo, celebrada en
Rio de Janeiro en 1992,

También se derivd de un intenso proceso de consulta llevada a cabo en
el marco del Grupo de Asesoramiento Estratégico de ISO sobre el
Medio Ambiente (SAGE).

Asi el SAGE se conform6 en 1991 y reunio a representantes de una
gran variedad de paises y organizaciones internacionales -mas de 100
expertos en medio ambiente - que ayudo a definir como las normas
internacionales podrian apoyar una mejor gestion ambiental.




ISO 1400: la familia de normas de medio
ambiente y desarrollo sustentable

La familia de normas ISO 14000 para la
gestion ambiental se puso en marcha para
proporcionar un conjunto de herramientas
practicas para ayudar en la ejecucion de
acciones de apoyo al desarrollo sostenible.

El Comité Técnico de ISO (ISO/ TC 207 —
Gestion Medioambiental, es la entidad que
se encarga del desarrollo y mantenimiento
de la familia de normas 14000.

Su alcance es la normalizacion en el campo
de los Sistemas de Gestion Medioambiental
y herramientas de apoyo para el desarrollo
sustentable.




¢, Qué son las normas ISO 140007

Las ISO 14000 son normas internacionales que se
refieren a la gestion ambiental de las organizaciones.

Su objetivo béasico consiste en promover la
estandarizacion de las formas de producir y prestar
servicios que protejan al medio ambiente, minimizando
los efectos dafiinos que pueden causar las actividades
organizacionales.

Los estandares que promueven las normas 1SO 14000
estan disefiados para proveer un modelo eficaz de
Sistemas de Gestion Ambiental (SGA), facilitar el
desarrollo comercial y economico mediante el
establecimiento de un lenguaje comun en lo que se
refiere al medio ambiente y promover planes de
gestion ambiental estratégicos en la industria y el
gobierno.




¢, Qué son las normas ISO 140007

Las normas ISO 14000 son estandares voluntarios y
no tienen obligacion legal.

Tratan mayormente sobre documentacion de
procesos e informes de control.

Han sido disenadas para ayudar a organizaciones
privadas y gubernamentales a establecer y evaluar
objetivamente sus SGA .

Proporcionan, ademas, una guia para la certificacion
del sistema por una entidad externa acreditada.

Los requerimientos de las normas son flexibles y, por
lo tanto, pueden ser aplicadas a organizaciones de
distinto tamafo y naturaleza.




Aunque las normas ISO 14000 estan disefados para apoyarse
mutuamente, también se pueden utilizar de forma independiente para
alcanzar los objetivos medioambientales.

Toda la familia de normas ISO 14000 proporciona herramientas de
evaluacion y asesoria a las organizaciones, con el fin de que gestionen
de mejor forma su desempefio ambiental.




En conjunto, estas herramientas pueden
proporcionar Importantes beneficios
economicos tangibles como:

Reducciones en el uso de materias primas
y mejor aprovechamiento de los recursos.

- Reducciones en el consumo energético.
- Mejoras en la eficiencia de los procesos.

- Uso de materiales reciclables.



Asociado con cada uno de estos beneficios
econdmicos también se generan una gama de
beneficios ambientales.

Esta es la contribucion que la serie ISO 14000
aporta a los componentes ambientales vy
economicos del desarrollo sostenible en una
triple cadena de resultados.



Normas desarrolladas por
el ISO/TC 207

Familia 14000



Familia 14000

ISO 14001 Sistemas de gestion ambiental.

ISO 14004:2004 - Sistemas de gestion Ambiental — Directrices generales sobre
principios, sistemas y técnicas de apoyo.

ISO 14005:2010 - Sistemas de gestion ambiental - Directrices para la implantacion
progresiva de un sistema de gestion ambiental, incluyendo el uso de la evaluacion del
desempeiio ambiental.

ISO 14020:2000 - Etiquetas y declaraciones ambientales.

ISO 14021:1999/ Amd 1:2011- Etiquetas ecoldgicas y declaraciones - Auto-
declaraciones medioambientales (etiguetado ecoldgico tipo II).

ISO 14040:2006 - Gestion ambiental - Evaluacion del ciclo de vida - Principios y marco
de referencia.

ISO 14045:2012 - Gestidon ambiental - Eco-eficiencia de los sistemas de evaluacion de
productos - Principios, requisitos y directrices.



Familia 14000

ISO 14047:2012 - Gestion ambiental - Evaluacion del ciclo de vida - Ejemplos ilustrativos
de como aplicar ISO 14044 para afectar situaciones de evaluacion.

ISO 14051:2011 - Gestion ambiental - Flujo de material de contabilidad de costos - Marco
general.

ISO / TR 14062:2002 - Gestion ambiental - Integracion de los aspectos medioambientales
en el disefio y desarrollo de productos.

ISO 14063:2006 - Gestion ambiental - Comunicacion ambiental - Directrices y ejemplos.

ISO 14064-1:2006 - Gases de efecto invernadero - Parte 1: Especificacion con
orientacion a nivel de las organizaciones para la cuantificacion y notificacion de las
emisiones y absorcion de gases de efecto invernadero.

ISO 14064-2:2006 - Gases de efecto invernadero - Parte 2: Especificacion con
orientacion a nivel de proyecto para la cuantificacion, seguimiento y notificacion de las
emisiones, reducciones o aumentos en las remociones de gases de efecto invernadero.



Familia 14000

ISO 14064-3:2006 - Gases de efecto invernadero - Parte 3: Especificacion con orientacion
para la validacion y verificacion de gases de efecto invernadero.

ISO 14065:2007 - Gases de efecto invernadero - Requisitos para la validacion de los
organismos de verificacion de gases de efecto invernadero y su uso en formularios de
acreditacion o de otro tipo de reconocimiento.

ISO 14066:2011 - Gases de efecto invernadero - Requisitos de competencia para los
equipos de validacion de gases de efecto invernadero y los equipos de verificacion.

ISO / CD 14046 - Evaluacion del ciclo vital - Huella de Agua - Requisitos y directrices.

ISO / DIS 14067 - La huella de carbono de productos - Requisitos y directrices para la
cuantificacion y comunicacion.



NOM-156-SEMARNAT-2012 =
Establecimiento y operacion de sistemas de
monitoreo de la calidad del aire.



Objetivo:

Especificar las condiciones minimas que deben
ser observadas para el establecimiento vy
operacion de sistemas de monitoreo de la
calidad del aire.




La Norma Oficial Mexicana para el monitoreo de la calidad del
alre surge como una medida para asegurar la salud de la
poblacion a través del conocimiento de datos precisos sobre la
calidad del aire en las ciudades y traducirlos en la toma de
decisiones perfectamente fundamentadas.

Ademas es un instrumento que generara justicia social, ya que
los contaminantes nocivos emitidos a la atmosfera en
poblaciones 0 asentamientos industrializados se desplazan
grandes distancias y afectan la calidad del aire de otros
poblados.



El PROY-NOM-156-SEMARNAT-2008 se publico en el Diario
Oficial de la Federacion el 30 de septiembre de 2009, durante
los 60 dias subsecuentes se abrid el periodo de consulta
publica.

En sesion del 29 de marzo de 2012 el Comité Consultivo
Nacional de Medio Ambiente y Recursos Naturales aprobo
esta Norma Oficial Mexicana (NOM-156-SEMARNAT-2012).

La presente norma oficial mexicana de monitoreo de la calidad
de aire entrd en vigor el pasado 18 de junio de 2013 ( A un ano
de su publicacion en el Diario Oficial de la Federacion).
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8.- Instalacion de estaciones, operacion, mantenimiento y calibracion de equipos
9.- Gestion, aseguramiento y control de la calidad en los sistemas de monitoreo
de la calidad del aire
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11.- Procedimiento para la evaluacion de la conformidad

12.- Grado de concordancia con normas y lineamientos internacionales y con las
NMX tomadas como base para su elaboracion.
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14.- Vigencia

Transitorios.



Campo de aplicacion:

La NOM-156-SEMARNAT-2015 tiene aplicacion en todo el territorio nacional y
es de caracter obligatorio su observacion por parte de los gobiernos locales en
los siguientes casos:

» Asentamientos humanos con mas de 500 mil habitantes.

e Zonas metropolitanas.

« Asentamientos humanos con emisiones superiores a 20 mil toneladas
anuales de contaminantes criterio primarios a la atmaosfera.

« Conurbaciones.
« Actividad industrial que por sus caracteristicas se requiera del

establecimiento de estaciones de monitoreo de la calidad del aire y/o de
muestreo de contaminantes atmosféricos.



Referencias:

Para la correcta aplicacion de la NOM-156-SEMARNAT-2012 y garantizar la calidad del
aire, la presente norma hace referencia a los siguientes NOMs:

NOM-025-SSA1-1993, Salud Ambiental. Criterio para evaluar la calidad del aire
ambiente con respecto al Ozono (O3).

NOM-025-SSA1-1993, Salud ambiental. Criterios para evaluar la calidad del aire
ambiente con respecto al material particulado.

NOM-034-SEMARNAT-1993, Métodos de medicion para determinar la concentracion
de mondxido de carbono en el ambiente.

MON-035-SEMARNAT-1993, Méetodos de medicion para determinar la concentracion
de particulas suspendidas en el aire ambiente.

MON-036-SEMARNAT-1993, Métodos de medicion para determinar la concentracion
de ozono en el aire.

MON-037-SEMARNAT-1993, Métodos de medicion para determinar la concentracion
de bidxido de nitrégeno en el aire ambiente.



MON-038-SEMARNAT-1993, Metodos de medicion para determinar la
concentracion de bioxido de azufre en el aire ambiente.

NOM-021-SSA1-1993, Salud Ambiental. Criterio para evaluar la calidad del aire
ambiente con respecto al monoxido de carbono (CO).

NOM-022-SSA1-2010, Salud Ambiental. Criterio para evaluar la calidad del aire
ambiente con respecto al dioxido de azufre (SO2).

NOM-023-SSA1-1993, Salud Ambiental. Criterio para evaluar la calidad del aire
ambiente con respecto al bioxido de nitrégeno (NO?2).

NOM-026-SSA1-1993, Salud Ambiental. Criterio para evaluar la calidad del aire
ambiente con respecto al plomo (Pb) en el aire ambiente.

NMX-Z-055-IMNC-2009, Vocabulario Internacional de Metrologia. Conceptos
fundamentales y generales y términos asociados (VIM).



Definiciones:

Calidad del aire: Estado de la concentracion de los diferentes contaminantes
atmosféricos en un periodo de tiempo y lugar determinados , cuyos niveles maximos de
concentracion se establecen en las NOMs y que son catalogados por un indice
estadistico atendiendo sus efectos en la salud humana.

Concentracion de contaminantes:

Cantidad del contaminante contenida en un determinado volumen. Esta puede ser
medida en porcentaje, partes por millén, partes por mil millones; esto de acuerdo con la
norma NMX-Z-055-INMC-2009.

Estacion de muestreo:

Uno o mas instrumentos disenados para recolectar muestras de aire ambiente con el fin
de evaluar la calidad del aire en un area determinada.

Monitoreo atmosférico:

Conjunto de metodologias disefladas para muestrear, analizar y procesas en forma
continua y sistematica las concentraciones de sustancias o de contaminantes en el aire.



Sistemas de monitoreo de la
calidad del aire:

Un sistema de monitoreo
consiste en un  conjunto
organizado de recursos
humanos, técnicos y
administrativos empleados para
operar una 0 un conjunto de
estaciones de monitoreo Yy/o
muestreo que miden la calidad
del aire en una zona o region.

ESTACION DE MONITOREO
DE LA CALIDAD DEL AIRE



Especificaciones para el disefo, establecimiento, operacion y mantenimiento de los
sistemas de monitoreo de la calidad del aire

Los gobiernos de las entidades federativas, del Distrito Federal y de los municipios que se
ubiguen en los supuestos de:

* Asentamientos con mas de 500 mil habitantes.
« Zonas metropolitanas.

« Asentamientos con emisiones superiores a las 20 mil toneladas anuales de
contaminantes.

« Conurbaciones.
» Actividad Industrial que requieran instalacion de sistemas de monitoreo atmosférico.

Deberan establecer los Sistemas de Monitoreo de la Calidad del Aire de acuerdo con las
Especificaciones de la presente norma.



Disefio de los sistemas de monitoreo de la calidad del aire

« Establecer objetivos del monitoreo de la calidad del aire

* Muestreo y Calidad de los datos.

« Definir los contaminantes a muestrear y monitorear en cada estacion.

« Seleccionar los equipos/instrumentos de medicion de referencia o
equivalentes.

« Determinar la metodologia a emplear para el disefio del muestreo y
monitoreo de la calidad del aire.

« Determinar la escala de representatividad espacial de cada estacion.

« Determinar le nimero de estaciones de monitoreo necesarias para
cumplir con los objetivos.

« Determinar el tipo y ubicacion de la estacion.




Caracteristicas basicas de los Sistemas de Monitoreo de la Calidad del Aire

« Estaciones de Medicion

« Sistemas de acopio y transmision de datos
« Centro de computo/control

« Oficinas administrativas

« Personal capacitado

« Informacion meteorologica apropiada




Instalacion de estaciones, operacion, mantenimiento y
calibracion de equipos

Las instalaciones de monitoreo de la calidad del aire, entre
otras cosas, deben ser construidas con materiales
resistentes y aislantes a las condiciones locales de cada sitio
para que resistan las caracteristicas de temperatura,
humedad, salinidad, vandalismo, mitines, vibraciones por
transporte o industria, entre otras.

Ademas deberan contar con espacio suficiente para el
desarrollo de las actividades de mantenimiento basicas y
contar con un espacio designado para los cilindros de gases
de calibracion.




Operacion de las estaciones de monitoreo

El area responsable de la estacion o red de monitoreo contara con un
procedimiento de evaluacion de rutina de las estaciones de monitoreo y
registrard en bitdcora o formatos preestablecidos los resultados de dicha
evaluacion, la cual contendra la menos:

» El estado exterior e interior de la estacion.

» El estado fisico de la toma de muestra y de la torre meteorologica.

» La operacion de los equipos segun las especificaciones del fabricante.

» El registro, almacenamiento y transmision de datos.

» La disponibilidad de consumibles que se encuentren en la estacion, tal es el
caso de los tanques de gases para la calibracion.




La calibracion del equipo

La calibracion de los equipos de medicion se hara utilizando los
meétodos de referencia, de a cuerdo con la normatividad vigente
(normas mexicanas ambientales) o las especificaciones del
fabricante.

Las calibraciones se haran de manera periodica, de manera que
permitan cumplir con los objetivos del sistema de monitoreo.

£ ~£




Gestion del aseguramiento y control de la calidad en los sistemas de
monitoreo de la calidad del aire

Los objetivos de la gestion del aseguramiento y control de la calidad seran:
« Asegurar la confiabilidad de los datos.

« Establecer la trazabilidad de la medicion.

« Establecer el registro de los datos y registros que se generan.

« Establecer la comparabilidad y compatibilidad de los datos.

« Establecer la representatividad de los datos.



Manejo de datos de la calidad del aire

Se realizara un manejo de datos — limpieza,
verificacion y validacion- y se generaran
periodicamente reportes de la calidad del
air, segun los objetivos del sistema de
monitoreo de calidad del aire.




Procedimiento para la evaluacion de la conformidad

La evaluacion de la conformidad o cumplimiento de la presente norma se
realizarad de conformidad a lo dispuesto por la Ley Federal sobre Metrologia
y Normalizacion y su Reglamento, ademas de lo siguiente:

« EIl procedimiento de verificacion se llevara a cabo por las autoridades
correspondientes o por las unidades de verificacion acreditadas y
aprobadas.

« EIl responsable del cumplimiento de la norma debera entregar en la
unidad de verificacion elegida el formato de solicitud de verificacion de
cumplimiento debidamente llenado.

« La unidad de verificacion fijara fecha para la visita de verificacion dentro
del os 5 dias habiles a la solicitud, notificandolo al interesado por escrito.




Durante la visita de verificacion a los Sistemas de Monitoreo de la Calidad
del Aire la unidad de verificacion comprobara que se mantiene el
cumplimiento de las disposiciones de la presente norma.

Se tendrd que generar un reporte que sera revisado por la autoridad, el
cual debera contener:

Resumen ejecutivo.
 Introduccion.

« Resultado de la Verificacion.

« Conclusiones y recomendaciones.

« Apéndices de la documentacion y soporte.
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