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cQue es el CEEPA?

>

Iniciativa de la ANEAS y el IMTA para el Calculo de Eficiencia
Energéticay Potencial de Ahorro de los organismos operadores

Método simplificado para conocer la eficiencia electromecanica

Analisis independiente de entidades federales y externo a los
organismos operadores

Participacion voluntaria de los OO (sin la finalidad de etiquetar a los
mismos en buenos y malos desempenos)

Plataforma de debate entre organismos operadores

Ejercicio anual CEEPA2014, CEEPA2015...

WORLD WATER COUNCIL ANEAS
Governor (



cQue es el CEEPA?

» Herramienta de benchmarking anonimo para la evaluacion
del desempeno energetico

» Inspirado en el monitoreo de la

sustentabilidad ambiental de %

operadores por |la entidad reguladora de Portugal

» Basado en el Indicador de la IWA m

the international
water association
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Productos del CEEPA 2014

Informes individuales por Informe conjunto
organismo operador

Publicacion disponible en breve, en la
pagina del IMTAy de la ANEAS
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Productos del CEEPA 2014
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Productos del CEEPA 2014
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Productos del CEEPA 2014

Informes individuales por
organismo operador

Eficiencia electromecanica - Resultados del organismo operador ........

- 2.1 Potencial de ahorro energético, econémico y ambiental ......................
‘ Va ws 22 Confiabilidad de 108 QA0S ........oorooeoeooeeooeeeee oo

‘ ‘ VA e 2.3 Desempeno de |os equipos de bombeos...........ccovveiiiiiiiieeicce e,

'/ ’ g VA 2.3.1 Bombeos efiCientes . ..o
CEEPA ’ ’ 2.3.2 Bombeos con desempefios medianos............ccooeieiiiiiiiiiiiiiee.

%w m~—'...—‘-“,-_=—‘ Dpn 'PA 2.3.3 Bombeos con potencialde mejora..........ccooooviiiiieiiiiei e
" an. o 2.3.4 Bombeos con valores incongruentes por excesiva eficiencia....
2.3.5 Bombeos con valores incongruentes por excesiva ineficiencia.

2.3.6 Bombeos con valores incompletos ...

Eficiencia tarifaria - Resultados ...

3.1 Potencial de ahorro eConOMICO. ... ......coomiiiiiii e

Certificacion de personal — Estandares de competencia ........................

4.1.1 ECO0317 Control de |a eficiencia energética...............c..cceevuennn...

Listado L'jtil pa ra EI OO 4.1.2 EC0318 Mantenimiento electromecanico ...............ccccccccoveeee...
41.3 ECO0319 Viailancia de la operacion ..............ccocooveieiiiiiieiceaeeeee.
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Acopio de
Divulgacion Datos

Aclaracion
de dudas

Inscripcion

Envio de
formatos Validacion

de datos

nov - jun ene\sep

Envio de
informes
individuales

Analisis e
interpretacion
de datos

Retro-
alimentacion
de los OO

Elaboracion de
informes

sep - oct nov

del CEEPA

Presentacion
de resultados

Publicacion del
informe de
conjunto

nov

10



Participantes CEEPA2014

» g participantes

» 80 Municipios

» 312 equipos de bombeo (pozos, rebombeo, AR)
» 152 equipos con valores validos
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2 Metodologia del CEEPA

( MTL WORLD WATER COUNCIL  ANEAS
"DE TECNOLOGIA Governor (

AAAAAAAAA



Phg - Consumo de energia estandarizado
(kWh/m3x100m)

El indicador IWA Ph5 equipara todos los \B‘omb\gos convirtiendo
el volumen elevado para 1 m3a 100m de | altura manemeétrica

Estandar

~~.
~

-~ ~o

80m3 H=50m 15m3 H=125m 1m3 H=100m
Consumo 15 kWh Consumo 12 kWh Consumo estandar kWh

( IM;FA WORLD WATER COUNCIL AMEAS
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Ejemplo de calculo

(a) (b) (c) =(a) x (b) / 100 C)) (d) 7 (c) (e)

Eficiencia del
conjunto motor-
bomba

Volumen factor de Consumo de

Altura . e .
elevado uniformizacién energia

Bomba manom étrica

Evaluacion de eficiencia del
bombeo

(m)
(m3) (m3x 100m) (kWh) (kWh/(m 3 x100m))

operacion muy ineficiente

2 500 100 500 250 0,500 operacién medianamente eficiente

3 500 140 700 250 operacion eficiente

valor imposible - demasiado eficiente -

4 500 220 1.100 250 0,227 supe.ra. los valores tedricos de los
— rendimientos bomba y motor

T

variable

0,5 kWh/m?3

constante

INSTITUTO MEXICANO
DE TECNOLOGIA Governor -

DEL AGUA
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Phs - Consumo de energia estandarizado
(kWh/m3x100m,

= Performance Indicators for Water Supply Services (Manual of Best Practices)

= Reglade calculo:

consumo energético (kWh)

Volumen elevado(m?®) X altura manométrica (m)
100 m

Bomba individual =

the international
water association

«sg IMTA WORLD WATER COUNCIL ANEAS

Governor me
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Datos necesarios y su confiabilidad

» Volumen bombeado
(m3)

= Altura manometrica

(m)

= Consumo energeético
(kWh)

———

Para bombas con variador de frecuencia es necesario calcular
los diversos modos de operacion (resultado: baja la confiabilidad)

(((grias WORLD WATER COUNCIL  ANEAS
DE TECNOLOGIA Gnvernor w
DEL AGUA e Fe 3
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Evaluacion de Datos - Completos y confiables

Confiabilidad — criterio:
Y% % Los tres parametros son medidos.

%  Dos parametros son medidos y uno es estimados.
4 Un o ningun parametro es medido y los demas son estimados.

Datos completos - criterio:
@ mas de 85% de los equipos con datos completos

mas de 50% Yy hasta 85% de los equipos con datos completos

@ inferior a 50% de los equipos con datos completos

«s § IMTA WORLD WATER COUNCIL ANEAS

Governor ( 17



Usado por la entidad reguladora de
Portugal O

ERSAR - Entidad Reguladora en Portugal
de los Servicios del Agua y de los Residuos

» Elindicador es aplicado desde 2004 anualmente

» Latotalidad de los organismos operadores portugueses reportan datos
de eficiencia energética (298 organismos en 2012)

» Sonreportado los datos de hasta 6700 equipos de bombeo de agua
potable y alcantarillado anualmente

» Las datosy las eficiencias energéticas de los organismos son publicadas
anualmente

v
Hace visible ineficiencias en el bombeo

( _IMIA _ WORLD WATER COUNCIL  ANEAS
Governor ‘e
Rita Cavaleiro de Ferreira
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Desempeno de los organismos
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Potencial de ahorro economico ($)
por aumento de eficiencia electromecanica
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Comparacion - desempeno y potencial de ahorro electromecanico
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Comparacion - desempeno y dimension del organismo
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Confiabilidad de la informacion y el potencial de ahorro
electromecanico

Datos L F B C P T D R N | S P (0]
confiables | Yk > Yook | Yook Podok Pokok| Aok Y * * * *
completos | @ ® & o ® &6 &6 &6 &6 & ©o

Elevado retorrIecofnémico de \\ _
meiora electromecanica Solicitar mejores datos
J para confirmar el

potencial de ahorro

DE TECNOLOGIA
DEL AGUA
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Cumplimento con la NOMoo6 (eficiencia en operacion)
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mbeo que
factura de
ad

Eficiencias minimas NOM 006

Eficiencias alcanzahbles e

ncampo

10

\\

Potenciainstalsds em kWanres que superan 100% de eficiencia,
derivado de imprecisiones — no son
situaciones criticas

WORLD WATER COUNCIL AMEAS
Governor E
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Fortalezas y debilidades
de indicador
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Debilidades del indicador

La formula es menos intuitiva que otros indicadores comunes en el sector
de agua (combina 3 variables de modo no lineal — volumen, altura,
energia);

Es mas demandante en la validacion de los datos que otros indicadores,

No calculable cuando hay diferentes equipos eléctricos en un medidor de
energia (sopladores, osmosis inversa; etc...);

Para bombeos con variadores de velocidad variable son necesarios
calculos adicionales que afectan la confiabilidad;

Calcula la eficiencia conjunta si los equipos tienen un mismo medidor CFE

Calcula la eficiencia del equipo pero no del sistema global (p.e. sila
bomba opera eficiente pero se bombea a alturas innecesarias, o si hay
perdidas de carga excesivas en la red)

Governor
Rita Cavaleiro d

WORLD WATER COUNCIL ANEAS
egﬁeira



Fortalezas y beneficios del indicador

Py,

@ /
Indicador mas sencillo que una auditoria energética, @
e, T
No requiere el uso de multimetro o analizador de redes @f@ @©

Posibilidad de cuantificar el potencial de ahorro de energia por cada bomba;

Necesidad de menos conocimientos de electricidad

Hace visible practicas de operacion poco eficientes

Punto de partida para inquirir las razones de ineficiencia
(Operacionales, Infraestructurales)

Promueve el cruce de las facturas de electricidad y las lecturas por el
departamento técnico y por el financiero;

Monitorea periodos mas largos en el tiempo que solo una auditoria instantanea

( _IMTA _ WORLD WATER COUNCIL  ANEAS
Governor ﬁ
i i e Ferreira

Rita Cavaleiro d



Fortalezas y beneficios del indicador

y o

Comparacion justa de desempenos dé‘/},

los OO independiente de realidades
topograficas diferentes;

U
g /e
Uy C ’){,'

%, 9
edo "Qsdes

El metodo sirve para identificar los proyectos que

tienen mas potencial de reduccion de
CO,;

emisiones de

Adecuado para monitorear el desempeno a largo

plazo (superior a un ano)

Puede monitorear el desempeno durante el periodo

de retorno de la inversion

WORLD WATER COUNCIL ANEAS
Rita Cavaleiro degeir
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Complementaridades — auditoria y monitoreo CEEPA

CEEPA

Medicion en Campo

/auditoria energética

Representatividad
temporal

Exactitud

Requisitos de
equipo

Intensidad de
recursos
humanos

- Costode
monitoreo

Puede evaluar el desempenio
en periodos largos

Posibilidad de imprecisiones
pero confiables dentro de un
rango

Necesidad de menos
instrumentacion

Apoyo y validacion a distancia
(IMTA - ANEAS)

Monitoreo de bajo costo

Registran regimenes de
operacion instantaneas — baja
representatividad temporal

Valores extremamente exactos

Necesidad de equipos
especificos (p.e. multimetro)

Cuadrillas en campo
Validacion en campo

Monitoreo mas demandante en

recursos
30



Beneficios de un informe

» Evaluacion independiente y externa sobre la '/ ’
eficiencia y el desempefio
» Proporcionainsumos a la reerX|on interna CE E pn

en los departamentos de operacion y de
planeacion de los organismos.

» Mide la tendencia operacional del
organismo anualmente

» Mide los impactos reales de medidas que
son poco medibles como capacitaciones /
certificaciones

WORLD WATER COUNCIL i““

Governor 31



Rangos de evaluacion

IMTA WORLD WATER COUNCIL i““
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Niveles de desemperio CEEPA - equipos (94 kW)

\o“’ 3 2.044 0.426 0.354 0183 |, |"/o
N° 3§\5° kWhj(m3*200m) kWhj(m3+*100m) kWhj(m3*300m) Whitm3*200m) 0"5/' 8
™ 13% 64% 77% 149% os

No cumple con Cumple con la NOMoo6
la NOMOO®6

Potencial de ahorro

82.73% dem con +

2c% de 1 con 20% .
> n 20% tolerancia

Buenos desempenos

tolerancia para alcanzables en campo para
Z‘;lzszt'mac'ones de (m min. NOMoz1o0 - 9%) sobreestimaciones
de datos
Rugle=s
nydralek

( le‘HIIU'l or\E\lc ANO WORI—D WATEF! CGUNCIL ABNIRS
"DE TECNOLOGIA Governor (
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Niveles de desempeno para demas potencias

Potencia del Valores Desempefio
motor (kW) invalidos insuficiente
15,7
38 Superior a
94 2,0438
261

NOM 006

( INSTITUTO MEXICANO
DE TECNOLOGIA
DEL AGUA

Desempefio bueno Valores
mediano desempefo invalidos
Entre 0,4866 y :
0.4129 Inferior a 0,4129
Entre 0,4542 y :
0,4129 Inferior a 0,4129 Inferior a
Entre 0,4258 v : 0,1830
0.3539 Inferior a 0,3539
Entre 0,4258 y Inferior a 0,3494
0,3494

Governor

WORLD WATER COUNCIL i““
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Comparacion
Internacional
(Portugal, Meéxico, otros)

5 IMTA 5 WORLD WATER COUNCIL i““
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IMTA ANEAS O Regulador de los

lN\lllUl() MEXICANO servicios de agua
B A potable, alcantarillado
y residuos

» Iniciativa civil y institucion  » Iniciativa de entidad publica,
cientifica pero independientes del
gobierno

» Objetivo : Conocer el
potencial de ahorro
(kW, $, ton CO2)

» Objetivo: medir la
sostenibilidad ambiental de
los OO

«s g IMTA WORLD WATER COUNCIL ANEAS

Governor ( 36
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IMTA ANEAS o Regulador de los
lN\lllUl() MEXICANO servicios de agua
B A potable, alcantarillado
y residuos
» Voluntario » Obligatorio para todos los OO
» Resultados de » Resultados de los

desempefios anénimos  desempenos son publicos

» Primera edicion 2014 » Anualmente desde 2004

IMTA WORLD WATER COUNCIL ANEAS
D Tl‘('N‘()‘[ 0GiA Governor ( 37



Regulador de los
servicios de agua
potable, alcantarillado
y residuos

IMTA

lNSTHUIO MEXICANO
DE TECNOLOGIA
DEL AGUA

» Uso del indicador IWA Phg
» Evaluacion - Ciclo anual
» Validacion personal de datos

consumo energético (kWh)
Bomba individual = Vomumen elevado(m?®) X altura manométrica (m)

100 m the international
water association

Governor

IMTA WORLD WATER COUNCIL f‘“
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IMTA ANEAS e, Regulador de los

lN\lllUl() MEXICANO servicios de agua
B A potable, alcantarillado
y residuos

» Iniciativa civil y institucion  » Iniciativa de entidad publica,
cientifica pero independientes del
gobierno

» Objetivo : Conocer el
potencial de ahorro
(kW, $, ton CO2)

» Objetivo: medir la
sostenibilidad ambiental

«s : IMTA WORLD WATER COUNCIL ANEAS

Governor ( 39



Productos del CEEPA 2014

Informes individuales por
organismo operador

«s E IMTA WORLD éUATEFl co —e

overnor 40



Informe portugués del subsector

= RASARP - Informe anual servicios de aguas 'y
residuos en Portugal 2004, 2005, ... 2013

Disponible en www.ersar.pt en "documentacgo
|

DO SEC

CONTROLO
DA QUALIDADE
AVALIACAO DA AGUA PARA
DA QUALIDADE CONSUMO HUMANO
CARACTERIZAGAO DO SERVICO PRESTADO
ECONOMICA AOS UTILIZADORES
CARACTERIZAGAO EETEE A
SUMARIO EXECUTIVO GERAL DO SECTOR DO SECTOR
EXECUTIVE SUMMARY

Incluye la monitorizacion de la eficiencia

energética en bombeo

BilingUe — Disponible en inglés WORLD WATER COUNCIL i:"
e Ferreira

Governor
Rita Cavaleiro d


http://www.ersar.pt/

El indicador Phg en otros paises

MINISTERIO DAS CIDADES
Secretaria Nacional de Saneamento Ambiental

Sistema Nacional de Informagbes sobre Saneamento

Asociaciones locales de
organismos operadores

WORLD WATER COUNCIL i““

Governor 42
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7 Tarifarios CFE
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Tarifas electricas mas comunes

» Tarifa 6.- Tarifa especifica para el bombeo de agua
potable y residual de servicio publico municipal

» Tarifa OM.- Tarifa ordinaria en media tension

» Tarifa HM.- Tarifa horaria en media tension

Cargofijo Cargo pordemanda Cargo por consumo energeético

€3 ($/kW) ($/kWh)

Ta rlfa Cargo fijo Maxima Facturable Continuo Base Intermedia Punta

6 310.2 - - 1.703
oM - 164.82 - 1.497
HM - - 179.73 - 1.1526  1.3786  2.1951

IMTA ANEAS
Fl(& =% on Central Agosto 2014 WORLD WATER COUNCIL &

Governor
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Tarifas y potencias

» Tarifa 6.- Tarifa especifica
para el bombeo de agua
potable y residual de servicio
publico municipal

» Tarifa OM.- Tarifa ordinaria
en media tension

» Tarifa HM.- Tarifa horaria en
media tension

Fl(@ ﬂTL»n Central Agosto 2014

CFE

Comision Federal de Electricidad
DIRECCION DE OPERACION

Cualquier potencia

Hasta 100 kW

Superior a 100 kW

WORLD WATER COUNCIL ANEAS

Governor ‘ 45



Tarifa mas economica (24 h operacion)
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( INSTITUTO MEXICANO
DE TECNOLOGIA
DEL AGUA
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Tarifa mas economica - horas de operacion

Region Central (Agosto 2014) Motor de 100kW

125,000
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E ’ Tarifa 6
S 25,000 - Qlfa HM con paro en punta
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(1 AMIA , WORLD WATER COUNCIL ~ g==AS
wicosat . Fuente: Ing. Ramon Rosas, ErgonPlus Governor (
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Disposicion CFE 6'4,:0%

CFE

COMISION FEDERAL
DE ELECTRICIDAD

MI CUENTA

Consulta tu recibo

Registrate

SERVICIOS EN LINEA

s.
% &

O/;t
i s o o

Aspectos generales

Aspectos generales 2005

1.1.- Tarifa horaria para servicios en O

Informacion general de
zervicios en linea

Monitoreo de consumo

Avisar fallas de la luz

( INSTITUTO MEXICANO
DE TECNOLOGIA
DEL AGUA

Se autoriza al suministrador para que celebre con los usuarios de tarifa OM que asi lo soliciten,
convenios que les permitan incorporarse a la tarifa HM.

Mota: Lo anterior con base en el Resolutivo Décimo del Acuerdo que autoriza el ajuste y
reestructuracion de las tarifas para suministro y venta de energia eléctrica, publicado en el Diario
Oficial de la Federacidn el 10 de noviembre de 1991,

WORLD WATER COUNCIL f‘“

Governor 48



Conclusiones tarifa
6-0OM-HM

>

Terminos generales la tarifa 6 sera la mas econdmica cuan
trabaje menos de 6 horas y en equipos con menos de 15 kW

Si se trabaja mas de 6 horas el dia y es posible parar el equipo en
horario de punta, entonces la tarifa HM es la mas econdmica.

Servicios que trabajen las 24 horas del dia en general convendra
contratarlos en tarifa HM.

La tarifa OM nunca resulta la mas economica

Es posible contratar la tarifa HM para potencias contratadas con
menos de 100kW

) WORLD WATER COUNCIL ANEAS
Fuente: Ing. Ramodn Rosas, ErgonPlus Governor ‘

49



L
2

8

IMTA

DEL AGUA

Potencial de ahorro a
nivel tarifario

rrrrrrr



Potencial de ahorro economico ($)
por adecuacion tarifaria y de horario
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Operacion fuera del horario de punta
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WORLD WATER COUNCIL
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Requisitos para el cambio de tarifa

» Para contratar algunas tarifas es requisito hacer una
revision por parte de una Unidad Verificadora de

Instalaciones Electricas (UVIE), que representa un
costo.

» El deposito de garantia
o Tarifa 6 - 4 veces el minimo mensual aplicable (1,248 $)
> HM -2 veces el cargo de la demanda facturable aplicado a la

contratada
> OM - 2 veces el cargo de la demanda maxima aplicado a la
contratada

(A IMTL WORLD WATER COUNCIL  AMEAS
= E TECNOLOGIA

Governor ‘
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Verificacion de Instalaciones Electricas

» Presentacion de documentacion
- Diagrama unifilar de la instalacion

> Relacion de carga

o Estado de materiales (Marcas de
fabricantes ect...)

SENER  Secrstario  Planeacion  Electricidad Hidrocarburos ~ Officialia

SUBSECRETARIA DE ELECTRICIDAD

» Verificacion operador homologado

UVSEIE GUANAJUATO

O r | a ‘ F E Reg SENER | Nombre Dormicil ’
ARANCEL PROFESIONAL OBLIG OM

o 25 2008 1634 1732 133 107 0985 0817 0784 0t SEDE2
] KVA
O . —_ 2 [3 78] 1125 150, 78] 225] 300} i Sergio Mufioz Galeana Pinfores No.
epende de los m2 o
118 s smunozg@predigy.net.mx Col. Valle del Radio
0.57¢ s Compesre
o] s
0206 s
UVSEIE
CP.37
O r 018-A Len
Guanaijuato.

T
T
£
%
o) 2 Fausfino Jacinto de la Tore .
02340
000-300.000 pesos : :
£ 2 Cel. Fr 212
C wis1962@ychos com mx Goadolps P Aprobads
v
Y grrrTTy FRITRE] s wsavor s isaame o
0029 & 15050 S 164,820 | § 160,156 | & teooss & te7ea [ 16071 3 vesaT |3 e . Celular,

§ 21888 |4 21

0.028_99000[s § isesan | s 1208

196507 | § 197200 | & 100,008 | 8 200382 | § 201831

NOTAS:

1.- VALORES TOMADOS DEL ARANCEL PROFESIONAL OBLIGATORIO PARA UVIES 1999 (Il REUNION NACIONAL DE UNIDADES DE VERIFICACION)

2.- NO SE ESTAN CONSIDERANDO LAS VISITAS Y VIATICOS, ESTO DEPENDERA DE CADA VERIFICACION Y DEL LUGAR DE LA INSTALACION A VERIFICAR
POR GADA VISITA SE DEBE CONSIDERAR LA TARIFA SIGUIENTE: 19.879 x 67.28 = $1,337.00 (NO INCLUYE GASTOS DE TRASLADO A MAS DE 50 KM)

3.- SE MODIFICARON LOS FACTORES POR AREA PARA 2500 M2 Y POR CARGA PARA 1125 KVA YA QUE HABIA UN ERROR EN LOS MISMOS. ANEAS

4.- SE ESTA CONSIDERANDO EL SALARIO MINIMO DE § 67.28 APROBADO PARA EL AROC 2014 N CI L

5.- ESTA TABLA NO CONTEMPLA LOS FACTORES QUE SE DEBEN APLICAR SEGUN EL SERVICIO DEL GIRO: OFICINAS, IND., ESTAC., ALUMB. EXT,, ETC.

6.~ ESTA TABLA NO CONTEMPLA LOS FACTORES DE COMPLEJIDAD INDICADOS EN LA ULTIMA PAGINA DE LOS ARANCELES:
" DE MOTORES, N* PLANOS, AREAS PELIGROSAS, CENTROS DE COMPUTO, ETC.
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Aspectos operativos con impacte en la factura

» El concepto de demanda es extremamente
penalizador en México

» Puede ser hasta un 60% de la factura

» Requiere atencion en los horarios de operaciony en
arranques de equipos

Cargofijo Cargo po. demanda Cargo por consumo energeético

€3 (%/kW) ($/kWh)

Ta rifa Cargo fijo Maxima Facturable Continuo Base Intermedia Punta
6 310.2 - - 1.703
& oM - 164.82 - 1.497
HM - - \ 179.73/ - 1.1526  1.3786  2.1951

IMTA ANEAS
Fl(& =% on Central Agosto 2014 WORLD WATER COUNCIL &

Governor 5



HM - demanda facturable

% Av. Paseo de la Reforma Num. 164
Col. Juarez, México, D.F. 06600

Comisidn Federal de Electricidad  RFC: CFE370814-QI0
DIRECCION DE OPERACION

Conceptos $ Importe
\ Energia \ 26,102.63
Demanda Facturable 12,914.64
2% Baja Tensidn 780.34 1/3 del total
Bonificacién Factor de Potencia 198.98- de la factura
Subtotal 39,598.63
IVA 16% 6,335.78
Facturacion del Periodo 45,934 .41
( IMTA

Governor

WORLD WATER COUNCIL i““
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Demanda facturable (HM)

» Conceptodesion

» No depende de mucho o
POCO USO

» Se paga el mismo monto
por operar 1vezig
segundos en punta que
operar todo el mes en
horario de punta

DF = DP + FRI ¥ max (DI - DP,0) + FRB x max (DB - DPI,0)

Donde:

DP es la demanda maxima medida en el periodo de punta

Dl es la demanda maxima medida en el periodo intermedio

DB es la demanda maxima medida en el periodo de base

DPI es la demanda maxima medida en los periodos de punta e intermed

FRIy FRB son factores de reduccion que tendran los siguientes valores,

Regiones Central, Noreste, Noroeste, Norte, Peninsular y Sur

Del primer domingo de abril al sabado anterior al Gltimo domingo de octubre

DiA DE LA SEMANA BASE INTERMEDIO  PUNTA

lunes a viernes 0:00 - 6:00 6:00 - 20:00 20:00 - 22:00
22:00 - 24:00

sabado 0:00 - 7:00 7:00 - 24:00

domingo y festivo 0:00-19:00  19:00 - 24:00

WORLD WATER COUNCIL ANEAS
Governor (
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Importancia de la puntualidad en el
monto de la demanda facturable

Régimen de operacion Demanda | Valor mensual

(motor de 125kW) facturable

15 segundos en horariode punta(o | 9oo kW | 168.048 pesos El ahorro
continuo todo el mes) equivale al
Con paro al inicio del horario de 690 kW | 128.836 pesos sueldo de m
punta de 6

Sin punta - con paro 15 min antes 270 kW 50.414 Pesos operadores

La CFE mide la demanda en intervalos de 15 min

WORLD WATER COUNCIL  ANEAS
Governor (
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Bajar el importe de factura sin inversiones

» Usar la tarifa HM

» Elaborar horarios optimizado de operacion para cada
equipo y sistema de abastecimiento

» Incentivos de puntualidad (premio para la cuadrilla de
operadores podra relevar la importancia de los horarios de
operacion)

CFE- -

WORLD WATER COUNCIL i““

Governor
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Bajar el importe de factura con poca inversion

» Evaluar la posibilidad de automatizacion del equipo

» Mantener el factor de potencia arriba de 90% (requiere
vigilancia regular del funcionamiento del banco de

capacitores)

WORLD WATER COUNCIL i““

Governor 60



Conclusiones

((sgg e VL WORLD WATER COUNCIL i““
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Conclusiones

» Esimprescindible conocer el nivel de desempeno de los
equipos de bombeo para la toma de decisiones

» Esrelevante el monitoreo interno y externo con los Es Ul?
datos posibles y existentes e

» Hay que hacer un analisis tarifario con frecuencéhohlt
regular (anual)

» Hay potencial de optimizacion de regimenes de
operacion — (frecuencia estacional)

» Elaumento de competencias laborales de los
operadores contribuye para un sector mas eficiente

«s g IMTA WORLD WATER COUNCIL ANEAS

Governor ( 62



Invitamos los OO a calcular sus

potenciales de ahorro de
A energia través del la edicién de
2015

Rita Cavaleiro de Ferreira  rita.cavaleiro@aneas.com.mx
Patricia Hansen Rodriguez phansen@tlaloc.imta.mx

( MTL WORLD WATER COUNCIL i““

Governor
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