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Propuesta de trabajos a corto plazo.

Eficiencia energética en fuentes de abastecimiento.

Proyecto ejecutivo para el equipamiento de la eficiencia electromecanica de 50 fuentes
de abastecimiento.

Proyecto piloto de eficiencia energética e hidraulica en fuentes de abastecimiento en el
Estado de Morelos, con financiamiento de la cooperacion Alemana GIZ (Gesellschaft fur
Internationale Zusammenarbeit).

Proyecto de capacitacion en eficiencia energética, basado en estandares de competencia
para el personal de los 0.0 en el Estado de Morelos en cooperacion con GIZ. (BID-
CONAGUA).

Diagnostico energético de 171 fuentes de abastecimiento con asesoria de GIZ, a través
del Programa de Mejoramiento de Eficiencias en O. O. (PROME) que opera CONAGUA.

Con estas acciones, se tendra el diagnostico energético del 52% de las fuentes

de abastecimiento publico urbano que operan los 0.0 del Estado de Morelos.
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EFICIENCIA ENERGETICA EN SISTEMAS DE
ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE
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Muestra de analisis

La CEAGUA realizo el diagnostico
de consumo energético en 50

fuentes de abastecimiento de . .
agua potable en el Estado de ¢ ; s
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Metodologia para determinacion de la eficiencia energeética

Mediciones

Recopilacion de B

informacion.

Mediciones de
campo.

Determinacion de
eficiencia
electromecanica

Levantamiento de
datos.
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Implementacion de
| medidas de ahorro
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Analisis de consumos energeticos

Consumo

Fuentes G Ta l'i faS

Anual (kW)

No. de

Descripcion

7%

a. Baja Tension
Servicio para bombeo de aguas

6 potables o negras, de servicio 42 5,021,565
publico.
b. Media Tension
Tarifa ordinaria para servicio
oM general en media tension, con 7 1,855,267
demanda menor a 100 kW.
Tarifa horaria para servicio general
HM en media tension, con demanda de 1 553,581
100 kW o mds. w6 “OM = HM
El importe pagado, por consumo de energia
eléctrica en 12 meses (agosto 2013 a julio e ——
ERADO UA POTABL P
de 2014) fue de $11.6 MDP - Y SANEAMIENTO DE CUAUTLA i é"‘f‘
El costo anual, por recargos menos
bonificaciones debido a los factores de
potencia promedio es de $0.35 MDP
El costo del consumo de energia eléctrica
en los equipos es de 1.62 $/kw-hr
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Sistemas de
bombeo en

sumergibles

NORMATIVA

Determinacion de eficiencia energeéetica en los
equipos de bombeo

P

ELECTRICA

UEM:P

j HIDRAULICA

NOM-010-ENER-2004

Intervalo de Potencias Eficiencia
Kw hp

5.6-14.9 7.5-20

(%)

15.7-37.3 21-50 56

001-ENER-2004 | 38.0-93.3  51-125 60

Bombas Turbina ,/ 94-261 126-350 64
Vertical

/Q Se determiné una eficiencia
1 dicho valor, es inferior a los minimos
establecidos en la NOM.

electromecanica

electromecanica promedio de 45.08%,

{
{ México
{ e
£ \
r— P )
\ 7 \ { N
S / T [ = 7 /
| s ‘ V& U~ = (/‘I N ,."
| J !
/ | N . I e s
./J Quermavaca J . J‘ Pl 9 f '\\“_‘Mo’;;‘/ {
‘{ N J L ~ "‘\ 7Y . r/ / s ea\.wf«
% b N A o} 1 g ¢ Koenr
S T S SV S d
L \ 3 \ vme s J oo Gy T
I A \ \{’\_ J Vactepec [ ? { PSR
¢ / S v { SN v ‘ Yecapita 3 " i
| e 7 cam 2 4] ’,‘/
) - N ~.¢ { S o
1 L\O‘~ fnkm;oZapag g '[\,\ L__ l’;ﬂ‘:kﬂbﬂ/
\ N Vo R A A 1
\ ) \ A .
N/ W,
: \_/ "w-; Temoac \“{/
| o el
L
N, o
= 2 o " \Jonacatee =;j-]
& ',‘ \ .1
\\ ,')O ] R ) \3
s ) Nt
- & K"* s = \ e
X~ ®
S =
S N L o Qy
,ﬂ_} \ a5 L‘w’ )..Lj\ ~w~m~‘4
v TaquRerango 55 > T 2‘
Dy ] \—— N s . ¥
S - oy
) L \ 3
Gue®  freade Oportunidad Z_ i J
%) X i
] il
00
5
@2) 167250 S

Fuebla

De los 50 equipos analizados solo 9 cumplen
con los valores establecidos en la NOM.
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Tipos de medidas de ahorro

Reduccion del costo energético

Reduccion del consumo energético

Optimizacion de la operacion

Reduccion de pérdidas

Baja Inversion eléctricas

Cambio de tarifa eléctrica

Mantenimiento preventivos a
equipos de bombeo

Control manual o automatico en
hora punta
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Sustitucion de equipos
electromecanicos

Mantenimiento, cambio y
Alta Inversion sustitucion de instalaciones
electricas

Medidas que reducen el costo energético
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Mantenimiento y
rehabilitacion de pozos
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Medidas de ahorro en el consumo

J4

energetico

Baja Inversion

Alta Inversion

Propuesta de implementacion de medidas de ahorro.

eléctricas

Mantenimiento y

rehabilitacion de pozos

de 23.14 mdp 160

140

120

Densidad = 1000 kg/m*

100

80

Ahorro de 5 mdp o
anuales o

20

Bomba ela =762 %

0024631[!121415182022 Q(us)

Inversiones para el ahorro en el consumo energético
e af ., » 37,00 $6,48
==l Optimizacion de la operacion ! B Ecuipamiento principal B Eaquipamiento secundario )
Z 56,00
, ; $5,00
Reduccion de pérdidas o
electricas e
$3,12
$3,00 52,96 $2,83
S q $2,29
Mantenimiento preventwo a > 00
equipos de bombeo Z
$0,99
$1,00 .
. . s . $0,00
Sustitucion de equipos bombeo Sustitucién de  Optimizando el Cambio de Cambio de Sustitucion de  Sustitucion de Mantto y
equipos factor de potencia transformadores  arrancadores conductores conductos Rehabilitacion de
Costos con IVA eléctricos eléctricos pozos
s : " |_200s350-10. 601z | efa
Mantenimiento, cambio y » o g=Taom ®
o sustitucion de instalaciones Inversion Total - e
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Propuesta de implementacion de medidas de ahorro

Con la adecuacion de las tarifas en 39 de
) ] ) CFE P
los 50 equipos se tiene un potencial de T

@) o R i

£ ahorro anual de $0.94 MDP, esto SRR =

= representa un 7 % del total de la - R T e

g .- .-

I facturacion actual. W:: - T

c : : _ e -

L O == Cambio de tarifa eléctrica R . = IJ”““J“J]I

- = La optimizacion de la operacion (paro = I R

., =TT N

8 ‘g, en hora punta) permitird un ahorro de S——— e mperemea p o

o @ 42.8 MWh/afio equivalentesa $92mil " T OB EZE G E
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= Por Demanda Facturable se tendrd un R T
ahorro de $80 mil anuales. oo -l E
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EFICIENCIA ENERGETICA EN SISTEMAS DE
SANEAMIENTO EN EL ESTADO DE
MORELOS
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Sistemas de saneamiento

Huitzilac / ol Capacidad % de agua tratada
 (tente instalada respecto a capacidad
Tepoztién o v Totolapan (I/s) instalada

2,784 1,526.03 54.81%

Tetela del Volcan

o;-

La CEAGUA trata un Q=639 m3 /s

11 PTAR operan por arriba del
80% de su capacidad.

" Xochitepeo ¢ 36 PTAR en operacion
Coatldn del Rio ‘ 1 it 25 PTAR por debajo de su
~ Tetecala ‘ | capacidad.
Jo tepe: —
o » S ¢ 12 PTAR fuera de operacion.

| e \\L')a‘c el o ‘ ¢ 2 PTAR colapsadas por desbordamientos fluviales.
& operanco i Actualizado a septiembre 2014

Operando por Debajo de su Capacidad - n
& Nooperan Raento de‘ﬂa i Tlaquiltenango : ! %
4 | | Programa de incentivos de operacion de PTAR

Municipios
|:‘: Limite Estatal

ATt sbalkRaf B

' |cEAGUA CONAGUA

Comision
Estatal del Agua COMISION NACIONAL DEL AGUA

La CEAGUA opera 14 PTAR de manera directa

MORELOS

PODER EJECUTIVO

Objetivo: Apoyo a los OO para tratar sus aguas residuales y cumplir
con Normatividad aplicable (Agua y Lodos).
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Eficiencia energética en sistemas de saneamiento

Composicion general del costo de operacion

60%

() 0
E? 40%
G
S 30%
g 20%

20%

10% 9%
10% 6% 5%
N B T 2
0z Analisis d
Energia Eléctrica Personal Mantenimiento Disposicion de lodos gasis ce Desinfeccion Polimero
laboratorio
m Costo de 48% 20% 10% 9% 6% 5% 2%
operacion

De septiembre a agosto 2014 se han
consumido 6,472,294 kWh con un costo
de 11.78 mdp.

Dicho consumo equivale a la generacion de
4.2 millones de toneladas de emisiones de
CO2 a la atmosfera.
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Gasto tratado vs consumo de energia eléctrica

330.000,00 400
310.000,00 R 350
A /—/ 300 Principales logros por operacion efectiva en PTAR.
290.000,00 A ’ ’ ’
» Disminucion de consumos de energia eléctrica de
:;;' 550 poco mas del 30%, lo que equivale a dejar de
© A emitir 94.5 toneladas de CO2.
W 270.000,00 _
g e Z
5 200 o De las 14 PTAR, el 85% cumple con la NOM-003-
3 & SEMARNAT-1997 el resto cumple con la NOM-001-
€ 250.000,00 SEMARNAT-1996
g y V 150
© Se da cumplimiento a la
230.000,00 NOM-004-SEMARNAT-2002, para el tratamiento de
100 lodos.
=i—Consumo energia eléctrica
210.000,00 50
y —o— Gasto de operacion de la
planta
190-000,00 T T T T T T T T T T T 0
Sep-12 Nov-12 Jan-13 Mrz-13 Mai-13  Jul-13  Sep-13 Nov-13 Jan-14 Mrz-14 Mai-14 Jul-14
Meses de operacion
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Gasto tratado vs calidad del agua tratada

400 40,00
350 35,00
300 30,00
o)
250 25,00 8
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Acciones emprendidas para disminuir consumos de

energia

eléctrica en las PTAR que opera la CEAGUA

ESQUEMA GENERAL DE TRATAMIENTO OPTIMO ( TREN DE AGUA)

A

SEDIMENTADOR
PRIMARIO

<1% C.E.

DE BOMBEO
8 % C.E.

%%_

[
[ —

Dentro del tren de tratamiento de agua, el
Ll[ M_ consumo enérgico (C.E.) representa el 80%
de la energia que se utiliza en la PTAR.

Acciones emprendidas:

Reduccion del 50% de la potencia instalada
en carcamos de bombeo, garantizando un
flujo continuo de acuerdo a gasto de
operacion actual.

Control de los niveles de Oxigeno Disuelto
en los Reactores Biologicos, con la
finalidad de disminuir las horas de
operacion de los sistemas de aereacion y
operarlos en horario base.

Monitoreo diario de los Solidos
Suspendidos Totales, con la finalidad de
recircular y purgar unicamente los lodos
necesarios.

REACTOR BIOLOGICO SEDIMENTADOR DESINFECCION
SECUNDARIO
66 % C.E. 4% CE <1% C.E.
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Acciones emprendidas para disminuir consumos de energia

eléctrica en las PTAR que opera la CEAGUA

ESQUEMA GENRAL DE TRATAMIENTO OPTIMO (TREN DE LODO)

- T Dentro del tren de tratamiento de lodos, el
consumo energico (C.E.) representa el 20%
de la energia que se utiliza en la PTAR.

4

Acciones emprendidas:

» La digestion y el deshidratado de lodos se

DIGESTOR DE LODOS q q q
SEDIMENTADOR ESPESADOR DE LODOS realiza en horario de la tarifa base de CFE

SECUNDARIO 2 % C.E. 14 % C.E.

2 % C.E. . .,
’ * Se reduce el tiempo de operacion del

sistema de deshidratado de lodos

* Se emprenden acciones para el secado de
lodos mediante sistemas no mecanizados

— Py g

D ir LODOS

A DISPOSICION

TRATAMIENTO DE LODOS
2% C.E.
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Acciones para disminuir consumos de energia eléctrica en PTAR

Medidas de ahorro propuestas

Banco de Capacitores

Sustitucion de equipo de bombeo

Sustitucion de equipos de aireacion

Sustitucion de Equipos Tratamiento de Lodos

Mantenimiento Preventivo

l“"

o
Ul

10 15 20 25
Inversion en millones de de pesos

Con inversion de 44 mdp, se espera una disminucion Ahorro economico por cambio de tarifa de 1.08 mdp

en el consumo energético de hasta un 20% anuales
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M. en |. Juan Carlos Valencia Vargas

Secretario Ejecutivo
juancarlos.valencia@morelos.gob.mx

Programa Estatal Hidrico www.ceamorelos.gob.mx
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