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Presentacion

En México, la administracion y preservacion del
recurso hidrico es una tarea compleja que requiere el
trabajo conjunto de diversas dependencias federales,
estatales y municipales, y de la sociedad en general.
Para lograrlo, es de relevancia que los actores cuenten
con informacion confiable, actualizada y oportuna
acerca de todos los aspectos relacionados con la
gestion del agua, desde las variables relativas a los
componentes del ciclo hidroldgico, hasta los aspectos
socioeconomicos que impactan en el uso del recurso.

En este contexto, la Comision Nacional del Agua ha
promovido la difusion de la informacion estadistica del
agua desde 1999, con el Compendio Basico del Agua
en México y hasta la actualidad con la edicion 2008 de
las “Estadisticas del Agua en México", en la cual se ha
buscado presentar al lector un panorama claro y actua-
lizado de la situacion del agua en México y el compara-
tivo con otros paises del mundo. Este documento ha sido
desarrollado en el marco del Sistema Nacional de Infor-
macion sobre cantidad, calidad, usos y conservacion del
agua (SINA), el cual se integra con informacién propor-
cionada por las diversas instituciones y organizaciones
que participan en el manejo y preservacion del agua.

Uno de los objetivos del Programa Nacional Hidrico
2007-2012 consiste en mejorar el desarrollo técnico,
administrativo y financiero del sector hidraulico. Una
de las estrategias para lograrlo es a través del sistema
de informacion estratégica e indicadores del sector
hidraulico, para lo que se plantea la meta de disefar
e implantar al 100% el SINA en el 2012, marco en
el que se ubica el documento que a continuacion
presentamos.

El documento consta de ocho capitulos, en ellos

se presenta informacion del contexto geografico vy

socioeconomico del pais y la forma en la que el agua
ocurre y es utilizada. Asimismo, se incluye informacion
del indice y grado de rezago social, precipitacion, escu-
rrimientos, recarga de acuiferos y fendmenos meteoro-
l6gicos, y calidad del agua. En el tema de infraestructura
hidraulica se incuye las presas de almacenamiento,
acueductos, plantas potabilizadoras y de tratamiento
de aguas residuales, entre otros. Del mismo modo se
mencionan los instrumentos que existen en el pais
para realizar una mejor gestion del agua. Igualmente,
se brinda informacion referente a la relacién que tiene
el agua con los temas de salud y medio ambiente, al
mismo tiempo se ofrece un panorama del agua al ano
2030 vy los aspectos relacionados con la planeacion
hidrica. Por ultimo, se comparan diversos indicadores
que permiten contextualizar la informacion de México
con la de otros paises del mundo.

Ademas de la version impresa del documento, se
ha preparado un disco compacto interactivo, el cual
incluye informacion mas detallada para las personas
interesadas en profundizar en los temas y datos
tratados, asi como de contar con los archivos digitales
de la informacion.

Estamos seguros que la publicacion que presen-
tamos sera de interés y utilidad; y sin duda contribuira
a valorar la situacion del agua en México, apoyando
la creacion de conciencia sobre el uso responsable y
pago justo del agua, recurso indispensable para la vida
y desarrollo econdmico de nuestra nacion, asi como

para la preservacion del medio ambiente.

Ing. José Luis Luege Tamargo
Director General de la Comision Nacional del Agua
México, D.F., septiembre de 2008.
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Capitulo |

Contexto
Geograficoy

Socioeconomico

Dado que las cuencas hidrolégicas son las unidades
basicas de gestion de los recursos hidricos, el pais se ha
dividido en 13 regiones Hidroldgico-Administrativas
con el fin de organizar la administracion y preservacion
de las aguas nacionales.

En este primer capitulo, se puede apreciar que
nuestro pais tiene una gran extension territorial y una
granlongituddelitorales;ademashatenidounacelerado
crecimiento poblacional en los ultimos anos, donde
la poblaciéon ha pasado de ser predominantemente
rural a principalmente urbana. Asi como se presentan
inequidades econdémicas y sociales, también éstas se
presentan en la disponibilidad de los recursos hidricos.
Por otra parte, se incluyen nuevos conceptos como el

indice y grado de rezago social.



1 Contexto Geografico y Socioecondmico

1.1 Aspectos geograficos y

demograficos

La superficie de México comprende una extension
territorial de 1 964 375 km?, de los cuales 1 959 248
km? son superficie continental y 5 127 km? son super-
ficie insular. Adicionalmente, a este territorio debe
sumarse la Zona Econdémica Exclusiva de mar terri-
torial, que comprende 3 149 920 km?, por lo que la
superficie total del pais es de 5 114 295 km”.

México se encuentra ubicado entre los meridianos
118°42' y 86°42' de longitud oeste y entre las lati-
tudes 14°32’ y 32°43’ norte, se encuentra en las
mismas latitudes que los desiertos de Sahara y Arabigo.
Por las caracteristicas del relieve de México, en el pais
existe una gran variedad de climas. Dos terceras partes
del territorio nacional se consideran aridas o semia-
ridas, mientras que el sureste es humedo, con preci-
pitaciones promedio que rebasan los 2 000 mm por
ano en algunas zonas. El 63% de la poblacién del pais
habita en cotas superiores a los 1 000 metros sobre el

nivel del mar.

T1.1 Ubicacion y extension territorial de México

Extension territorial
Area total: 1964 375 km?
1 959 248 km?

5127 km?
3 149 920 km?

5114 295 km?2

Area continental:

Area insular:

Zona Econdmica Exclusiva de mar territorial:
Superficie total:

México esta integrado por 31 estados y un Distrito
Federal (D.F.), constituidos por 2439 municipios y 16
delegaciones del D.F. respectivamente.

De 1950 a 2005, la poblacién del pais se cuadru-
plicd, y pasé de ser predominantemente rural (57.4%)
a principalmente urbana (76.5%). Al mismo tiempo
la tasa de crecimiento media anual disminuy6 signifi-
cativamente. La mayor tasa se presento en el periodo
1960-1970 (3.40%), para después decrecer hasta
llegar a un valor de 1.02% en el periodo 2000-2005.
A continuacion se muestra la tendencia de crecimiento
de la poblacion rural, urbana y total en el periodo de
1950 a 2005.

Fronteras
3 152 km con Estados Unidos de América

956 km con Guatemala
193 km con Belice

Longitud de la linea de costa:
11122 km

7 828 km en el Océano Pacifico

3 294 km en el Golfo de México y mar Caribe

Coordenadas geograficas extremas:

Norte: 32° 43" 06" latitud norte, marcado en el Monumento 206, en la
frontera con los Estados Unidos de América.

Sur: 14° 32’ 27" latitud norte. Desembocadura del rio Suchiate, frontera
con Guatemala.Este: 86° 42" 36" longitud oeste. Extremo suroeste de la
Isla Mujeres en el Caribe mexicano.

Oeste: 118° 27’ 24" longitud oeste. Punta Roca Elefante de la Isla de
Guadalupe, en el Océano Pacifico.

FUENTE: INEGI. Anuario de Estadisticas por Entidad Federativa, Edicion 2007. México, 2007.



Contexto Geografico y Socioeconémico 1

Gl.1 Poblacion de México, de 1950 a 2005

(millones de habitantes)

100 A

80 ~

: .T.ou.J.Lm

1950 1055 1960 1065 170 1975 1080 1985 1000 19495 2000 2005
Ao
M Urbana B Rural
Evolucion de la poblacion de México, de 1950 a 2005

(millones de habitantes)

Millones de habitantes

Ano 1950 1955 1960 1965 1970 1975 1980 1985 1990 1995 2000 2005
Rural 14.80 17.23 18.58 19.93 21.24 22.55 22.93 23.30 23.73 24.16 24.71 24.28
Urbana 11.02 17.76 23.10 28.43 36.45 44.47 51.34 58.21 62.73 67.25 72.98 79.20
Total 25.82 34.99 41.68 48.36 57.69 67.02 74.27 81.51 86.46 91.41 97.69 103.48

NOTA: La poblacion se interpolé al 31 de diciembre de cada afio con base en los datos censales.
Se considera que la poblacién rural es aquella que integra localidades con menos de 2 500 habitantes, en tanto que la urbana se refiere a poblaciones con 2 500 habitantes o mas.

FUENTE: CONAGUA. Subdireccion General de Programacion. Elaborado a partir de datos de INEGI. Censos Generales y Conteos.

Aproximadamente el 10% de la poblacién rural se De acuerdo con el ultimo Conteo del afio 2005, en
encuentra dispersa en pequenas localidades de menos Meéxico existen 187 938 localidades habitadas, repar-
de 100 habitantes, a las cuales es muy costoso dotar tidas de la siguiente forma, segiin su poblacion:

de los servicios de agua potable y alcantarillado.

T1.2 Distribucion de la poblacion, por tamano de localidad, 2005

(millones de habitantes)

Poblacion de localidad Namero de localidades Poblacion Porcentaje de la poblacion
(millones de habitantes)
Mas de 500 000 34 29.12 28.20
De 50 000 a 499 999 162 26.45 25.61
De 2 500 a 49 999 2994 23.41 22.67
De 100 a 2 499 47 233 21.84 21.15
Menos de 100 137515 2.44 2.36
Total 187938 103.26 100.00

FUENTE: INEGI. Il Conteo de Poblacion y Vivienda 2005.
NOTA: Los datos de esta tabla son en la fecha del Conteo y por ello difieren de los de la grafica G1.1, los cuales fueron interpolados.




1 Contexto Geografico y Socioecondmico

1.2 Nucleos de poblacion?

En México existen 56 zonas metropolitanas® donde Existen 30 nucleos de poblacion en el pais con mas
al ano 2005 se concentraban 57.9 millones de habi- de 500 mil habitantes, de los cuales 27 se refieren a
tantes, es decir el 56.0 % de la poblacién total. La alguna zona metropolitana (ZM) y los demas son
superficie que comprenden las Zonas Metropolitanas municipios individuales. En la siguiente figura se mues-
es de 167 028 km? distribuidos en 345 municipios®. tran dichos nucleos de poblacion:

M1.1  Poblacion de mas de 500 mil habitantes, proyeccion 2007

s Plesacall
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£ = Arapaiien . TM e D 7
. Ao a 5 00K M w 21 e Yictla Gurtstrrex

N Ertslmhes Federatias

ROTE: Welirge Boman metiopesl D@, & i iR peos el o

FLIENTE! COMAGLIA. Tuberaciiot General di Progeamacion Eliborads & pamin &

SEDESOL. MNEGE ¢ CONAPD, DefiteLaciin de las Boviad imetiopesl @ de Mo ion 2005, Wb, 2007
INEG] I Canten de Publaddn y Wivenda 2005

?Una zona metropolitana se define como el conjunto de dos o mas municipios donde se localiza una ciudad de 50 mil o mas habitantes, cuya area urbana, funciones y actividades
rebasan el limite del municipio que originalmente la contenia, incorporando como parte de si misma o de su area de influencia directa a municipios vecinos, predominantemente
urbanos, con los que mantiene un alto grado de integracion socioeconémica; en esta definicion se incluye ademas a aquellos municipios que por sus caracteristicas particulares son
relevantes para la planeacion y politica urbanas.

®Incluye las 16 delegaciones del D.F.
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En las zonas metropolitanas de Valle de México,
Guadalajara, Monterrey, Puebla-Tlaxcala y Toluca,
se concentra el 30.8% de la poblacién del pais, es
decir 31.81 millones de habitantes, como se indica a

continuacion:

Contexto Geografico y Socioeconémico 1

T1.3 Las cinco zonas metropolitanas del pais con mayor poblacion, 2007
No Zona Entidades Poblacion en 2007 | Ndmero de Superficie
Metropolitana federativas (millones de habitantes) | municipios y/o
delegaciones del D.F.
1 Valle de México DF-Hidalgo-México 19.75 76 7 854
2 Guadalajara Jalisco 4.26 8 2734
3 Monterrey Nuevo Ledn 3.90 12 6 680
4 Puebla-Tlaxcala Puebla-Tlaxcala 2.58 38 2223
5 Toluca México 1.72 14 2038
Total 32.21 148 21529
FUENTE: CONAGUA. Subdirecciéon General de Programacion. Elaborado a partir de:
INEGI. Il Conteo de Poblacion y Vivienda 2005.
SEDESOL, INEGI y CONAPO. Delimitacion de las zonas metropolitanas de México 2005. México, 2007
CONAPO. Proyecciones de Poblacion de México 2005-2050. México 2007, interpoladas a diciembre de cada afo..
. y =
1.3 Indicadores economicos
El PIB per capita de México en 2007 fue cercano a
los 8 500 ddlares y la inflacion se ha mantenido en los
dltimos afios en valores cercanos al 4%, muy inferior a
lo que se habia registrado en la década anterior.
T1.4 Principales indicadores econdmicos de México, de 1990 a 2007
Indicadores Ano
1990 1995 2000 2005 2006 2007
Prodtjcto Interno Bruto (PIB) en miles de millones 262.7 286.2 580.8 767.7 840.0 803.4
de dolares
PIB per capita en dolares 3157 3140 5928 7 447 8 060 8479
Inﬂaaon. con bas? .en el Indice NaCIc:naI de Precios al 29.93% 51.97% 8.96% 3.33% 2.05% 3.76%
Consumidor (a diciembre de cada afio)
FUENTE: Fondo Monetario Internacional, World Economic Outlook. Estados Unidos de América, 2008.
Informe Anual 2007 Banco de México, Abril d 2008 www.banxico.org.mx. México, 2008.

Como parte de las recomendaciones de las Naciones
Unidas en materia de contabilidad nacional, en nuestro
pais se cuantifica en términos fisicos y monetarios el
dano ocasionado al medio ambiente y los recursos
naturales en general, como resultado de los procesos

econdmicos.

En este sentido, investigaciones encabezadas
por el INEGI y con el apoyo de diferentes sectores e
instituciones publicas, entre las que se encuentra la
CONAGUA, han permitido determinar el costo del
agotamiento de los recursos naturales y degradacion

del medio ambiente debido a las actividades econé-
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1 Contexto Geografico y Socioecondmico

micas humanas. Estos costos, se estima que tienen
valores monetarios entre el 8% vy el 9% del PIB. Con
estos costos es posible estimar el Producto Interno
Neto Ajustado Ambientalmente (PINE) y el Producto
Interno Bruto Ecoldgico (PIBE).

1.4 indice y grado de rezago social

La definicion, identificacion y medicion de la
pobreza en México es una facultad del Consejo
Nacional de Evaluacion de la Politica de Desarrollo
Social (CONEVAL), érgano creado en el afio 2006, de
acuerdo con la Ley General de Desarrollo Social.

El CONEVAL construyd el indice de rezago social
considerando el caracter multidimensional de la
pobreza. El indice incorpora aspectos de educacion,
de acceso a servicios de salud, de servicios basicos, de

calidad y espacios en la vivienda, y activos en el hogar.

Los datos empleados se obtuvieron de los resultados
definitivos del Il Conteo de Poblacion y Vivienda 2005.
Cabe destacar que el indice de Rezago Social es un
indicador de carencias que se estima en tres niveles de
agregacion geografica: estatal, municipal y local. Con
ello, se pretende contribuir a la generacion de informa-
cion para la mejor toma de decisiones en materia de
politica social en diferentes niveles de operacion, faci-
litando la ubicacion de zonas de atencion prioritaria.
De acuerdo con el valor del indice de rezago social
se determina el grado de rezago social, el cual puede
ser muy bajo, bajo, medio, alto o muy alto. La siguiente
tabla presenta el indice y grado de rezago social de los

municipios mas pobres del pais.

T1.5 Municipios con mayor indice y grado de rezago social, afio 2005

No. Municipio Entidad Poblacion indice de Grado de
Federativa total rezago social | rezago social
1 Cochoapa el Grande Guerrero 15572 4.49541 Muy Alto
2 Batopilas Chihuahua 13 298 3.40930 Muy Alto
3 Coicoyan de las Flores Oaxaca 7 598 3.26255 Muy Alto
4 Sitala Chiapas 10 246 3.22790 Muy Alto
5 Del Nayar Nayarit 30551 3.11527 Muy Alto
6 Acatepec Guerrero 28 525 3.11212 Muy Alto
7 Metlatonoc Guerrero 17 398 3.07010 Muy Alto
8 San Juan Petlapa Oaxaca 2717 2.97982 Muy Alto
9 José Joaquin de Herrera Guerrero 14424 2.92035 Muy Alto
10 Chalchihuitan Chiapas 13 295 2.90154 Muy Alto
1L Tehuipango Veracruz de Ignacio de la LLave 20 406 2.86560 Muy Alto
12 Mixtla de Altamirano Veracruz de Ignacio de la Llave 9572 2.82344 Muy Alto
13 Santiago Amoltepec Oaxaca RTINS 2.79609 Muy Alto
14 San José Tenango Oaxaca 18120 2.73941 Muy Alto
15 Santa Lucia Miahuatlan Oaxaca 3023 2.70057 Muy Alto
16 Copanatoyac Guerrero 17 337 2.69112 Muy Alto
17 San Martin Peras Oaxaca 12 406 2.61753 Muy Alto
18 Santa Cruz Zenzontepec Oaxaca 16773 2.61703 Muy Alto
19 Santiago el Pinar Chiapas 2854 2.60073 Muy Alto
20 Mitontic Chiapas 9042 2.59529 Muy Alto
Total 274 270

FUENTE: CONEVAL. Los Mapas de Pobreza en México. Ao, 2007.

12



Contexto Geografico y Socioeconémico 1

Los estados de Chiapas, Guerrero y Oaxaca tienen
un muy alto grado de rezago, lo cual coincide también
con su alta incidencia de pobreza de ingresos. La
razon principal de este rezago se encuentra en que
estos estados tienen un alto porcentaje de carencias
en materia educativa, muy baja cobertura de servicios
basicos y un muy bajo acceso a la seguridad social.
Estas carencias, junto con un ingreso bajo, refuerzan
la elevada pobreza de estas entidades federativas. A

continuacion se muestra el indice y grado de rezago

social por municipio.

M1.2 indice de rezago social municipal 2005

Valores v grados de intensidad
B rierorde - 0.59 [Muy baja]
B Entre - 0.68 y - 0.05 [Bajo)

Entre - 0.04 y 0.G0 [Media)
B Entre 0.61 y 1,90 {Ala)
B Mayer de 1.90 (Muy alte)
A Entidades Federativas

FUENTE: CONEVAL. Los Mapas de Pobreza en México. Afio, 2007.

En los 106 municipios de muy alto grado de rezago
social, la incidencia de pobreza alimentaria supera el 40
por ciento. En estos municipios residen 1.4 millones
de habitantes.

13



1 Contexto Geografico y Socioecondmico

1.5 Las Regiones
Hidrologico-Administrativas para la

gestion del agua

El paisse hadivididoen 13 Regiones Hidrologico-Ad-
ministrativas debido a que las cuencas son las unidades
basicas de gestion de los recursos hidricos, esto con el
fin de organizar la administracion y preservacion de las
aguas nacionales. Las Regiones Hidroldgico-Adminis-
trativas estan formadas por agrupaciones de cuencas,
respetando los limites municipales para facilitar la inte-

gracion de la informacion socioecondmica.

La Comisién Nacional del Agua (CONAGUA),
organo administrativo, normativo, técnico y consul-
tivo encargado de la gestion del agua en México,
desempena sus funciones a través de 13 Organismos
de Cuenca (antes conocidos como Gerencias Regio-
nales), cuyo dmbito de competencia son las Regiones
Hidrolégico-Administrativas, las cuales se muestran en

la siguiente figura:

M1.3 Regiones Hidroldgico-Administrativas

I Penirsula de Baja California
Il Motk "
il Pacifico Nome

I Bialezy

v Pagifico Sur”

Vi Rlo Brava

Wil Cuencas Centrales del Marte

Wil Lerms S5a nria-gn; Pacifica

X Colfe Morts

¥ Golto Cenmtro

®I Fromrera Sur

X1 Periruln de Yuchtan

2l Bguas dal Valle da Mduico
Emtidades Federativas

HNNRENC N RER[]

FUENTE: CONAGUA. Subdireccién General de Programacion. Elaborado a partir del Reglamento Interior de la Conagua y con base en el Acuerdo de
Circunscripcion Territorial de los Organismos de Cuenca de la Comision Nacional del Agua publicado en el DOF el 12 de diciembre de 2007
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Las ciudades sedes de los Organismos de Cuenca se

muestran en el cuadro siguiente:

T1.6 Ciudades sede de los Organismos de Cuenca

Organismo de Cuenca

Peninsula de Baja California
Noroeste

Pacifico Norte

Ciudad sede
Mexicali, Baja California
Hermosillo, Sonora

Culiacan, Sinaloa

\Y} Balsas Cuernavaca, Morelos

\Y Pacifico Sur Oaxaca, Oaxaca

VI Rio Bravo Monterrey, Nuevo Ledn

VIl Cuencas Centrales del Norte Torredn, Coahuila de Zaragoza
VIl Lerma-Santiago-Pacifico Guadalajara, Jalisco

IX Golfo Norte Ciudad Victoria, Tamaulipas

X Golfo Centro Xalapa, Veracruz

Xl Frontera Sur Tuxtla Gutiérrez, Chiapas

XIl Peninsula de Yucatan Mérida, Yucatan

Xl Aguas del Valle de México Meéxico, Distrito Federal

FUENTE: Reglamento Interior de la CONAGUA. México, 2006.

Las Regiones Hidroldgico-Administrativas fueron
definidas conforme a la delimitacion de las cuencas del
pais, y estan constituidas por municipios completos. Los
municipios que conforman cada una de esas Regiones
Hidroldgico-Administrativas se indican en el Acuerdo de
Circunscripcion Territorial de los Organismos de Cuenca
publicados el 12 de diciembre de 2007 en el DOF.

Por otra parte, la CONAGUA cuenta con 20 Direc-
ciones Locales (antes Gerencias Estatales) en las enti-
dades federativas en las que no se encuentran las sedes

de los Organismos de Cuenca.

1.6 Contraste regional entre el

desarrollo y la disponibilidad de agua
El pais se puede dividir en dos grandes zonas: la
zona norte, centro y noroeste, donde se concentra el
77% de la poblacién, se genera el 87% del PIB, pero
dnicamente ocurre el 31% del agua renovable; y la
zona sur y sureste, donde habita el 23% de la pobla-

cion, se genera el 13% del PIB y ocurre el 69% del

Contexto Geografico y Socioeconémico 1

agua renovable. La siguiente figura ilustra la disparidad
entre esas dos zonas en cuanto a su disponibilidad y su

actividad econdmica.
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1 Contexto Geografico y Socioecondmico

M1.4 Contraste regional entre el desarrollo y la disponibilidad del agua, 2007
Disponibilidad
natural media Poblacion PiB

31%
7T B79%
H EA =3

Promedio Macional 4 312 m®/ hab/fafio

Sureste "
13097
m*/hab/ara

Morte, Centro v Noroeste
1734m ’fhah,-‘rann

M/ Regiones Hidroldgico-Administrativas

FUENTE: CONAGUA. Subdireccion General de Programacion. Elaborado a partir de:
CONAGUA. Subdireccién General Técnica.
INEGI. Censos Econémicos 2004. México, 2005.

1.7 Resumen de datos por Region
Hidrologico-Administrativa y por

entidad federativa

A continuacion, se indican los principales datos
geograficos y socioeconémicos por Region Hidrologi-
co-Administrativa. Cabe destacar que en las Regiones
Hidrologico-Administrativas Xlll Aguas del Valle de
México, VI Rio Bravo, VIII Lerma-Santiago-Pacifico
y IV Balsas se concentra la mayor parte de la acti-
vidad econdmica del pais, con dos terceras partes del

Producto Interno Bruto (PIB) nacional:
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Contexto Geografico y Socioeconémico 1

T1.7 Datos geograficos y socioecondomicos por Region Hidroldgico-Administrativa

Region Poblacion Superficie Densidad PIB 2006 Municipios y/o
Hidrolégico-Administrativa | 20072 continental® | de poblacion | (%) Delegaciones
(habitantes) (km?) 2007 del D.F®
(hab/km?) (niimero)
1  Peninsula de Baja California 3580948 145 386 25 4.22 10
2 Noroeste 2572252 205218 13} 2.86 79
3 Pacifico Norte 3959 279 152013 26 3.00 51
4 Balsas 10535977 119 247 88 12.00 422
5 Pacifico Sur 4116 080 77 525 53 181 362
6 Rio Bravo 10703 815 379 552 28 15.66 141
7  Cuencas Centrales del Norte 4120949 202562 20 2.66 83
8 Lerma Santiago Pacifico 20625 203 190 366 108 14.14 329
9  Golfo Norte 4941 244 127 166 39 6.60 154
10 Golfo Centro 9583822 104 790 91 4.43 445
11  Frontera Sur 6502913 101 231 64 2.89 139
12  Peninsula de Yucatan 3903937 137753 28 4.22 124
13  Aguas del Valle de México 21090 206 16 438 1283 25.50 116
Total 106 236 625 1959 248 54 100 2455

NOTA ? Calculado con base en las proyecciones de Conapo 2005-2030. Poblacién al mes de diciembre.
b INEGI, Merco Geoestadistico Municipal, Versién 3.1.1. Afio 2008.
€ Calculado con base en el Valor Agregado Censal Bruto por Municipio del afio 2006.
FUENTE: CONAGUA. Subdireccion General de Programacion. Elaborado a partir de datos de INEGI. Censos Generales y Conteos.

Gl.2

Porcentaje del Producto Interno Bruto nacional, por Region Hidrologico-Administrativa, 2006
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1 Contexto Geografico y Socioeconomico

A continuacion, se presentan datos geograficos y

socioeconomicos por entidad federativa, ademas de

una grafica que muestra la participacion de cada una

de ellas en el Producto Interno Bruto. Destaca que el

Distrito Federal concentra mas de una quinta parte del

PIB nacional.

T1.8

Datos geograficos y socioeconémicos por entidad federativa

Entidad federativa

O 0 N o0 1 B W N H

W W W N N N N N N N N NN H H H HF HH FHF H H B
N HF O OV 0 N O 1 B W N FHF O OV 0 N O U1 B W N H O

Aguascalientes
Baja California
Baja California Sur
Campeche
Coahuila de Zaragoza
Colima

Chiapas
Chihuahua
Distrito Federal
Durango
Guanajuato
Guerrero

Hidalgo

Jalisco

México
Michoacan de Ocampo
Morelos

Nayarit

Nuevo Ledn
Oaxaca

Puebla

Querétaro Arteaga
Quintana Roo

San Luis Potosi
Sinaloa

Sonora

Tabasco
Tamaulipas

Tlaxcala

Veracruz de Ignacio de la Llave

Yucatan
Zacatecas

Total

Poblacién
2007°
(habitantes)

1115304
3036 393
544 556
782130
2587917
589 327
4435911
3343 408
8832734
1541433
5008 063
3147 680
2 402 682
6931 957
14 536 860
3984577
1655138
965 641
4 365 090
3552 685
5567 191
1674737
1243989
2467 651
2645933
2 475 658
2034507
3135501
1112 200
7 251 626
1886161
1381991

106 236 625

Superficie
continental®
(km?)

5618
71463
73922
51 352

151 623

5625

73178

247 478
1496
123 287
30 609
63 652
20824
78 598
22 357
58 614

4882
27 815
64 225
93524
34 283
11 707
38784
61112
57 377

179 484
24743
80243

4 006
71 846
37 409
75 313

1946 449

Densidad de
poblacion
2007
(hab/km?)
199
42
7
15
17
105
61
14
5905
13
164
49
115
88
650
68
339
35
68
38
162
143
32
40
46
14
82
39
278
101
50
18
54

NOTA ? Calculado con base en las proyecciones de CONAPO 2005-2030.Poblacion al mes de diciembre.
® La suma no coincide con la superficie total de 1 959 248 km? debido a que conforme al Marco Geoestadistico Municipal Versién 3.1.1. 2008, existen todavia en el pafs siete
zonas pendientes de asignar con una superficie de 12 798 km?.
¢ Calculado con base en el Valor Agregado Censal Bruto por Municipio del afio 2006.

FUENTE: CONAGUA. Subdireccién General de Programacion. Elaborado a partir de datos de INEGI. Censos Generales y Conteos.
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PIB 2006¢

1.27
3.60
0.62
1.22
3.29
0.54
1.62
4.55
21.52
1.30
3.46
1.60
1.29
6.21
9.69
2.13
1.34
0.56
7.52
1.52
3.68
1.82
1.58
1.90
1.89
2.85
1.27
3.22
0.53
4.25
141
0.75
100

Municipios y/o
Delegaciones del

D.F.®

(ndimero)

11

11
38
10
118
67
16
39
46
81
84
125
125
113
33
20
51
570
217
18

58

18

72

17

43

60
212
106
58
2455



Contexto Geografico y Socioeconémico 1

Gl1l.3 Porcentaje del Producto Interno Bruto Nacional, por entidad federativa, 2006

Distrito Federal 2152
México
Muevo Ledn
Jalisco
Chibwahwua
Veracruz de Ignacio de la Llave
Puehla
Baja California
CGuanajuato
Coahuila de Zaragoza
Tamaulipas
Sonond
Michoacdn de Ocampo
San Luis Potosi
Sinaloa
Querétaro Arteaga
Chiapas
Cuerrern
Duwintana Roo
Daxaca

Entidstes Federativas

Yucatan
Marelos
Durangn
Hidalgo
Tabasco
Aemiscalientes
Campache
Zacatecas
Baja California Sur
Mayarit
Colima
Tlaxcala

L L] L L L] L}
0.0 .0 100 15.0 200 25.0
Parcentaje del PIB

FUENTE: INEC]. Canmuca Ecordmizon 1004 Masico, 2007,
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Capitulo 2

Situacion de los

recursos hidricos

En este capitulo se muestran los elementos del
ciclo hidroldgico, desde la precipitacion pluvial hasta
el escurrimiento en rios y arroyos, y la recarga de
acuiferos. Asi como la evolucion de la disponibilidad de
agua en el pais. Se ampli6 la lista de los principales rios
del pais, entre otros.

En el tema de los fenomenos meteoroldgicos, se
presentan los huracanes intensos que han impactado
en México desde 1970 a la fecha y en cuanto al
fenémeno opuesto, el tema de sequias se amplié en
esta edicion.

En cuanto a la informacion relativa a la calidad de
las aguas superficiales y subterraneas, se incluye su

evolucion en los Ultimos afos.
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2 Situacion de los recursos hidricos

2.1 Las cuencas y acuiferos del pais 1 471 cuencas hidrograficas en el pais, las cuales,
En el ciclo hidroldgico, una proporcion importante para fines de publicacion de la disponibilidad de aguas

de la precipitacion pluvial regresa a la atmdsfera en superficiales, se han agrupado y/o subdividido en 728

forma de evapotranspiracion, mientras que el resto cuencas hidroldgicas.

escurre por los rios y arroyos delimitados por las cuencas Las cuencas del pais se encuentran organizadas en

hidrograficas o bien se infiltra en los acuiferos. 37 regiones hidrologicas, y estas a su vez estan agru-
De acuerdo con los trabajos realizados por la padas en las 13 Regiones Hidroldgico-Administrativas

CONAGUA, el INEGI y el INE, se han identificado que se mencionan en el capitulo anterior.

M2.1. Regiones Hidrologicas

FLIEMNTE: CONAGLIA Subdesorddn Genemal Teonca

Regiones Hidroldgicas:

22

1.

. Baja California Centro-Oeste

00 N O U1 B W N

Baja California Noroeste

. Baja California Suroeste

. Baja California Noreste

. Baja California Centro-Este
. Baja California Sureste

. Rio Colorado

. Sonora Norte

9. Sonora Sur 18. Balsas

10. Sinaloa 19. Costa Grande de Guerrero
11. Presidio-San Pedro 20. Costa Chica de Guerrero

12. Lerma-Santiago 21. Costa de Oaxaca

13. Rio Huicicila 22. Tehuantepec

14. Rio Ameca 23. Costa de Chiapas

15. Costa de Jalisco 24. Bravo-Conchos

16. Armeria-Coahuayana 25. San Fernando-Soto La Marina
17. Costa de Michoacan 26. Panuco



Situacion de los recursos hidricos 2

27. Norte de Veracruz 30. Grijalva-Usumacinta 34. Cuencas Cerradas del Norte
(Rios Tuxpan-Nautla) 31. Yucatan Oeste 35. Mapimi
28. Papaloapan 32. Yucatan Norte 36. Nazas-Aguanaval
29. Coatzacoalcos 33. Yucatan Este 37. El Salado
En lo que se refiere a las aguas subterraneas, el pais Federacion (DOF) el 5 de diciembre de 2001, y como
esta dividido en 653 acuiferos o unidades hidrogeolo- se muestra a continuacion:

gicas, conforme a lo publicado en el Diario Oficial de la

M2.2.  Delimitacion de acuiferos por Region Hidrologico-Administrativa

L

Acuiferos

A/ Regiones Hidrologico-Administrativas

FUENTE: TOPIR TN, Sulsfl recciin Deoeral Tl

La CONAGUA cuenta con 4 058 estaciones en los volimenes de agua almacenados en las presas, asi
operacion para medir las variables climatoldgicas e como la extraccion por obra de toma. La estaciones
hidrométricas. Las estaciones climatologicas miden hidroclimatoldgicas miden algunos parametros clima-
temperatura, precipitacion pluvial, evaporacion, velo- tologicos e hidrométricos.

cidad y direccion del viento. Las estaciones hidromé-

tricas miden el nivel, el caudal de agua de los rios y
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2 Situacion de los recursos hidricos

T2.1 Numero de estaciones climatoldgicas e
hidrométricas en México, 2007

Tipo de estacion Numero de estaciones

Climatolégica® 3348
Hidrométrica 499
Hidroclimatoldgicas 211
Total 4058

De un total de 5 880 estaciones climatoldgicas, 3 348 estan en operacion. De
éstas 1 062 se consideran como estaciones de referencia.
FUENTE: CONAGUA. Subdireccion General Técnica.

Incluye 1 062 estaciones climatoldgicas de refe-
rencia (ver glosario). Adicionalmente, la CONAGUA,
a través del Servicio Meteoroldgico Nacional, opera
79 observatorios y 146 estaciones meteoroldgicas

automaticas.

2.2 Disponibilidad natural media de agua

Anualmente México recibe del orden de 1 488 miles
de millones de metros cubicos de agua en forma de
precipitacion. De esta agua, el 72.5% se evapotrans-
pira y regresa a la atmésfera, el 25.4% escurre por los

rios o arroyos y el 2.1% restante se infiltra al subsuelo

agua dulce renovable, a lo que se denomina disponibi-
lidad natural media. La siguiente grafica muestra los
componentes y valores de dicha disponibilidad:

Las importaciones de otros paises se refieren al
volumen de agua que se genera en las ocho cuencas
compartidas con los tres paises con los que México
tiene fronteras (Estados Unidos de América, Guate-
mala y Belice) y que escurre hacia nuestro pais. Las
exportaciones se refieren al volumen de agua que
México debe entregar a Estados Unidos de América
conforme al Tratado de Aguas de 1944.

En adicion al agua dulce que es renovada por la
lluvia, el pais cuenta con reservas de agua almacenadas
principalmente en los acuiferos, pero también en los
lagos naturales y artificiales del pais; sin embargo, esta
agua no se considera en los calculos de disponibilidad
natural media, ya que no es renovable.

La disponibilidad natural media per capita, que
resulta de dividir el valor nacional entre el nimero de
habitantes, ha disminuido de 18 035 m3/hab/afio en
1950 a tan sélo 4 312 en el 2007. En la siguiente

grafica se puede apreciar como ha disminuido su

y recarga los acuiferos, de tal forma que anualmente el valor:
pais cuenta con 458 mil millones de metros ctbicos de
Gz2.1 Valores medios anuales de los componentes del ciclo hidrolégico en México

(millones de metros cubicos, hm?)

Evapotrans-
piracion

1079 404

Precipitacion E ——

. sgurrimiento
14388 192 natural medio
superhcial interno
750.6 329137
Periodo

197 1-2000

Lamina [mm)

Recarga media
de acuiferos

79 651
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Escurrimiento
natural medio
superficial total
378 449
Disponibilidad
natural media total
458 100

Recarga media de
acuiferos
79 651



Situacion de los recursos hidricos 2

G2.2 Variacion de la disponibilidad natural media per capita del agua, de 1950 a 2005
(m3/hab/afio)
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Fumnte: COMACLA Subdreccitn Gonemal Tacnia, fldsico, 2008

Cabe aclarar que la disponibilidad se debe analizar
desde tres perspectivas:

* Distribucion temporal, ya que en México existen
grandes variaciones de la disponibilidad a lo
largo del ano. La mayor parte de la lluvia ocurre
en el verano, mientras que el resto del ano es
relativamente seco.

* Distribucion espacial, ya que algunas regiones
del pais tienen precipitacion abundante y baja
densidad de poblacion, mientras que en otras
ocurre exactamente lo contrario.

« Area de anélisis, ya que el problema del agua es
predominantemente de tipo local. Los indica
dores calculados a gran escala esconden las
fuertes variaciones que existen a lo largo y
ancho del pais.

En algunas Regiones Hidrologico-Administrativas,
como en la XIll Aguas del Valle de México, VI Rio Bravo
y VIl Lerma-Santiago-Pacifico, el valor de la disponi-
bilidad natural media per capita es preocupantemente
bajo. En la siguiente tabla se pueden observar los
valores de la disponibilidad en cada una de las regiones

del pais:
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2 Situacion de los recursos hidricos

T2.2 Disponibilidad natural media per capita, por region Hidrolégico-Administrativa, 2007
Region Disponibilidad | Poblacion a Disponibilidad | Escurrimiento | Recarga
Hidrolégico-Administrativa natural media | dic de 2007 | natural media | natural medio | media total
total® (millones de per capita superficial de acuiferos®
(m.ll.m3/afo) habitantes) 2007 total (m.ll.m3/ano)
(m3/hab/afio) (m.ll.m3/ano)
| Peninsula de Baja California 4616 3.58 1289 3367 1249
Il Noroeste 8204 2.57 3192 5074 3130
1 Pacifico Norte 25627 3.96 6471 22 364 3263
IV Balsas 21651 10.54 2055 17 057 4601
\Y Pacifico Sur 32794 4.12 7 960 30 800 1994
VI RioBravo 12024 10.70 1124 6 857 5167
Vi Cuencas Centrales del Norte 7780 412 1888 5506 2274
VIl Lerma-Santiago-Pacifico 34037 20.63 1650 26 351 7 686
IX  Golfo Norte 25 500 494 5162 24227 1274
X Golfo Centro 95455 9.58 9964 91 606 3849
Xl Frontera Sur 157 754 6.50 24 270 139 739 18 015
Xl Peninsula de Yucatan 29 645 3.90 7 603 4329 25316
Xl Aguas del Valle de México 3008 21.09 143 1174° 1834
Total 458 100 106.23 4312 378 449 79 651

NOTAS: Las sumas pueden no coincidir por el redondeo de las cifras.

Las cantidades expresadas en esta tabla son de caracter indicativo y para fines de planeacion; no pueden ser utilizadas por si solas para realizar concesiones de agua o determinar
la factibilidad de un proyecto.

? Las medias se refieren a valores histéricos de acuerdo con la disponibilidad de estudios hidroldgicos.

® Se consideran las aguas residuales que se generan en la Zona Metropolitana del Valle de México.

FUENTE: CONAGUA. Subdireccién General de Programacion. Elaborado con base en datos de:

CONAGUA. Subdireccién General Técnica.

CONAPO. Proyecciones de la Poblacion de México 2005-2050. México, 2007.

Precipitacion pluvial

La precipitacion normal del pais en el periodo de
1971-2000 fue de 759.6 milimetros. Los valores
“normales”, de acuerdo con la OMM corresponden a
los promedios calculados para un periodo uniforme y
relativamente largo, el cual debe tener como minimo
30 anos de datos, lo que se considera como un periodo
climatoldgico minimo representativo, y que inicie el
1° de enero de un afo que termine en uno y finalice el
31 de diciembre de un ano que termine en cero.

Cabe destacar que la distribucion mensual de la
precipitacion en particular acentta los problemas rela-
cionados con la disponibilidad del recurso, ya que el

68 % de la precipitacion normal mensual cae entre los

meses de junio y septiembre.
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G2.3 Precipitacion pluvial normal mensual en México, en el periodo de 1971-2000
(milimetros)
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FUENTE CONACLIA, Sulsdretcidin Genvet sl Teonkos, Cosndnation General del Seivecio Wt eoiolig oo Nacmisl

T2.3. Precipitacion pluvial normal mensual, por Region Hidroldgico-Administrativa, en el periodo de 1971-2000

(milimetros)

Region Ene. | Feb. | Mar. | Abr. | May. | Jun. |Jul. | Ago. |Sep. | Oct. | Nov. | Dic. | Anual
Hidrologico-Administrativa

| Peninsula de Baja California 231 218 171 4.2 11 0.5 9.0 226 254 115 11.2 207 168.3
Il Noroeste 254 229 13.2 5.6 48 181 1129 107.3 57.6 283 19.7 323 448.1
11 Pacifico Norte 26.7 125 6.8 5.3 9.0 63.2 187.6 191.3 1348 525 29.2 287 747.7
IV Balsas 14.7 5.2 6.3 139 519 1869 1981 1919 1883 825 16.1 7.2 963.0
V Pacifico Sur 9.0 8.1 7.7 204 79.3 243,55 205.0 223.8 247.4 110.6 20.6 9.1 11846
VI Rio Bravo 16.0 123 96 161 299 488 751 81.0 804 354 148 16.5 435.9
VII Cuencas Centrales del Norte 15.8 6.2 52 122 270 589 865 850 715 319 131 144 427.6
VIII Lerma Santiago Pacifico 21.3 6.2 3.8 6.5 23.7 1314 2029 1856 148.7 584 173 122 817.9
IX Golfo Norte 263 17.2 209 405 758 1403 1433 129.6 1766 81.6 304 285 910.9
X Golfo Centro 44.3 344 29.7 403 84.6 224.4 252.7 252.6 279.4 163.6 86.9 59.8 15528
XI Frontera Sur 59.4 53.6 38.2 521 136.9 275.0 219.1 266.1 332.6 2225 1129 77.3 1845.6
XII Peninsula de Yucatan 46.6 31.6 284 379 84.6 170.7 161.1 175.8 212.2 144.7 73.7 519 1219.2
XIll Aguas del Valle de México 9.3 83 126 279 56.1 105.2 115.7 1059 987 50.8 12.6 7.0 610.2
Total 250 17.2 13.6 184 414 1044 1369 139.8 1364 69.3 30.6 26.5 759.6

FUENTE: CONAGUA. Subdireccién General Técnica, Coordinacion General del Servicio Meteoroldgico Nacional.

A continuacion se presenta la precipitacion normal la precipitacion ocurre predominadamente entre junio
por entidad federativa en el periodo de 1971 a 2000. y septiembre, con excepcion de Baja California y Baja
Se observa por ejemplo que en Tabasco, la entidad mas California Sur, donde ésta se presenta principalmente
lluviosa, la precipitacion durante dicho periodo fue 13 en el invierno.

veces mayor que en Baja California Sur, la entidad mas

seca. En la mayor parte de las entidades federativas,
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T2.4 Precipitacion pluvial normal mensual por entidad federativa, periodo de 1971-2000

(milimetros)

Entidad Federativa Ene. | Feb. | Mar. | Abr. | May. | Jun. |Jul. | Ago. | Sep. | Oct. | Nov. | Dic. | Anual

Aguascalientes 181 57 28 72 211 759 1302 1147 788 358 108 113 5125
Baja California 308 346 306 78 17 06 39 80 90 109 135 242 1757
Baja California Sur 156 91 38 06 06 05 142 370 415 121 89 172 1610
Campeche 482 323 262 33.6 793 1903 1745 2043 2404 1669 864 545 13368
Coahuila de Zaragoza 144 10.2 83 169 334 487 547 614 69.7 330 141 142 379.0
Colima 201 33 15 08 136 1307 2067 2170 217.2 88.8 272 105 9464
Chiapas 406 375 319 517 1481 2875 2291 2753 3333 1913 849 526 17639
Chihuahua 171 137 74 75 123 390 1132 1090 754 306 159 209 4620
Distrito Federal 9.6 66 123 29.6 69.2 1686 1940 1923 1614 736 129 7.2 9374
Durango 201 71 47 62 139 674 1383 1367 995 382 188 197 5706
Guanajuato 130 58 57 137 361 1016 1424 1218 968 412 102 85  596.8
Guerrero 133 42 37 6.8 452 2377 2344 2454 2625 1177 168 73 11950
Hidalgo 200 175 222 393 677 1245 1313 1195 1557 822 323 19.6 8318
Jalisco 229 64 34 45 206 1502 2241 2010 1627 647 205 122 8931
México 133 81 102 230 61L9 1557 1765 1657 1451 669 155 88 8506
Ocampo 218 43 40 69 308 157.2 208.6 197.6 1754 777 182 87 9111
Morelos 108 40 57 148 621 2110 1938 1999 1872 725 140 55 9814
Nayarit 288 88 22 18 97 1381 3112 3155 2525 745 236 192 118538
Nuevo Ledn 240 160 184 355 648 781 568 795 1187 531 201 195 5845
Oaxaca 143 138 129 27.8 902 2253 2059 2141 2237 101.6 331 19.2 11818
Puebla 191 170 214 395 833 1836 1669 1603 190.6 959 357 207 10341
Querétaro Arteaga 154 102 156 273 526 1204 1339 1177 1334 608 224 148 7244
Quintana Roo 53.9 352 329 447 968 167.8 1556 160.4 2040 1445 795 59.2 12344
San Luis Potosi 205 107 13.0 297 59.8 1108 1265 988 1270 565 19.8 193 6925
Sinaloa 253 122 65 42 45 433 1840 1944 1362 577 328 290 7301
Sonora 245 223 130 52 40 147 1054 1010 534 272 189 317 4212
Tabasco 114.6 101.0 57.4 553 107.6 2412 191.4 2423 3323 3151 1945 149.3 2102.0
Tamaulipas 261 153 191 400 759 1161 994 107.7 1459 67.2 240 269  763.6
Tlaxcala 80 89 157 385 753 1309 1208 1169 1079 551 146 7.5 7000
Veracruz Ignacio de la Llave 531 401 33.6 431 842 2178 2507 246.4 2935 1787 979 714 1610.6
Yucatan 388 294 281 373 801 1483 1486 1526 1845 1201 543 445 1066.6
Zacatecas 179 62 32 74 214 694 1037 995 718 339 129 137 46038
Nacional 25.0 17.2 13.6 184 41.4 1044 1369 139.8 1364 69.3 30.6 26.5 759.6

FUENTE: CONAGUA. Subdirecciéon General Técnica, Coordinacion General del Servicio Meteorolégico Nacional.
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M2.3  Distribucion de la precipitacién pluvial anual en México (1971-2000)

S50 - 100K
® 1000 - 1400
] 1400 - 10000

FCTA: Calopadn con hase &n @ Gechese

FUENTE: COMAGLIA, Subdreccitn Caneral Técnm, Conrdnaciin Cererat del| Sevvicin Fletmamitpon Mananal

La precipitacion acumulada ocurrida en la Repu-
blica Mexicana del 1° de enero al 31 de diciembre del

afio 2007 alcanzé una lamina de 812.2 mm, lo cual

fue 6.9% superior a la normal del periodo de 1971 a
2000 (759.6 mm).

G2.4.  Precipitacion pluvial anual, periodo de

2001 a 2007
(Milimetros)

900
BLSO

BODO -

T

6504

2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007
== Precipitacién normal del periodo de 1971 a 2000 (759.6 mm)
Ario 2001 | 2002 | 2003 | 2004 | 2005 | 2006 | 2007
Precipitacion  |766.1 739.0 |796.1 |872.5 | 788.2 |808.2 [812.2
(mm)
FUENTE: CONAGUA. Subdireccién General Técnica, Coordinacién General del
Servicio Meteorolégico Nacional. Afio 2008.
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2.3 Fenomenos meteoroldgicos
Ciclones tropicales

Los ciclones tropicales son fenémenos naturales
que deben de recibir prioridad, ya que la mayor parte
del transporte de humedad del mar hacia las zonas
semiaridas del pais ocurre por su causa. En diversas
regiones del pais, las lluvias ciclonicas representan la
mayor parte de la precipitacion pluvial anual.

Los ciclones se clasifican de acuerdo con la inten-
sidad de los vientos maximos sostenidos. Cuando
son mayores de 119 km/h (33.1 m/s) se les deno-
minan huracanes, cuando son entre 61 km/h (16.9
m/s) y 119 km/h (33.1 m/s), son tormentas tropi-
cales, y cuando los vientos son menores de 61 km/h
(16.9 m/s), son depresiones tropicales.

Entre 1970 y 2007, impactaron las costas de
México 162 ciclones tropicales, a continuacion se
presenta su ocurrencia en el Océano Atlantico y Paci-
fico, donde se observa que a pesar que han impactado
un mayor nimero de ciclones en el Pacifico, los hura-
canes intensos se han presentado en mayor proporcion

en el Atlantico.

T2.5

Oceano Depresiones Tormentas
tropicales tropicales

Atlantico 22 18

Pacifico 20 38

Gran Total 42 56

A continuacion se muestra el nimero de ciclones

tropicales que han impactado en México en el periodo
de 1970 a 2007 de acuerdo a su categoria.

Ciclones tropicales que han impactado en México entre 1970 y 2007

G2.5. Ciclones tropicales que han impactado en México entre 1970 y 2007
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Huracanes Huracanes Ndmero total
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(H1yH2) (H3-H5)
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FUENTE: CONAGUA, Subdreccitn Caneral Técrica, Coardinecidn Careml del Servicia Metenmidgios Nadanal
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A continuacion se presenta una figura y una lista
cronoldgica de los 19 huracanes intensos (categoria 3,
4 6 5) que se han manifestado en México entre 1970
y 2007.

M2.4 Huracanes intensos (categorias 3,4y 5), en el periodo de 1970 a 2007

Emdy | ¥
Casabdy | 157 5]
Lty |, 1B

R i [1397]

Categoria de Huracan
Escala Saffir-5impson

L]
¢ H3-1782209 km/h ol

" Ha-210a 250 km/h
l'ulr-li:l.?_l

& H 5 - Mayor de 250 km/h

A5 Regiones Hidroldgico-Administrativas

FUENTE: CONACLIA, Salsteeodion General ds Frogmmeidn. Elaborado @ penly de Saps de la
Suilaflieockli Cavmial Toalca, Tooeikil BOd i Gerteral del Serdboks Metesssbbgiio Mickal

T2.6  Huracanes intensos que han impactado en México, segtin fecha de ocurrencia,en el periodo de 1970 a
2007
N° Nombre del | Lugar(es) de entrada a tierra | Fecha de Velocidad | Categoria® | Costa
huracan ocurrencia maxima
(km/h)
1 Ella Akumal, Quintana Roo, Sept 8-13, 1970 55 [195] DT [H3]  Atlantico
[La Pesca, Tamaulipas]
2 Carmen Punta Herradura, Quintana Roo Ago 29-Sep 10 1974 222 H4  Atlantico
3 Caroline La Pesca, Tamaulipas Ago 24-Sep 1, 1975 185 H3  Atlantico
4 Olivia Villa Unidn, Sinaloa Oct 22-25,1975 185 H3  Pacifico
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T2.6

NO

10

11

12

13

14

15

16

17

18

19

Huracanes intensos que han impactado en México, segtin fecha de ocurrencia,en el periodo de 1970 a

2007

Nombre del | Lugar(es) de entrada a tierra

huracan

Liza

Madeline

Anita

Allen

Tico

Gilbert

Kiko

Roxanne

Pauline

Isidore

Kenna

Emily

Wilma

Lane

Dean

La Paz BCS,
[Topolobampo, Sinaloa]

B. Petacalco, Guerrero
La Pesca, Tamaulipas
Lauro Villar, Tamaulipas
Caimanero, Sinaloa

Puerto Morelos, Quintana Roo
[La Pesca, Tamaulipas]

Bahia Los Muertos, Baja California Sur
Tulum, Quintana Roo
[Martinez de la Torre, Veracruz de

Ignacio de la Llave]
[Punta Canoas, Baja California]

Puerto Angel, Oaxaca
[Acapulco, Guerrero]

Telchac Puerto, Yucatan
San Blas, Nayarit

20 km al Norte de Tulum, Quintana Roo
[El Mezquite, Tamaulipas]

Isla Cozumel
[Puerto Morelos, Quintana Roo]

Cruz de Elota, Sinaloa
Puerto Bravo, Quintana Roo

[Tecolutla, Veracruz de Ignacio de la
Llave]

Fecha de
ocurrencia

Sep 25-Oct 2, 1976

Sep 28-Oct 8, 1976

Ago 29- Sep 3, 1977

Jul 31-Ago 11, 1980

Oct. 11-19, 1983

Sep. 8-20, 1988

Ago 24-29, 1989

Oct 8-20, 1995

Oct 6-10, 1997

Sep 14-26, 2002

Oct. 21-25, 2002

Jul 10-21, 2005

Oct. 15-25, 2005

Sep 13-17, 2006

Ago 13-23, 2007

NOTA ®Cuando el huracan entr a la tierra en dos lugares, el segundo esta marcado entre paréntesis.

® Categorfas:
DT= Depresién Tropical (Ciclén tropical en el que el viento medio méaximo en superficie es de 62 km/h o inferior).

Velocidad

maxima

(km/h)

220 [215]

230
280
185
205

287[215]

195

185 [45]

195 [165]

205

230

215

230[220]

205

260 [155]

Categoria®

H4
H4
H5
H3
H3
H5 [H4]

H3

H3 [DT]

H3 [H2]
H3
Ha
H4 [H3]
Ha

H3

H5 [H2]

(continuacién)

Costa

Pacifico

Pacifico

Atlantico

Atlantico

Pacifico

Atlantico

Pacifico

Atlantico

Pacifico

Atlantico

Pacifico

Atlantico

Atlantico

Pacifico

Atlantico

TT= Tormenta Tropical (Ciclén tropical bien organizado de niicleo caliente en el que el viento medio maximo en superficie es de 63 km/h a 117 km/h, inclusive).
H= Huracan (Ciclén tropical de niicleo caliente en el que el viento medio méaximo en superficie es de 118 km/h, o superior).

La escala de Huracan Saffir / Simpson, segun la velocidad del viento en km/h:

H1 119a153
H2 1543177
H3 178 a 209
H4 210a 250
H5 Mayor de 250

FUENTE: CONAGUA. Subdireccion General Técnica, Coordinacion General del Servicio Meteorolégico Nacional.
National Weather Service de los Estados Unidos de América. www.nhc.noaa.gov/aboutsshs.shtml. Junio de 2007.
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Sequias

El mes de mayo de 2007 fue mas calido que lo normal
con una temperatura promedio de 24.2° C, mientras que
la temperatura normal es de 23.5° C. A nivel nacional,
la precipitacion durante el mes de mayo fue de 38.8
milimetros, ligeramente por debajo de la climatologia
que es de 40.2 milimetros. El Servicio Meteoroldgico
Nacional (SMN) ubicé a mayo de 2007 como el trigé-
simo séptimo mes mas himedo desde 1941.

Las temperaturas maximas promedio mostraron que
mayo tuvo una media de 32.2° C. Las temperaturas

maximas promedio se extendieron sobre el noroeste de

Situacion de los recursos hidricos 2

Sonora, los estados de la cordillera de la Sierra Madre
Oriental afectando el noreste de Chihuahua, Sinaloa,
y una porcion del lado oeste de Durango, Nayarit,
Guanajuato, Michoacan, Guerrero, Oaxaca y Chiapas.
Condiciones de sequia extrema (D3) y severa
(D2) se expandieron en el noroeste y oeste de México
durante mayo en respuesta a las condiciones de sequia
persistente que se desarrollaron el pasado mes de
noviembre. Las temperaturas por arriba de lo normal
en esta region agravaron las condiciones de sequia, a
pesar de que los niveles de reserva permanecen mas

altos que los del afio anterior (2006). Las condiciones

M2.5 Condiciones de sequia al final de la temporada estival, 2007

Intensidad de Sequiz Mayo 2007 . :
20 Anormalmentes Seco

D1 Sequia - Moderada

- DZ Sequia - Severa
- D3 Sequia - Extrema
- D4 Sequia - Excepcional

H  Efecto de Sequia Hidroldgica
AH  Efecto de Sequia Hidrolégica

# 2+ Delimita Impactos Dominantes
AN

Entidades Federativas

FUENMTE: CONAGLIA Subdesccidin Genemal de Programacian. Elabseadn a paetin de daice de fa Subd lreccian General Téonle,

Coerdinacion Ceneral del Ssnacin Mebeoozldgios Madenal,
liee ¢ Sarmd_gini ol Spiodactos Segisa
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de sequia severa (D2), sequia extrema (D3) también
se intensificaron en Guerrero, Michoacan vy Jalisco en
respuesta a un periodo muy seco de noviembre a mayo
con un clima calido al finalizar la primavera.

Durante el mes abril de 2007 condiciones de sequia
anormalmente seca (DO) fueron observadas en Vera-
cruz y condiciones de sequia moderada (D1) se expan-
dieron en Tabasco y Chiapas. Las maximas condiciones
de sequia severa (D2) a sequia moderada (DO) se
observaron en la peninsula de Yucatan a mediados de
mayo, pero las fuertes precipitaciones al final del mes
comenzaron a invertir la sequia que se habia intensifi-
cado desde las dltimas lluvias.

En noviembre de 2007, la precipitacion promedio
en el pais fue de 23.9 milimetros, 24% por debajo

de la media climatoldgica. El Servicio Meteoroldgico
Nacional (SMN) clasificé a este mes como el 17avo
noviembre mas seco del periodo 1941-2006.

Los estados que recibieron precipitaciones por
encima de la normal climatolégica fueron: Baja Cali-
fornia Sur, Sonora, Baja California, Chihuahua, Veracruz
de Ignacio de Llave y Quintana Roo. El resto del pais
registrd lluvias por debajo de la normal, destacandose:
Morelos, Guerrero, Colima, Nayarit, Aguascalientes,
Oaxaca, Campeche y Chiapas.

En el sur de la peninsula de Baja California y en
algunas regiones del noroeste de Sonora, las condi-
ciones de sequia disminuyeron comparadas con el mes
anterior, sin embargo, una nueva area clasificada como

(D1) se registrd en el extremo sur de la peninsula.

M2.6  Condiciones de sequia al final de la temporada de lluvias, 2007

Intensidad de la sequia
Moviembre 2007

oo ﬁnnrﬁalmente 5800

D1 Sequia - moderada
- D Sequia - severa

Entidades Federativas

H Hidroldgica

FEUENTE CONAGLIA Subdreccitin Genergl de Frogmamacinn Elaborgds a partir de Sates g |3 Gebdrecoon Genaral Temsa,

Eoordinacida Ceneral del Senvick Meteonbiglon Nacknal
hitpe ) Swravg, 5 mn pakoro f progars o seneEa
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Las areas con sequia DO en la region noreste de
México se incrementaron, especialmente en los estados
de Coahuila, Nuevo Ledn y Tamaulipas. La clasificacion
(D1) persiste fuertemente en Chihuahua, Sinaloa,
Durango, Nayarit, Zacatecas, Jalisco y Michoacan.

En el sureste del pais, se desarroll6 una nueva
region con clasificacién (DO-D1) en el sur y el este de
Chiapas, asi como otra nueva area (DO) sobre el terri-
torio de Campeche. Al este de la peninsula de Yucatan,
las condiciones de sequia moderada se agravaron a la
clasificacién de severa (D1-D2).

Lo anterior se basa en el monitor de sequia par a
norteamerica (NADM), que se edita mensualmente

entre México, Canada y Estados Unidos.

Situacion de los recursos hidricos 2

2.4 Aguas superficiales
Rios

Los rios y arroyos del pais constituyen una red
hidrografica de 633 mil kildbmetros, en la que destacan
50 rios principales por los que fluye el 87% del escu-
rrimiento superficial del pais y cuyas cuencas cubren el
65% de la superficie de la extension territorial conti-
nental del pais.

Dos terceras partes del escurrimiento superficial
pertenece a siete rios: Grijalva-Usumacinta, Papaloapan,
Coatzacoalcos, Balsas, Panuco, Santiago y Tonala.
La superficie de sus cuencas representa el 22% de la
del pais. Los rios Balsas y Santiago pertenecen a la
vertiente del Pacifico y los otros cinco a la vertiente

del Golfo de México. Por la superficie que abarcan,

Rios principales

M2.7  Rios principales con sus cuencas hidrograficas

PUENTE CONACLIA. Seedirsccian Genecal de Progremacian
Babaradn a parky de datoa de b Subdireccisn Canaral Técraca

PCTA: Low dos principales pon lor que sstn akjador en cusncas de mis de dor mil kddmeriros cusd radios
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destacan las cuencas de los rios Bravo y Balsas, y por datos mas importantes de los rios del pais, segun la
su longitud, destacan los rios Bravo, y Grijalva-Usuma- vertiente a que pertenecen:
cinta. Los rios Lerma, Nazas y Aguanaval pertenecen

a la vertiente interior. A continuacion se presentan los

T2.7 Caracteristicas de los rios principales de la Vertiente del Pacifico y Golfo de California, jerarquizados por
escurrimiento natural medio superficial

No |Rio Region Hidrologico- Escurrimiento Areadela |Longitud |Orden
Administrativa natural medio cuenca del rio maximo
superficial® (km?) (km)

(millones de metros
ctibicos/afio)

1 Balsas I\ Balsas 16 587 117 406 770 7
2  Santiago VIl Lerma-Santiago-Pacifico 7 849 76 416 562 7
3  Verde V Pacifico Sur 5937 18812 342 6
4  Ometepec V Pacifico Sur 5779 6922 115 4
5  Fuerte 11l Pacifico Norte 5176 33590 540 6
6  Papagayo V Pacifico Sur 4237 7 410 140 6
7  San Pedro 11l Pacifico Norte 3417 26 480 255 6
8  Yaqui Il Noroeste 3163 72 540 410 6
9  Culiacan 11l Pacifico Norte 3161 15731 875 5
10  Suchiate® Xl Frontera Sur 2737 203 75 2
11  Ameca VIl Lerma-Santiago-Pacifico 2236 12214 205 5
12  Sinaloa 1l Pacifico Norte 2126 12 260 400 5
13 Armeria VIl Lerma-Santiago-Pacifico 2015 9795 240 5
14  Coahuayana VIII Lerma-Santiago-Pacifico 1867 7114 203 5
15 Colorado® | Peninsula de Baja California 1863 3 840 160 6
16 Baluarte 11l Pacifico Norte 1838 5094 142 5
17  San Lorenzo 11l Pacifico Norte 1680 8919 315 5
18  Acaponeta 11l Pacifico Norte 1438 5092 233 5
19  Piaxtla Il Pacifico Norte 1415 11473 220 5
20  Presidio 11l Pacifico Norte 1250 6479 ND 4
21  Mayo Il Noroeste 1232 15113 386 5
22 Tehuantepec V Pacifico Sur 950 10090 240 5
23 Coatan® XI Frontera Sur 751 605 75 3
24  Tomatlan VIl Lerma-Santiago-Pacifico 668 2118 ND 4
25  Marabasco VIII Lerma-Santiago-Pacifico 648 2526 ND 5
26  San Nicolas VIII Lerma-Santiago-Pacifico 543 2330 ND 5
27  Elota Il Pacifico Norte 506 2324 ND 4
28  Sonora Il Noroeste 408 27 740 421 5
29  Concepcion Il Noroeste 123 25 808 335 2
30 Matape Il Noroeste 90 6 606 205 4
31  Tijuana® | Peninsula de Baja California 78 3203 143 4
32  Sonoyta Il Noroeste 16 7 653 311 5
Total 81781 563 906 8 318

NOTAS: 1 hm?= 1 millén de metros clbicos

? Los datos del escurrimiento natural medio superficial representan el valor medio anual de su registro histérico e incluyen los escurrimientos de las cuencas transfronterizas.
® El escurrimiento natural medio superficial de este rio incluye importaciones de otros paises. El &rea de la cuenca y la longitud se refieren sélo a la parte mexicana.

ND: No disponible.

Orden determinado confore al método Strahler

FUENTE: CONAGUA. Subdireccion General Técnica.
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T2.8 Caracteristicas de los rios principales de la vertiente del Golfo de México y Mar Caribe, jerarquizados por

escurrimiento natural medio superficial

No |Rio Region Hidrologico- Escurrimiento Areadela |Longitud |Orden
Administrativa natural medio cuenca del rio maximo

superficial® (km?) (km)

(millones de metros

ctibicos/afo)
33 Grijalva-Usumacinta® XI Frontera Sur 115536 83553 1521 7
34  Papaloapan X Golfo Centro 44 662 46 517 354 6
35  Coatzacoalcos X Golfo Centro 28 093 17 369 325 5
36  Panuco IX Golfo Norte 20330 84 956 510 7
37 Tonala XI Frontera Sur 11 389 5679 82 5
38  Tecolutla X Golfo Centro 6 095 7 903 375 5
39  Bravo®* VI Rio Bravo 5588 226 280 2018 7
40  Jamapa X Golfo Centro 2563 4061 368 4
41  Nautla X Golfo Centro 2217 2785 124 4
42  LaAntigua X Golfo Centro 2139 2827 139 5
43  Soto La Marina IX Golfo Norte 2086 21183 416 6
44  Tuxpan X Golfo Centro 2076 5899 150 4
45  Candelaria® XII Peninsula de Yucatan 2011 13 790 150 4
46  Cazones X Golfo Centro 1712 2 688 145 4
47  San Fernando IX Golfo Norte 1545 17 744 400 5
48  Hondo® XII Peninsula de Yucatan 553 7 614 115 4

Total 248 572 550 848 7192

NOTAS: ? Los datos del escurrimiento natural medio superficial representan el valor medio anual de su registro histérico.
® El escurrimiento natural medio superficial de este rio incluye importaciones de otros paises. El drea de la cuenca y la longitud se refieren sélo a la parte mexicana.

¢ Longitud de la frontera entre México y los Estados Unidos de América.
Orden determinado conforme al método Strahler
FUENTE: CONAGUA. Subdireccién General Técnica.

T2.9 Caracteristicas de los rios principales de la vertiente interior, jerarquizados por escurrimiento natural medio
superficial
No |Rio Region Hidrologico- Escurrimiento Areadela |Longitud |Orden
Administrativa natural medio cuenca del rio maximo
superficial® (km?) (km)
(millones de metros
cuibicos/afo)
49  Lerma® VIl Lerma-Santiago-Pacifico 4742 47 116 708
50  Nazas-Aguanaval VII Cuencas Centrales del Norte 1912 89 239 1081
Total 6 654 136 355 1789

NOTAS: ? Los datos del escurrimiento natural medio superficial representan el valor medio anual de su registro histérico.

® Este rio se considera dentro de la vertiente interior porque desemboca en el Lago de Chapala.
Orden determinado conforme al método Strahler
FUENTE: CONAGUA. Subdirecciéon General Técnica.
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Cuencas transfronterizas de México

México comparte ocho cuencas en total con los
paises vecinos: tres con los Estados Unidos de América
(Bravo, Colorado y Tijuana), cuatro con Guatemala
(Grijalva-Usumacinta, Suchiate, Coatan y Candelaria)

y una con Belice y Guatemala (Rio Hondo).

T2.10 Caracteristicas de los rios con cuencas transfronterizas, por Region Hidrologico-Administrativa

No Rio Region Hidrologico- Pais Escurrimiento Areadela |Longitud
Administrativa natural medio cuenca del rio
superficial (km?) (km)

(millones de metros
cuibicos/afio)

1 Bravo VI Rio Bravo México 5588 225 242 NA
E.U.A. 502 241 697 1074
Binacional NA NA 2034
2  Colorado | Peninsula de Baja California México 13 10029 160
E.U.A. 18 500 616 771 2063
Binacional NA NA 29
3 Tijuana | Peninsula de Baja California México 78 3203 143
E.U.A. 92 1221 9
4 Grijalva-Usumacinta Xl Frontera Sur México 71716 83553 1521
Guatemala 43 820 44 837 390
5  Suchiate XI Frontera Sur México 184 203 75°
Guatemala 45558 1084 60
6 Coatan XI Frontera Sur México 354 605 75
Guatemala 397 280 12
7  Candelaria Xl Peninsula de Yucatan México 1750 13 790 150
Guatemala 261 1558 8
8 Hondo Xl Peninsula de Yucatan México 558 7 614 115°
Guatemala NA 2873 45
Belice NA 2978 16

NOTAS: 1 hm?= 1 millén de metros cubicos

? Los 75 km pertenecen a la frontera entre México y Guatemala
®os 115 km pertenecen a la frontera entre México y Belice
NA = No Aplica

FUENTE: CONAGUA. Subdireccién General Técnica.

Las aguas de los rios Bravo, Colorado y Tijuana N
se comparten conforme a lo indicado en el Tratado
sobre Distribucion de Aguas Internacionales entre los
Estados Unidos de América Mexicanos y los Estados
Unidos de América, firmado en Washington, D.C. el
3 de febrero de 1944,

En el caso del Rio Colorado, el Tratado especifica
que los Estados Unidos de América deben entregar anual-
mente a México 1 850.2 millones de metros ctibicos

(1.5 millones de acres pies por ano).
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G2.6
anual de 1945 a 2007

(millones de metros ctibicos, hm®)

Volumen anual de agua del Rio Colorado entregado por los Estados Unidos de América a México, serie

25000

. 20000

|

15 D00

10 O D

Volumen [millones de m

ﬁ

FLIENTE: CONACUA Schdreccian General Thinica

Para el Rio Tijuana, el tratado sélo establece que
ambos paises a través del Comision Internacional de
Limites y Aguas (CILA), emitirdn recomendaciones
para la distribucion equitativa de sus aguas, elaboraran
proyectos para obras de almacenamiento y control de
avenidas, estimaran los costos y construiran las obras
que se acuerden, repartiendo equitativamente los
costos de construccion y operacion.

Por lo que respecta al Rio Bravo, en el Tratado se

T2.11

(Continuacion)

Corresponden a
los Estados Unidos
Mexicanos

Corresponden a los
Estados Unidos de
Ameérica

* La mitad de los escurrimientos
no asignados en el Tratado que
llegan al cauce principal, entre
Fort Quitman y Falcon.

* La mitad del escurrimiento de
la cuenca del Bravo aguas abajo

* La mitad de los escurrimientos
no asignados en el Tratado que
llegan al cauce principal, entre
Fort Quitman y Falcon.

* La mitad del escurrimiento de
la cuenca del Bravo aguas abajo
de Falcon.

establece la distribucion de sus aguas como sigue:

T2.11

Corresponden a
los Estados Unidos
Mexicanos

Corresponden a los
Estados Unidos de
Ameérica

* El total de los escurrimientos
de los rios Alamo y San Juan.

* Dos terceras partes del agua
que llega a la corriente prin-
cipal del Rio Bravo proveniente
de los seis cauces mexicanos
siguientes: rios Conchos, San
Diego, San Rodrigo, Escondido,
Salado y Arroyo de las Vacas.

*El total de los escurrimientos
de los rios Pecos y Devils, del
manantial Goodenough y de
los arroyos Alamito, Terlingua,
San Felipe y Pinto.

* Una tercera parte del agua
que llega a la corriente principal
del Rio Bravo proveniente
de los seis cauces mexicanos
siguientes: rios Conchos, San
Diego, San Rodrigo, Escondido,
Salado y Arroyo de las Vacas.

de Falcén.

En el Tratado, se establecen tres consideraciones
sobre los seis cauces mexicanos antes referidos, que es
necesario senalar:

1. El volumen que México debe proporcionar a los
Estados Unidos de América por concepto del tercio de
los seis cauces mexicanos mencionados previamente,
no sera menor en conjunto, en promedio y en ciclos
de cinco afios consecutivos de 431.72 (1 750 000
acres pies) millones de metros clbicos, lo que equi-
vale a suministrar un volumen minimo de 2 158.6
millones de metros clibicos (350 000 acres pies) en

cada ciclo.
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2. En casos de extraordinaria sequia o de serio
accidente en los sistemas hidraulicos de los afluentes
mexicanos que hagan dificil para México dejar escurrir
los 431.72 millones de metros cubicos, los faltantes
que existieran al final del ciclo de cinco anos, se repon-
dran en el ciclo siguiente con agua procedente de los
mismos tributarios.

3. En caso de que se cubra la capacidad asignada
que tienen los Estados Unidos de América en las
presas internacionales que comparten ambos paises
(La Amistad y Falcén), se considerara terminado un
ciclo de cinco afos y todos los volimenes pendientes
de entrega totalmente cubiertos, iniciandose a partir

de ese momento un nuevo ciclo.

T2.12 Capacidades asignadas en las presas

internacionales, 2007
(millones de metros cubicos, hm’)

Pais La Amistad Falcon
México 1703 1355
Estados Unidos de América 2185 1918

FUENTE: CONAGUA. Coordinacién de Asesores de la Direccion General.
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Principales Lagos de México

T213 Area y volumen de almacenamiento de los lagos principales de México, segtin Region Hidrologico-
Administrativa y entidad federativa, 2007
No. |Lago Areadela Capacidad de Region Hidrologico- Entidad (es)
Cuenca Propia |Almacenamiento | Administrativa Federativa(s)
(km?) (m.l.m3)
1 Chapala 1116 8126 VIII Lerma-Santiago-Pacifico Jalisco y Michoacan de Ocampo
2 Cuitzeo 306 920° VIl Lerma-Santiago-Pacifico Michoacan de Ocampo
3 Patzcuaro 97 550° VIII Lerma-Santiago-Pacifico Michoacan de Ocampo
4 Yuriria 80 188 VIII Lerma-Santiago-Pacifico Guanajuato
5 Catemaco 75 454 X Golfo Centro Veracruz de Ignacio de la Llave
6  Tequesquitengo 8 160° IV Balsas Morelos
7  Nabor Carrillo 10 12° Xl Aguas del Valle de México Meéxico
NOTA ® El dato se refiere al volumen medio almacenado, todavia no se tienen estudios actualizados de su capacidad de almacenamiento.
FUENTE: CONAGUA. Subdireccién General Técnica.
El lago de Chapala es el mas grande de los lagos
interiores de México. Tiene una extension de 1 116
km2 y cuenta con una profundidad promedio que
oscila entre los 4y 6 m.
G2.7 Volimenes almacenados en el Lago de Chapala, de 1942 a 2007°
(Millones de metros ctibicos)
LODKH] 4
w000 4
E
& F000 -
=
E FOO0 -
= 6000 4
E
E S0 4
c 4
i A0
E 3000
=]
= 2D 4
1000 4
D L L L L L L L L L L L L L L L L
1947 1944 1950 1954 1958 147 1R4646 1970 1974 1IW7R 1987 IWARG 1990 1694 1098 0N §S000
Ano
WOTAS: 1 hm's 1 malian da metres siblons
Lot walores indicados: son del 17 de corubre de cada afhn
FLENTH: COMNAGUA, Subdreccidn Caneral Ticrica
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2.5 Aguas subterraneas

La importancia del agua subterranea queda de
manifiesto por la magnitud del volumen utilizado por
los principales usuarios; cerca del 37% (28.9 miles de
millones de m3/afio) del volumen total concesionado
para usos consuntivos es de origen subterraneo. Para
fines de administracion del agua subterranea, el pais se
ha dividido en 653 acuiferos, cuyos nombres oficiales
fueron publicados en el Diario Oficial de la Federacion
(DOF) el 5 de diciembre de 2001. Al cierre de esta
edicion se tenian 282 acuiferos con disponibilidad de

agua subterranea publicada en el DOF. Esta informa-

T2.14

Ndmero de acuiferos

Region Hidrologico- Total
Administrativa
| Peninsula de Baja California 87
1 Noroeste 63
] Pacifico Norte 24
\Y) Balsas 46
\Y Pacifico Sur 35
VI Rio Bravo 100
Vil Cuencas Centrales del Norte 68
VIl Lerma-Santiago-Pacifico 127
IX Golfo Norte 40
X Golfo Centro 22
Xl Frontera Sur 23
Xl Peninsula de Yucatan 4
XIll  Aguas del Valle de México 14
Total 653

FUENTE: CONAGUA. Subdireccion Ceneral Técnica.
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Sobreexplotado | Con intrusion
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101

cion se encuentra en el disco compacto que acompana

a esta publicacion.

Sobreexplotacion de acuiferos

A partir de la década de los setentas, ha venido
aumentando sustancialmente el nimero de acuiferos
sobreexplotados, 32 en 1975, 36 en 1981, 80 en
1985, 97 en 2001, 102 en 2003 y 104 en el 2006.
Sin embargo, en el afio 2007 se redujo el nimero a
101. De éstos se extrae el 58% del agua subterranea

para todos los usos.

Acuiferos del pais, por Region Hidroldgico-Administrativa, 2007

Bajo el Recarga media

marina fendmeno de | (mill.m3)

salinizacion de

suelos y aguas

subterraneas

salobres
9 4 1249
5 0 3130
o) 0 3263
0 0 4601
0 0 1994
0 4 5167
(6] 8 2274
1 0 7 686
0 0 1274
2 o 3849
o) 0 18 015
0 1 25316
0 0 1834

17 17 79 651
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M2.8  Acuiferos sobreexplotados por Region Hidroldgico-Administrativa, 2007

- Acuiferos sobreexplotados

A" Regiones Hidroldgico-Administrativas

FUEMTE CONACLIA  Sobdimooan Genaral Tecnica

Para consultar informacion de mayor detalle
respecto a los acuiferos sobreexplotados, se reco-
mienda ver el Anexo D del disco compacto que se

anexa a esta edicion.

Acuiferos con intrusién marina y/o bajo el fenémeno
de salinizacion de suelos y aguas subterraneas salobres
La intrusion marina se entiende como el fendmeno
en el que el agua de mar se introduce por el subsuelo
hacia el interior del continente, ocasionando la sali-
nizacion del agua subterranea; esto ocurre cuando la
extraccion de agua provoca abatimientos del nivel de
agua subterranea por debajo del nivel del mar, alte-
rando el balance dinamico natural entre el agua de mar

y el agua dulce.

El fendmeno de salinizacion de suelos y aguas
subterraneas salobres son factores que afectan las
aguas subterraneas; el primero al propiciar la recarga
con agua salinizada y el segundo al inducir el arrastre
de agua congénita salina.

Existen 17 acuiferos en el pais con problemas de
intrusion marina, ubicados en los estados de Baja Cali-
fornia, Baja California Sur, Colima, Sonoray Veracruz de
Ignacio de la Llave. Entre éstos se encuentran Manea-
dero y San Quintin en Baja California, Santo Domingo
en Baja California Sur, Caborca, Costa de Hermosillo,

Valle de Guaymas y San José de Guaymas en Sonora.
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2.6 Calidad del agua

Monitoreo de la calidad del agua
En el 2007, la Red Nacional de Monitoreo conto
con 1 014 sitios, distribuidos a lo largo y ancho del

pais, como se describe a continuacion:

T2.15 Sitios de la Red Nacional de Monitoreo,

2007
Red Area Sitios
(ntimero)

Red Primaria Cuerpos superficiales 207
Zonas costeras 52
Aguas subterraneas 130

Red Secundaria Cuerpos superficiales 241
Zonas costeras 19
Aguas subterraneas 25

Estudios Especiales Cuerpos superficiales 81
Zonas costeras 47
Aguas subterraneas 123

Red de Referencia de

Agua Subterranea 89
Total 1014

Las determinaciones de los parametros fisicoqui-
micos y bioldgicos se llevan a cabo en la Red Nacional
de Laboratorios, la cual esta constituida por 13 labo-
ratorios ubicados en los Organismos de Cuenca, 17 en
las Direcciones Locales y un Laboratorio Nacional de
Referencia, ubicado en la Ciudad de México.

En el afio 2007, se cubrieron 191 cuerpos de agua
superficial en 96 cuencas, que incluye 34 de los 50
cuerpos de agua de importancia nacional, con sitios
fijos para evaluar las tendencias de cambio en el tiempo
(Red Primaria).

Adicionalmente a los parametros fisicoquimicos y
microbiolégicos antes mencionados, a partir del 2005,
se realizan monitoreos bioldgicos en algunas regiones
del pais, los cuales permiten evaluar la calidad del agua,
utilizando métodos sencillos y de bajo costo (indice de

diversidad con organismos bentdnicos).
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T2.16 Muestreos para monitoreo bioldgico,
por Region Hidrologico-Administrativa
seleccionada, 2007

Region Hidrologico- No. de muestreos

Administrativa

1V Balsas 14

VII Cuencas Centrales del Norte 30

IX Golfo Norte

X Golfo Centro 9

XI Frontera Sur

Total 55

FUENTE: CONAGUA. Subdireccion General Técnica.

Evaluacion de la calidad del agua

La evaluacion de la calidad del agua se lleva a cabo
utilizando tres indicadores, la Demanda Bioquimica de
Oxigeno a cinco dias (DBO,), la Demanda Quimica
de Oxigeno (DQO) vy los Sélidos Suspendidos Totales
(SST). La DBO, y la DQO se utilizan para indicar la
cantidad de materia organica presente en los cuerpos de
agua provenientes principalmente de las descargas de
aguas residuales, de origen municipal y no municipal.

La primera indica la cantidad de materia orga-
nica biodegradable y en tanto que la segunda indica
la cantidad total de materia organica. El incremento
de la concentracion de estos parametros incide en la
disminucion del contenido de oxigeno disuelto en los
cuerpos de agua con la consecuente afectacion a los
ecosistemas acuaticos.

Por otro lado, el aumento de la DQO indica presencia
de sustancias provenientes de descargas no municipales.

Los SST tienen su origen en las aguas residuales y
la erosion del suelo. El incremento de los niveles de
SST hace que un cuerpo de agua pierda la capacidad de
soportar la diversidad de la vida acuatica. Estos para-
metros permiten reconocer gradientes que van desde
una condicion relativamente natural o sin influencia de
la actividad humana, hasta agua que muestra indicios o
aportaciones importantes de descargas de aguas resi-
duales municipales y no municipales, asi como areas
con deforestacion severa.

Es oportuno mencionar que los sitios con moni-
toreo de calidad del agua estan ubicados en zonas con

una alta influencia antropogénica.
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T2.17 Escalas de clasificacion de la calidad del agua

Demanda Bioquimica de Oxigeno (DBO,)

Criterio | Clasificacion Color
mg/I Excelente
DBO, 3 No contaminada
3<DBO,<6
Aguas superficiales con bajo contenido de materia organica biodegradable
6 < DBO_< 30
Con indicio de contaminacion. Aguas superficiales con capacidad de
autodepuracion con descargas de aguas residuales tratadas bioldgicamente
30<DBO, <120 Contaminada
Aguas superficiales con descargas de aguas residuales crudas, principalmente de Naranja
origen municipal
DBO, > 120 Fuertemente contaminada

Aguas superficiales con fuerte impacto de descargas de aguas residuales crudas
municipales y no municipales

Demanda Quimica de Oxigeno (DQO)

DO < 10 Excelente .
No contaminada

10<DQO <20 Aguas superficiales con bajo contenido de materia organica biodegradable y no
biodegradable

20<DQO <40 Con indicio de contaminacion. Aguas superficiales con capacidad de

autodepuracion o con descargas de aguas residuales tratadas biolégicamente

Contaminada
40 < DQO < 200 Aguas superficiales con descargas de aguas residuales crudas, principalmente de Naranja
origen municipal

Fuertemente contaminada
DQO > 200 Aguas superficiales con fuerte impacto de descargas de aguas residuales crudas
municipales y no municipales

Sélidos Suspendidos Totales (SST)

Excelente
<
SST=25 Clase de excepcion, muy buena calidad
25 <SST< 75 Aguas superficiales con bajo contenido de sélidos suspendidos, generalmente

condiciones naturales. Favorece la conservacion de comunidades acuaticas y el
riego agricola irrestricto

Aguas superficiales con indicio de contaminacion. Con descargas de aguas
residuales tratadas biologicamente. Condicion regular para peces. Riego agricola
restringido

75 < SST<150

Contaminada
150 < SST <400 Aguas superficiales de mala calidad con descargas de aguas residuales crudas. Naranja
Agua con alto contenido de material suspendido

Fuertemente contaminada

Aguas superficiales con fuerte impacto de descargas de aguas residuales crudas
municipales y no municipales con alta carga contaminante. Mala condicion para
peces

FUENTE: CONAGUA. Subdireccion General Técnica

SST > 400
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La evaluacion de la calidad del agua al afio 2007 T2.18. Sitios de monitoreo, para cada indicador de

para los indicadores de calidad se realizé conforme a lo calidad del agua, 2007
establecido en el cuadro siguiente: Indicador de calidad del agua Ndmero de sitios
de monitoreo
Demanda Bioquimica de Oxigeno a cinco 437
dias (DBO®)
Demanda Quimica de Oxigeno (DQO) 397
Sélidos Suspendidos Totales (SST) 501

NOTA: El nimero total de estaciones es 503; sin embargo, no se consideraron las
estaciones que no contaban con datos.
FUENTE: CONAGUA. Subdireccién General Técnica.

M2.9  Calidad del agua segiin indicador DBO, en sitios de monitoreo de agua superficial, 2007

=

Interpretacidn de ks aldad del agua
demanda bogaimica de oxigeno en me/L
@ Excelente (B8O, menor o iguala 3)

@ Auvena Calidad (DB0, mayora 3 y menor o igual a 8]
@ Acepeable (080, mayora 6 y menar o uala 30]

@ Comaminada LOB0, mayora 30y mener o lguala 120]
i My Contaminads (DB0, mayora 120]
@ Sin dato
Representacian de las estacionss de monitores
@ Rio, arroya
& Lago, laguna
Presa
A& Tona Coster
Rias principales
MOTTA: Inclyge sitios de menitoren de B calidad ded agea &n cusmes de age wiperioales infe ioees. [ring, amoyns, lages, lagunas. presy

canales, drenes v descargaal v en zonas comen [l:-p-llpr!. extaariod, epimmy y Bahlas |
FUENTE COMMA T Subdimoostn Cersral Téonlca
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G2.8 Distribucion porcentual de los sitios de monitoreo de calidad del agua superficial, segiin categoria de
DBO,, 2007

Contaminada 9.4%

Fuertemente contaminada 4.6%

MDEC, <3 M 2<DB0,<6 M6 <DBO 530
W30< D80, £120 W DEO, > 120

FUENTE: COMWGLA SubSesdidn Caneial Tecoma

M2.10 Calidad de agua segun indicador DQO, en sitos de monitoreo de agua superficial, 2007

Interpretacion de & alided del gL h"'~
Domanda Quimica de Owigene en mg/L
. Excalerts [DO8 mennr o gual a 30)
. Burna Calsdad [D'C!:ln'-'l'url Iﬂlllrr-nnr-ni-puliln]
. kmﬂl‘ﬂ@mlﬁipmlmn qu:l:lrﬂ]
- Contaminada [ QG0 mayer a 40 y mesor oiguala 2040
'. Fusrtements Comaminada [ DO mayar s 200
@ 5ndais
Argrasentacicn de e miscione de monsoms
' i, aermym
& Lags, lapuna
B P

& Zome Covtmam

— Mim prinzigale

MOTA: Inclge pivios de monitoren de i calldad del agia an cesrpes de sgea mupariciales imeroeey [riog, sy, lages, bgungs,
e, canalen deenes ¢ descargm) v en zoam cocteras [laguna, estuarion, evteros y bakiz]
FLIENTE: COMALAMN, Subdinesgién Gerseral Téonica
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G2.9 Distribucion porcentual de los sitios de monitoreo de calidad del agua Superficial seglin categoria de
DQO, 2007

Cortirminmds
22.4%

Fuermemente contaminada 10,19

—Ip BOO0<10 W10« D020 B 20 < DO0440
Busns ealicsd B a0« DO0 <200 MDO0 = 200
23.7%

FUENTE: COMS DA, Subdimeccicn Canmnal Temica

M2.11 Calidad de agua segtin indicador SST, en sitios de monitoreo de agua superficial, 2007

Interpretackin de o calidad del aygua & -
salides suspendides tatales an myg,/L
. Exccfere [ 557 Merd o hgusl a 25)
B Buera Calukind [ T5T iy 2 25 y e 0 gl @ 75
) Acepuale (55T muyora TSy mienod o lualla 150
.‘ Contaims s [557 g g 150y e @ a00]
. iy oo amdiada [55T o a 200
iD snoaw
Rt piier Caidon S b ENachooes) de N1 Bedad
5 Rl
B Lago o lesuna
0 P
4 Zora Costes
Firind gving Lpsates

HNOTA: Incloye aiticn de misntboren da | calidad ded spes en cowrpon: de apes s pericoale idericre [Hox wrzigo, bapes, legunn, prenan, canales, dranm dull:.!rml
¥ B gn e coukaray I: bsgunas. suanion, miseoy hlh'ul:l
FUENTE: COM&CIE, Subdi i ol Técnica
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en México, 2007

G2.10 Distribucion porcentual de los sitios de monitoreo de calidad del agua superficial, segiin categoria de SST

Contaminada 5.8%
Fuertemente contaminada Z.2%

55T: Concentracion de 55T en mg/L
B55TL2s M 25 <55T27e W 75 < 55T2150
Buena calidad worlemte B 150 < SST<400 M 55T » 400

A1.5%

FLEMTE CONAGLIA, Sabdesccidn General Téonica

A continuacién se muestra las tendencias de la
calidad del agua en forma porcentual en el periodo
2003-2007, con base en tres indicadores DBO,, DQO

y SST.
G211 Distribucion porcentual de los sitios de monitoreo de calidad del agua, segun categoria de DBO,,
2003-2007
Ano Excelente Buena Calidad Aceptable Contaminada Fuertemente
contaminada
2003 51.8 12.9 15.7 14.3 5.3
2004 413 218 213 10.3 5.3
2005 42.2 216 19.2 12.4 46
2006 40.4 25.3 17.6 113 5.4
2007 38.2 30.2 17.6 9.4 4.6
2007
2006 = Fuertemente Contaminada
Afio 2005 B Contaminada
2004 # Aceptable
# Buena Calidad
3
0 B Excelente
0 10 20 30 a0 50 60
Porciento

FUENTE: CONARGLIA, Subdirecridn Caneral de Programacidn. Elborada 2 parhs de daros de o Sebdirecnidn Genesal Teonic, Mdaicn, 1000,
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G2.12

Ano

2003
2004
2005
2006
2007

Distribucion porcentual de los sitios de monitoreo de calidad del agua, segtin categoria de DQO,
2003-2007

Excelente

28.8
23.9
25.6
19.5
21.9

Buena Calidad

214
18.5
16.9
18.9
23.7

DQo

Aceptable

Contaminada Fuertemente
contaminada
18.4 20.4 11.0
19.6 26.2 11.8
18.1 28.3 11.1
23.8 26.8 11.0
21.9 224 10.1

200
2006 ;

] em——

o ;—

L] - I

0

3

10

15
Parcienta

20

25 30

o Fuertemente Contamingda
B Contaminada

® Aceptable

® Buena Calidad

W Excelente

FUENTE: COMATLIA. Subdirecoiin Generl ds Programacion, Batarado 3 partr de debos de b Sa b meocidn Caneral Thomica. Misios, 2008

G2.13

Ano

2003
2004
2005
2006
2007

2007 h—

2006 h_
Afo 2005 h_
2004 h—

2003 h

Distribucion porcentual de los sitios de monitoreo de calidad del agua, seglin categoria de SST,
2003-2007

Excelente

44.4
45.3
49.4
45.3
359

Buena Calidad

28.7
29.6
32.0
33.0
41.5

S5T

Aceptable

Contaminada Fuertemente
contaminada
16.5 7.7 2.7
13.1 7.6 a4
11.9 5.3 1.4
14.0 5.4 2.3
14.6 5.8 2.2

0

-

10

15

20

25 20
Parciento

35

a0

45 50

B Fuertemente Contaminada
B Contarminada

o Aceptable

# Buena Calidad

B Excelente

FLUENTE COMALAM Subdirecoen Dansral e Progranosen. Bataradn 3 parte de datmt de bz Sibdirscridn Ceneral Teomoa, Mésjcn. 2000
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Calidad del agua subterranea

Uno de los parametros que permite evaluar la sali-
nizacion de aguas subterraneas, son los solidos totales.
De acuerdo a su concentracion las aguas subterraneas
se clasifican en dulces (<1 000 mg/l), ligeramente
salobres (1 000-2 000 mg/l), salobres (2 000-10
000 mg/1) y salinas (>10 000 mg/1).

El limite entre el agua dulce y la ligeramente salobre
coincide con la concentracion maxima senalada por la
modificacion de la norma oficial mexicana NOM-127
-SSA1-1994, que “establece los limites maximos
permisibles que debe cumplir el agua para consumo
humano y tratamiento en materia de calidad del agua

para consumo humano”.

Calidad del agua en playas

En el marco del Programa Playas Limpias, se
promueve el saneamiento de las playas, vy las cuencas
y acuiferos asociados a las mismas. La finalidad del
programa es prevenir y revertir la contaminacion de
las playas mexicanas, respetando la ecologia nativa,
haciéndolas competitivas y asi elevando la calidad y el
nivel de vida de la poblacion local y del turismo.

Para el desarrollo del programa se han instalado
Comités de Playas en los diversos destinos turisticos,
los cuales son encabezados por el Presidente del muni-
cipio en el que se encuentra la playa (en el capitulo
5 podra encontrar la lista completa de Comités de
Playas instalados). Adicionalmente, para el apoyo del
programa, se cuenta con un grupo interinstitucional, el
cual inicio actividades en abril de 2006 y esta confor-
mado por personal de SEMARNAT, PROFEPA, SEMAR,
SECTUR, COFEPRIS y la CONAGUA.

Para evaluar la calidad del agua en las playas, se
determinan los valores del indicador enterococos
fecales. El criterio de calificacion es el siguiente:

* Apta para uso recreativo:

0 o menor a 500 NMP/100 mL.

* No apta para uso recreativo:

> 500 NMP/100 mL.

NMP; Nimero mas probable de organismos o entero-

cocos fecales.

Situacion de los recursos hidricos

2
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2 Situacion de los recursos hidricos

Segun el Programa de Monitoreo de la Calidad del
Agua en Playas efectuado por la Cofepris, entre los
anos 2003 a 2007, la calidad del agua en las playas

fue mejorando, como se muestra a continuacion:

T2.19 Resultados del programa de monitoreo de la calidad del agua en playas, serie anual de 2003 a
2007

Ano 2003 2004 2005 2006 2007

Ndmero de destinos turisticos 35 37 a4 45 46

Ndmero de playas 226 209 259 274 276

Ndmero de estados costeros 17 17 17 17 17

Muestras que cumplen con los criterios de calidad (%) 93.7 94.5 96.5 96.2 98.4

FUENTE: SEMARNAT. CONAGUA. PROFEPA. SEMAR. SECTUR. COFEPRIS. Programa Playas Limpias, México, 2007.

A continuacion se muestra la calidad bacterioldgica

en playas de los destinos turisticos en el afio 2007.

M2.12 Calidad bacterioldgica del agua en las playas de los destinos turisticos, 2007
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Capitulo 3

Usos del Agua

Este capitulo presenta los usos del agua por region
Hidroldgico-Administrativa y por Entidad Federativa.
Para fines de este documento, de los doce usos como
se clasifican en el Registro Publico de Derechos de
Agua, éstos se han agrupado en cinco usos; agricola,
abastecimiento publico, industria autoabastecida,
termoeléctricas e hidroeléctricas. Se indican por uso,
entre otros aspectos, los volimenes concesionados, asi
como la fuente de extraccion, tanto de agua superficial
como subterranea.

Cabe destacar que en la presente edicion se incorpora
el tema de agua virtual, mismo que ha cobrado relevancia
entre los temas actuales y sirve como referencia para
ubicarnos en el apartado del agua en el mundo.

Finalmente, se muestra el grado de presion sobre el
recurso hidrico por Region Hidrologico-Administrativa,
donde se observa que casi dos terceras partes del
territorio del pais ya se encuentran sometidas a una

fuerte presion.
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3 Usos del Agua

3.1 Clasificacion de los usos del agua
En el Registro Publico de Derechos de Agua
(REPDA), se tienen registrados los voliimenes conce-
sionados (o asignados) a los usuarios de aguas nacio-
nales. En dicho registro se tienen clasificados los usos
del agua en 12 rubros, mismos que para fines practicos
se han agrupado en cinco grandes grupos; cuatro que
corresponden a usos consuntivos, el agricola, el abas-
tecimiento publico, la industria autoabastecida y las
termoeléctricas, y el hidroeléctrico, que se contabiliza
aparte por corresponder a un uso no-consuntivo.
Como se observa en la siguiente grafica, el mayor
volumen concesionado para usos consuntivos del
agua es el que corresponde a las actividades agricolas,
debido a que México es uno de los paises con mayor

infraestructura de riego en el mundo.

Distribucion porcentual de los volumenes
concesionados para usos consuntivos, 2007

El 63% del agua utilizada en el pais para uso cosun-
tivo proviene de fuentes superficiales (rios, arroyos
y lagos), mientras que el 37% restante proviene de
fuentes subterraneas (acuiferos).

En lo que respecta a las centrales hidroeléctricas
(uso no consuntivo), se utilizaron en el pais 122.8
miles de millones de metros clbicos de agua (km?) en
2007¢. Debe aclararse que para este uso la misma agua
se turbina y se contabiliza varias veces, en todas las

centrales del pais.
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G3.1 Distribucion porcentual de los volimenes
concesionados para usos consuntivos. 2007

Termoelectricas
Industria autoabastecida 5%

%

Abastecimiento
piihlico

14%

Merta- Este dato peossbens de bog voldmener de agua declarados pars o pags de
dereches por estraccion, uin o sprovechambsno de apsa

Cabe achirar que & volumen inscrito en =l REPDW pars ol us en hid rosldcinican
fumde 181 2 k' 3 dicissmhre de 2007

FLENTE: COMAGUA, bl recs e Caneral de Adminlstrackdn del Sgaa

T3.1  Usos consuntivos, seguin origen del tipo de

fuente de extraccion, 2007
(miles de millones de metros cuibicos, km3)

Uso Origen Volumen
Superficial | Subterraneo | Total

Agricola® 40.5 20.1 60.6

Abastecimiento 4.2 6.9 11.1

publico®

Industria 1.7 1.4 3.1

autoabastecida“

(sin termoeléctricas)

Termoeléctricas® 3.6 0.5 4.1

Total 50.0 28.9 78.9

NOTA: 1 km3 = 1 000 hm? = mil millones de m3.

Los datos corresponden a volimenes concesionados al 31 de diciembre de 2007.
? Incluye los rubros agricola, pecuario, acuacultura, mdltiples y otros de la clasifica-
cion del REPDA, ademas de los volimenes de agua que se encuentran pendientes
de inscripcién (2.05 km3).

® Incluye los rubros publico urbano y doméstico de la clasificacién del REPDA.
©Incluye los rubros industrial, agroindustrial, servicios y comercio de la clasificacion
del REPDA.

4Incluye todas las plantas generadoras de electricidad que no so hidroeléctricas.
FUENTE: CONAGUA. Subdireccién General de Administracion del Agua.




Usos del Agua 3

3.2 Distribucion de los usos en el A continuaciéon se presenta por municipio el
. . volumen concesionado para usos consuntivos en el
territorio nacional N
ano 2007.
M3.1  Intensidad de los usos consuntivos del agua por municipio, 2007

Simbaologia
Volumen concesionado per capita

[ metros cobicas /habitante / afia )
Menar a FOO
B o000
B 1:01-z100
- Mayara 2100

AN Regiones Hidroldgico-Administrativas

La siguiente grafica muestra la forma en la que se
han concesionado volimenes de agua para usos consun-
tivos en el pais. Se puede observar que las Regiones
Hidrolégico-Administrativas que tienen concesionado
un mayor volumen de agua son: VIl Lerma-Santiago-
Pacifico, IV Balsas, Il Pacifico Norte y VI Bravo. Cabe
destacar que el uso agricola supera el 80% de las
concesiones totales en dichas Regiones, a excepcion
de la region IV Balsas, en donde la termoeléctrica de
Petacalco, ubicada cerca de la desembocadura del rio

Balsas, ocupa un importante volumen de agua.
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3 Usos del Agua

G3.2 Volumenes concesionados para usos consuntivos, por Region Hidrolégico-Administrativa, 2007
(millones de metros ctbicos, hm3)
150007 13873
0778 15 376
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dz la tHulow mempecE e
FUENTE: CONACUA. Subdireccion Genstal de Programscien. Elabomads & partic de lea olurmenes inscrigon en ol REFDA al 31 de deismbre de 2007,

T3.2 Voliimenes concesionados para usos consuntivos, por Region Hidrolégico-Administrativa, 2007
(millones de metros ctibicos, hm3)
Region Volumen Total | Agricola® Abastecimiento® | Industria® Termoeléctricas®
Hidroldgico- Concesionado Publico Autoabastecida sin
Administrativa Termoeléctricas
I Peninsula de Baj
el el 3503.9 2889.3 327.4 88.2 199.0
California
Il Noroeste 7572.8 6517.1 976.7 79.0 0.0
Il Pacifico Norte 10376.5 9674.5 640.9 61.1 0.0
IV Balsas 10778.1 63243 10143 269.3 3170.2
V Pacifico Sur 1343.2 990.6 3317 20.9 0.0
VI Rio Bravo 9191.3 7 690.4 1182.2 203.4 115.3
VI C Central
pencas menfraies 38343 3367.6 370.1 58.3 38.3
del Norte
VIII Lerma-Santiago-
, 13 872.9 11443.7 2002.4 402.3 245
Pacifico
IX Golfo Norte 4681.4 36305 524.7 460.6 65.6
X Golfo Centro 4867.3 28728 742.9 877.3 374.3
X1 Frontera Sur 21287 15881 446.0 94.6 0.0
Xl Peninsula d
eninsuia e 2133.7 13434 461.1 319.8 9.4
Yucatan
XlIl Aguas del Valle d
Suas del Valle de 4665.4 2239.6 2137.6 198.6 89.6
México
Total 78 949.5 60 571.9 11158.0 3133.4 4086.2

NOTAS: Las sumas pueden no coincidir por el redondeo de las cifras.

La regionalizacion de los volimenes se hizo con base en la ubicacion de los aprovechamientos inscritos en el REPDA y no el lugar de adscripcion de los titulos respectivos.

? Incluye los rubros agricola, pecuario, acuacultura, mltiples y otros de la clasificacion del REPDA.

® Incluye los rubros publico urbano y doméstico de la clasificacién del REPDA.

¢ Incluye los rubros industrial, agroindustrial, servicios y comercio de la clasificacion del REPDA.

4 Se incluye el volumen total concesionado para generacién de energfa eléctrica sin contar hidroelectricidad.

FUENTE: CONAGUA. Subdireccién General de Programacion. Elaborado a partir de los volimenes inscritos en el REPDA al 31 de diciembre de 2007.
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Usos del Agua 3

A continuacion se muestra la informacion sobre los rativa, entre las cuales que destacan Sinaloa y Sonora,

volimenes concesionados del agua por entidad fede- donde existen grandes superficies bajo riego.

G3.3 Volumen concesionado para usos consuntivos, por entidad
federativa, 2007

(millones de metros ctbicos, hm3)
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3 Usos del Agua

T3.3 Voliimenes concesionados para usos consuntivos, por entidad federativa, 2007
(millones de metros cubicos, hm?)
Entidad Volumen Total | Agricola® Abastecimiento |Industria Termoeléctricas®
Federativa Concesionado Publico® Autoabastecida
sin

Termoeléctricas®

1  Aguascalientes 625.3 495.0 118.9 11.4 0.0
2  Baja California 3104.7 2563.7 265.9 79.9 195.1
3 Baja California Sur 399.3 325.7 61.5 8.2 3.9
4  Campeche 619.0 476.8 125.4 16.8 0.0
5  Coahuila de Zaragoza 1940.0 1606.3 185.3 73.5 74.9
6 Colima 1650.7 1561.0 61.5 24.4 3.8
7  Chiapas 1676.8 1385.9 261.5 294 0.0
8  Chihuahua 5148.4 4593.0 476.1 51.7 27.6
9  Distrito Federal 11225 1.3 1089.8 31.5 0.0
10  Durango 1558.8 1375.1 153.5 18.8 11.5
11  Guanajuato 4 .059.2 3 395.6 587.1 56.0 20.5
12  Guerrero 4 259.6 837.9 287.0 12.5 3122.1
13  Hidalgo 2336.7 2019.7 168.0 66.4 82.6
14  Jalisco 3663.5 2 815.0 717.7 130.7 0.1
15 México 2751.7 1250.0 1338.4 156.4 6.9
16 gci:'::;;é" de 5068.9 4606.6 271.9 142.2 48.2
17  Morelos 1233.6 916.1 258.5 59.0 0.0
18  Nayarit 1186.6 1025.9 105.0 55.7 0.0
19 Nuevo Leén 2017.7 1421.7 511.7 79.9 4.4
20 Oaxaca 1087.7 847.8 200.8 39.1 0.0
21 Puebla 24919 1989.0 382.8 113.6 6.5
22 Querétaro Arteaga 1019.0 660.3 291.7 61.3 5.7
23 Quintana Roo 459.8 93.0 91.1 275.6 0.0
24 San Luis Potosi 13333 1092.3 170.8 29.2 41.0
25  Sinaloa 9164.3 8 608.4 509.6 46.4 0.0
26  Sonora 7 394.2 6 361.6 954.6 78.0 0.0
27  Tabasco 395.2 153.5 182.8 58.9 0.0
28  Tamaulipas 3775.7 3 300.2 317.7 103.7 54.0
29  Tlaxcala 283.8 178.9 85.5 19.4 0.0
30 Z:rlzcilu:v‘:e 'gnacio 45917 2504.7 568.5 1150.6 367.9
31  Yucatan 1102.7 814.5 245.1 33.6 9.5
32  Zacatecas 1427.5 12955 112.5 19.5 0.0
Total® 78 949.6 60571.9 11158.0 31334 4 086.2

NOTAS: Las sumas pueden no coincidir por el redondeo de las cifras.

Los volimenes son al 31 de diciembre de 2007.

Debido al redondeo de las cifras, los valores del total nacional pueden diferir de la suma de los valores por Entidad Federativa
? Incluye los rubros agricola, pecuario, acuacultura, multiples y otros de la clasificacién del REPDA.

® Incluye los rubros publico urbano y doméstico de la clasificacién del REPDA.

© Incluye los rubros industrial, agroindustrial, servicios y comercio de la clasificacion del REPDA.

dSe incluye el volumen total concesionado para generacion de energia eléctrica sin contar hidroelectricidad.

FUENTE: CONAGUA. Subdireccion General de Administracion del Agua.
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3.3 Uso agricola

El principal uso del agua en México es el agricola, el
cual se refiere principalmente al agua utilizada para el
riego de cultivos. La superficie dedicada a las labores
agricolas en México varia entre los 20 y 25 millones de

hectareas, con una superficie cosechada de entre 18 a

22 millones de hectareas por ano. El valor de la produc-

cién directa equivale al 6.5% del PIB nacional. Por otra
parte, la poblacion ocupada en este rubro oscila entre
los 4y 5 millones de personas y se estima que dependen
directamente de la actividad entre 20 y 25 millones de
mexicanos, en su mayoria poblacion rural.

México ocupa el sexto lugar mundial en términos
de superficie con infraestructura de riego con 6.46
millones de hectareas. El 54% de la superficie bajo
riego corresponde a 85 Distritos de Riego y el 46%

restante a mas de 39 mil Unidades de Riego.

3.4 Uso para abastecimiento publico

El uso para abastecimiento publico incluye la tota-
lidad del agua entregada a través de las redes de agua
potable, las cuales abastecen a los usuarios domésticos
(domicilios), asi como a las diversas industrias y servi-
cios conectados a dichas redes.

De acuerdo con los Censos de Captacion, Trata-
miento y Suministro de Agua realizados por el INEGI
a los organismos operadores del pais, se determino
que en el 2003 el 82% del agua suministrada por
las redes de agua potable fue para uso doméstico y
el 18% restante para industrias y servicios. Por otro
lado, comparando los datos de 1998 con los de 2003

Usos del Agua 3

de los Censos, se observa que en estos cinco anos el
volumen de agua empleada por los organismos opera-
dores se incrementé en 22%. Otro dato relevante es
que en el afio 2003 el porcentaje de agua facturada
respecto al total de agua empleada por los organismos
operadores fue del 49%, lo que indica que el restante
51% del volumen se perdié en fugas, fue objeto de
tomas clandestinas o bien correspondid a deficiencias

en el padron de usuarios.

3.5 Uso en industria autoabastecida
En este rubro, se incluye la industria que toma su
agua directamente de los rios, arroyos, lagos o acui-
feros del pais.
Los principales giros industriales son los que corres-
ponden a la industria quimica y la produccion de aztcar,

petroleo, celulosa y papel.

3.6 Uso en termoeléctricas

El agua incluida en este rubro se refiere a la utilizada
en centrales de vapor, duales, carboeléctricas, de ciclo
combinado, de turbogas y de combustion interna.

En el ano 2007, las centrales termoeléctricas gene-
raron 198.79 TWh, lo que representé el 87.0% del total
de energia eléctrica producida en el pais. En las plantas
correspondientes existe una capacidad instalada de 38
799 MW, es decir el 77.8% del total del pais.

Cabe aclarar que el 76% del agua concesionada
a termoeléctricas en el pais corresponde a la planta
carboeléctrica de Petacalco, ubicada en las costas
de Guerrero, muy cerca de la desembocadura del rio
Balsas.
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3 Usos del Agua

T3.4 Generacion de energia termoeléctrica y capacidad instalada, serie anual de 1999 a 2007

Parametro / Ao 1999 | 2000 | 2001 | 2002 | 2003 | 2004 |2005 |2006
Generacion de energia termoeléctrica (TWh) 147.07 157.39 167.11 174.60 18195 181.24 188.78 191.78
Generacion total de energia eléctrica (TWh) 179.07 190.00 194.92 198.88 200.94 205.39 215.63 221.00
Capacidad termoeléctrica instalada (MW) 25449 25995 28312 30971 34348 35423 35306 37572
Capacidad total instalada (MW) 34839 35385 37691 40350 43727 45687 45576 47857

NOTA: 1 TWh = 1000 GWh

FUENTE: Comisién Federal de Electricidad.www.cte.gob.mx/es/La Empresa/igeneraciénelectricidad

3.7 Uso en hidroeléctricas

Los usos anteriormente descritos se conocen como
consuntivos, ya que se consume agua para llevar a
cabo una actividad especifica de acuerdo al tipo de
uso. Por otra parte, para la generacion de energia
hidroeléctrica, es un uso no consuntivo, debido a que
no se consume el agua utilizada. A nivel nacional, las
Regiones Hidrologico-Administrativas X| Frontera Sur
y IV Balsas son las que tienen una concesion de agua
mas importante en este uso, ya que en estas regiones
se encuentran los rios mas caudalosos y por tanto las
centrales hidroeléctricas mas grandes del pais. Cabe
destacar que la region, Xll Peninsula de Yucatan, no

cuenta con centrales hidroeléctricas.

T3.5 Voliimenes declarados para el pago de derechos por uso del agua en hidroeléctricas,

segun Region Hidroldgico-Administrativa, serie anual de 1999 a 2007

(millones de metros ctibicos, hm3)

Region Hidrologico-Administrativa Volumen de agua declarado
1999 | 2000 | 2001 | 2002
I Peninsula de Baja California 0 0 (0] 0
Il Noroeste 2758 3369 2740 2613
Il Pacifico Norte 7950 8309 9479 5859
IV Balsas 41524 32596 25992 45588
V.  Pacifico Sur 2075 2104 1891 1705
Vi Rio Bravo 2503 2867 2067 1550
Vil Cuencas Centrales del Norte 0 0 0 0
VIIl  Lerma-Santiago-Pacifico 13468 6122 4126 5572
IX Golfo Norte 1230 1230 1180 989
X Golfo Centro 19407 16844 15510 12602
Xl Frontera Sur 62322 92365 65821 44454
Xl Peninsula de Yucatan 0 0 0 0
Xl Aguas del Valle de México 33 38 42 50
Total 153 269 165844 128 848 120982

NOTA: Las sumas pueden no coincidir por el redondeo de las cifras.
FUENTE: CONAGUA. Subdireccién General de Administracion del Agua.
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En el afo 2007, las plantas hidroeléctricas
emplearon un volumen de agua de 122.8 miles de
millones de metros ctbicos, lo que permitié generar
29.70 TWh de energia eléctrica, o el 13.0% de la
generacion total del pais. La capacidad instalada en
las centrales hidroeléctricas es de 11 055 MW, que

corresponde al 22.2% de la total instalada en el pais.

T3.6 Generacion de energia hidroeléctrica y capacidad instalada, serie anual de 1999 a 2007

Parametro / Afio 11999 | 2000 | 2001 | 2002 | 2003 | 2004 |2005 | 2006 | 2007
Generacion de energia hidroeléctrica (TWh) 32.01 3261 27.81  24.28 18.99 24.16 26.85  29.22 29.70
Generacion total de energia eléctrica (TWh) 179.07 190.00 194.92 198.88 200.94 205.39 215.63 221.00 228.49
Capacidad hidroeléctrica instalada (MW) 9390 9390 9 379 9379 9379 10264 10270 10285 11055
Capacidad total instalada (MW) 34839 35385 37691 40350 43727 45687 45576 47857 49854
NOTA: 1 TWh = 1000 GWh

FUENTE: Comisién Federal de Electricidad. www.cfe.gob.mx/es/LaEmpresa/generacionelectricidad.

3.8 Grado de presion sobre el recurso

El porcentaje que representa el agua utilizada para
usos consuntivos respeto a la disponibilidad total es
un indicador del grado de presion que se ejerce sobre
el recurso hidrico en un pais, cuenca o region. Se consi-
dera que si el porcentaje es mayor al 40%, se ejerce
una fuerte presion sobre el recurso.

El pais en su conjunto experimenta un grado de
presion del 17%, lo cual se considera de nivel mode-
rado; sin embargo, la zona centro, norte y noroeste del
pais experimenta un grado de presion del 47%, lo cual
se considera como presion fuerte sobre el recurso. En

la tabla siguiente se muestra el indicador para cada una

de las Regiones Hidroldgico-Administrativas del pais.

T3.7  Grado de presion sobre el recurso hidrico, por Region Hidroldgico-Administrativa, 2007

Region Volumen total de | Disponibilidad Grado de presion | Clasificacion del
Hidroldgico agua concesionado | natural media sobre el hidrico grado de presion
Administrativa (mill. m?) (mill. m*) (%)

| Peninsula de Baja California 3503.9 4616 7591 Fuerte

Il Noroeste 7572.8 8204 92.30 Fuerte

Il Pacifico Norte 10376.5 25627 40.49 Fuerte

IV Balsas 10778.1 21657 49.77 Fuerte

V Pacifico Sur 1343.2 32794 4.10 Escasa

VI Rio Bravo 9191.3 12024 76.44 Fuerte
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T3.7  Grado de presion sobre el recurso hidrico, por Region Hidroldgico-Administrativa, 2007 (Continuacién)

Region Volumen total de | Disponibilidad Grado de presion | Clasificacion del
Hidroldgico agua concesionado | natural media sobre el hidrico grado de presion
Administrativa (mill. m*) (mill. m?) (%)

VII Cuencas Centrales del Norte 3834.3 7780 49.28 Fuerte
VIl Lerma-Santiago-Pacifico 13872.9 34037 40.76 Fuerte

IX Golfo Norte 4681.4 25500 18.36 Moderada

X Golfo Centro 4867.3 95 455 5.10 Escasa

Xl Frontera Sur 2128.7 157 754 1.3 Escasa

Xl Peninsula de Yucatan 2133.7 29 645 7.20 Escasa
Xl Aguas del Valle de México 4665.4 3008 155.00 Fuerte
Total 78 949.5 458 100 17.23 Moderada

NOTAS: Las sumas pueden no coincidir por el redondeo de las cifras.

Crado de presién sobre el recurso hidrico = 100*(Volumen total de agua concesionado / Disponibilidad natural media de agua).
FUENTE: CONAGUA. Subdireccién General de Programacion. Elaborado a partir de:

CONAGUA. Subdireccion General de Administracion del Agua.

CONAGUA. Subdireccion General Técnica.

M3.2.  Grado de presion sobre el recurso hidrico por Region Hidroldgico-Administrativa, 2007

Grado de presion
sobre el recurso hidrico .,

- Muy fuerte [>100%)

W Fuerte (409 - 100%6)
Media fuerte (209 - 40%)

B Moderada (10% - 20%)

- Escasa (<10% )
. Reglones Hidroldgico-Administrativas

FUBMNTE COMACLA. Subdimsccdon G ol da Preg in. Babotado a partir de
CORMAGUA Subdineccidn General Thooics
CORNAGUA Subfmectitn Garmral de Admimsiracion del Ogia,
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3.9 Agua virtual en México

El agua virtual se define como la cantidad total de
este liquido que se utiliza o integra a un producto, bien
o servicio. Por ejemplo, para producir un kilogramo
de trigo en México se requieren, en promedio 1 000
litros de agua, mientras que para llevar un kilogramo
de carne de res a la mesa de una persona se requieren
13 500 litros. Estos valores varian segtn el pais.

Debido a los intercambios comerciales de México
con otros paises del mundo, en el afio 2007, México
exportd 5 936 millones de metros cubicos de agua
virtual, e importé 33 977, es decir tuvo una importa-
cion neta de agua virtual de 28 041 millones de metros
cubicos. De esta cantidad, el 57% esta la relacio-
nada con productos agricolas, el 36 % con productos
animales y el 7% restante con productos industriales.

Los tres productos con mayor volumen de agua
virtual que se exportdé en 2007, fueron los frutos
comestibles con 1 042 millones de metros cubicos,

las carnes y despojos comestibles con 767 millones

3
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de metros cubicos y las legumbres y hortalizas con
740 millones de metros cubicos. Los productos indus-
triales exportados de mayor volumen de agua fueron
de la Industria Siderurgica con 656 millones de metros
cubicos y la Industria del Petrdleo con 155 millones de
metros cubicos.

En tanto que los tres productos con los cuales se
import6 una mayor cantidad de agua virtual fueron los
cereales con 11 367 millones de metros cubicos, las
carnes y despojos comestibles con 10 046 millones
de metros cubicos y las semillas y frutos con 6 815
millones de metros cubicos. Con respecto a la indus-
tria, las mayores importaciones se tuvieron en el ramo
de la siderurgica con 908 hm3y los productos quimicos

organicos con 357 hm3.

Evolucion de Importaciones y exportaciones

La siguiente figura presenta la evolucion anual de
importaciones y exportaciones de agua virtual en el
periodo 2000-2007.

G3.4 Importaciones y exportaciones de agua virtual en México 2000-2007
(millones de metros cubicos de agua)
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El comportamiento de importacion neta de agua
virtual (importaciones menos exportaciones) para
productos agricolas, animales e industriales, marcan un
incremento de la misma en los Gltimos anos. Llama la
atencion el crecimiento de la importacion neta de agua

virtual por medio de productos agricolas.

Entre el ano 2000 y el 2007, las exportaciones de
agua virtual de México se incrementaron en un 33%
con un maximo en 2007, mientras que las importa-
ciones crecieron un 40%, con un maximo en 2006.
Las importaciones netas de agua virtual crecieron en
un 41% en el periodo.

G3.5 Importaciones netas de agua virtual 2000 a 2007
(millones de metros ctibicos)
52500
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FUENTE: COM&LLIA, hubdirecoan General Tecnica
T3.8 Importaciones netas de agua virtual en México de 2000 a 2007
(millones de metros cubicos por afio)
Concepto /Afio 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007
Exportacion de agua 4461 40 045 4022 4488 5251 5884 5396 5936
virtual
Importacién de agua 24 304 26 864 27 596 28 617 31405 30097 35 255 33977
virtual
| rtacio ta d
mporacion neta de 19 843 22819 23575 24129 26154 24213 29 859 28041

agua virtual (diferencia)
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Capitulo 4

Infraestructura

Hidraulica

México es un pais de gran tradicion hidraulica,
desde los inicios de la Comision Nacional de Irrigacion
hasta nuestros dias, se han construido grandes obras
de infraestructura hidraulica.

Como parte de esta infraestructura estratégica y de
seguridad nacional, para poder hacer un uso adecuado
del agua en el pais, en este capitulo se incluye, las
grandes presas de almacenamiento, acueductos, plantas
potabilizadoras y plantas de tratamiento de aguas resi-
duales. Cabe mencionar que una de las metas de la
presente administracion es incrementar la cobertura de
tratamiento de las aguas residuales, por lo que podremos
observar un aumento significativo en la construccion de
este tipo de obras. Por otra parte, en el tema de reuso, se
incluye el retiso de agua municipal y no municipal.

Por la importancia del riego en el pais, se incluye
un apartado de este tema, asi como la evolucion de las

coberturas en agua potable y alcantarillado.
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4.1 Infraestructura hidraulica del pais

Dentro de la infraestructura hidraulica con que
cuenta el pais para proporcionar el agua requerida
para los diferentes usuarios nacionales, destaca la
siguiente:

4 000 presas de almacenamiento.

6.46 millones de hectareas con riego.

2.74 millones de hectareas con temporal tecnificado.

541 plantas potabilizadoras en operacion.

1 710 plantas de tratamiento de aguas residuales
municipales en operacion.

2 021 plantas de tratamiento de aguas residuales
industriales en operacion.

3 000 km de acueductos.

4.2 Principales presas de México

Existen alrededor de 4 mil presas en México, de las
cuales 667 estan clasificadas como grandes presas, de
acuerdo con la definicion de la Comision Internacional
de Grandes Presas (ICOLD, por sus siglas en inglés).

La capacidad de almacenamiento de las presas del
pais es de 150 mil millones de m>. El volumen almace-
nado en estas presas, en el periodo de 1990 a 2007, se
muestra a continuacion, tanto para el ambito nacional

como regional. Este volumen depende de la precipitacion

y los escurrimientos en las distintas regiones del pais.

G4.1 Volumen almacenado en las principales presas de México,serie anual de 1990 a 2007
(millones de metros ctibicos)
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G4.2

Porcentaje de almacenamiento por Region Hidroldgico Administrativa en las principales presas de
Meéxico, serie anual de 1990 a 2007
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4 |nfraestructura Hidraulica

Las 52 presas del pais con mayor capacidad de
almacenamiento representan casi el 70% de la capa-
cidad total de almacenamiento del pais. Su ubicacion

se muestra en la siguiente figura:

M4.1 Principales presas en México por su capacidad de almacenamiento, 2007

Presas Principales
[por capacidad total de
almacenamiento £n
millones de m*]

» Wenos de 500

® 501-1000
@ Masde 1000
= Rios principales

AN Regiones Hidroldeico-Administrativas

FUENTE: CONAGUA. Subdirecciéon General de Programacion. Elaborado a partir de datos de la Subdireccion General Técnica.
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T4.1 Capacidad de almacenamiento y uso de las principales presas de México, 2007

No |Nombre oficial |Nombre Capa- |Altura de/Ano de |Region Entidad Usos Capa-
comun cidad |la cortinatermina- |Hidrologico-  [federativa cidad
total® |(m) cién Administrativa efectiva
(mill. de m3) (Mmw)
1 Belisario Dominguez La Angostura 10727 143 1974  Frontera Sur Chiapas G 900
2 Netzahualcoyotl Malpaso 9 605 138 1964  Frontera Sur Chiapas G 1080
3 Infiernillo Infiernillo 9 340 149 1963  Balsas Guerrero G C 1000
-Michoacan
4 Presidente Miguel Temascal 8119 76 1955  Golfo Centro Oaxaca G C 354
Aleman
5 Solidaridad Aguamilpa 5540 186 1993  Lerma-Santiago- Nayarit G, I 960
Pacifico
6  General Vicente Las Adjuntas 3900 60 1971  Golfo Norte Tamaulipas I, A
Guerrero
7 Internacional La La Amistad 3887 77 1969 Rio Bravo Coahuila - G I, AC 66
Amistad Texas
8 Internacional Falcon Falcén 3273 50 1953 Rio Bravo Tamaulipas — ACG 32
Texas
9  Adolfo Lopez El Humaya 3087 106 1964  Pacifico Norte Sinaloa G, 90
Mateos
10 Alvaro Obregon El Oviachic 2989 90 1952  Noroeste Sonora G, 19
11 Plutarco Elias Calles  El Novillo 2925 139 1964  Noroeste Sonora G, 1 135
12 Miguel Hidalgo y El Mahone 2921 81 1956  Pacifico Norte Sinaloa G 60
Costilla
13  Luis Donaldo Huites 2908 165 1995  Pacifico Norte Sinaloa G, 422
Colosio
14  LaBoquilla Lago Toronto 2903 80 1916 Rio Bravo Chihuahua G, 1 25
15 Lazaro Cardenas El Palmito 2873 105 1946  Cuencas Durango I, C
16 Leonardo Rodriguez El Cajon 2282 186 2006  Lerma-Santiago- Nayarit G 750
Alcaine Pacifico
17 José Lopez Portillo El Comedero 2 250 134 1983  Pacifico Norte Sinaloa Gl 100
18 Gustavo Diaz Ordaz  Bacurato 1860 116 1981 Pacifico Norte Sinaloa G, 92
19 Carlos Ramirez Ulloa El Caracol 1414 126 1986  Balsas Guerrero G 600
20 Manuel Moreno Chicoasén 1376 261 1980  Frontera Sur Chiapas G 2 400
Torres
21 Ing.Fernando Hiriart Zimapan 1360 297 1996  Golfo Norte Hidalgo- G 292
22 \enustiano Carranza Don Martin 1313 85! 1930 Rio Bravo Coahuila de I,A C
Zaragoza
23 Miguel de la Madrid  Cerro de Oro 1250 70 1988  Golfo Centro Oaxaca G, 360
24 Cuchillo-Solidaridad  El Cuchillo 1123 a4 1994  Rio Bravo Nuevo Ledn Al
25  Angel Albino Corzo  Peiiitas 1091 58 1986  Frontera Sur Chiapas G 420
26  Adolfo Ruiz Moctzari 950 62 1955 Noroeste Sonora G | 10
Cortines
27  Benito Juarez El Marqués 947 86 1961  Pacifico Sur Oaxaca |
28 Marte R. Gomez El Azlicar 824 49 1946 Rio Bravo Tamaulipas |
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T4.1
No

29

30
31

32

33

34

35

36

37

38
39
40

41

42

43
44

45

46

47

48

49
50

51

52

Capacidad de almacenamiento y uso de las principales presas de México, 2007

Nombre oficial

Solis

Lazaro Cardenas
Sanalona

Constitucion de
Apatzingan
Estudiante Ramiro
Caballero

José Maria Morelos

Josefa Ortiz de
Dominguez

Cajon de Pena

Chicayan

El Gallo
Tepuxtepec
Valle de Bravo

Aurelio Benassini
Viscaino

Manuel M.Dieguéz

Francisco Zarco
Luis L. Ledn

Plutarco Elias Calles

Francisco |I. Madero

Manuel Avila
Camacho
Guillermo Blake
Aguilar

José Lopez Portillo
Vicente Guerrero

General Ramén
Corona Madrigal
Federalismo
Mexicano

TOTAL

Nombre
comun

Solis

La Angostura
Sanalona

Chilatan
Las Animas
La Villita

El Sabino
Tomatlan

Paso de
Piedras

El Gallo
Tepuxtepec
Valle de Bravo

El Salto
Santa Rosa

Las Toértolas
El Granero

Calles

Las Virgenes

Valsequillo
El Sabinal

Cerro Prieto
Palos Altos

Trigomil

San Gabriel

Capa-
cidad

total®
(mill. de m3)

728

703
673

601
571
541
514
467

457

441
425
418

415
403

365
356

350

348

304
300

300
250

250

247

103 466

Altura de|Ano de

la cortina/termina-

(m)

52

73

81

105

31

73

44

68

30

30

43

56

73

114

40

62

67

57

85

81

50

67

107

44

cion

1980

1942
1948

1989
1976
1968
1967
1976

1976

1991
1972
1944

1986
1964

1968
1968

1931

1949

1946
1985

1984
1968

1993

1981

NOTAS: ? La capacidad total es al Nivel de Aguas Maximas Ordinarias o de Operacién (NAMO).
G: Generacion de energia eléctrica
I: Irrigacion

A: Uso publico

C: Control de avenidas

®: Esta presa forma parte del Slstema Cutzamala que es operado por el Organismo de Cuenca Aguas del Valle de México.
FUENTE: CONAGUA. Subdireccién General Técnica.
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Region
Hidrologico-

Administrativa

Lerma-Santiago-
Pacifico

Noroeste
Pacifico Norte

Balsas

Golfo Norte
Balsas
Pacifico Norte

Lerma-Santiago-
Pacifico

Golfo Norte

Balsas
Lerma-Santiago-
Balsas®

Pacifico Norte

Lerma-Santiago-
Pacifico

Cuencas Centrales
Rio Bravo

Lerma-Santiago-
Pacifico

Rio Bravo

Balsas
Pacifico Norte

Rio Bravo
Balsas

Lerma-Santiago-

Rio Bravo

Entidad

federativa

Guanajuato

Durango
Sinaloa

Jalisco
Tamaulipas

Michoacan -
G, | Guerrero

Sinaloa
Jalisco

Veracruz de
Ignacio de la
Llave

Guerrero
Michoacan
México
Sinaloa

Jalisco

Durango
Chihuahua

Aguascalientes

Chihuahua

Puebla
Sinaloa

Nuevo Ledn
Guerrero

Jalisco

Durango

Usos

1, C

G 1

1, C

(continuacién)

Capa-
cidad

efectiva
(mw)

14

280

60

79.5

61
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4.3 Infraestructura hidroagricola

En México el area bajo riego es de 6.46 millones
de hectareas, de las cuales 3.50 corresponden a 85
Distritos de Riego, y 2.96 a mas de 39 mil Unidades
de Riego.

Los Distritos y Unidades de Riego fueron disefiados
de acuerdo con la tecnologia prevaleciente para la
aplicacion del agua por gravedad en las parcelas. En
muchos casos solo se construyeron las redes de canales
y drenes principales, quedando las obras parcelarias a
cargo de los usuarios. Esto, sumado al deterioro de

la infraestructura, acumulado en varias décadas por

Infraestructura Hidraulica 4

la escasez de recursos econdmicos destinados a su
conservacion y mejoramiento, propiciaron una baja en

eficiencia global en el manejo del agua.

Distritos de Riego

Los Distritos de Riego son proyectos de irrigacion
desarrollados por el Gobierno Federal desde 1926, ano
de creacion de la Comision Nacional de Irrigacion, e
incluyen diversas obras, tales como vasos de almace-
namiento, derivaciones directas, plantas de bombeo,

pozos, canales y caminos, entre otros.

Ma.2 Distritos de Riego en México, 2007

11l a4

B Cistritos de riego

A/ Regiones Hidroldgico-Administrativas

Use

FUENTE: CONAGUA. Subdireccion General de Infraestructura Hidroagricola.

NOTA: Los niimeros corresponden a las claves de cada Distrito de Riego, las cuales se listan en la siguiente tabla.
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4 Infraestructura Hidraulica

T4.2 Ubicacion y superficie de los Distritos de Riego
No. |Clave | Distrito de Riego Region Hidrologico- Entidad federativa Superficie
Administrativa Total
(hectareas)

1 001 Pabellon VIl Lerma-Santiago-Pacifico Aguascalientes 11938

2 002 Mante IX Golfo Norte Tamaulipas 18 094

3 003  Tula XIll Aguas de Valle de México Hidalgo 51 825

4 004 Don Martin VI Rio Bravo Coahuila de Zaragoza y Nuevo Ledn 29 605

5 005 Delicias VI Rio Bravo Chihuahua 82324

6 006 Palestina VI Rio Bravo Coahuila de Zaragoza 12964

7 008 Metztitlan IX Golfo Norte Hidalgo 4876

8 009  Valle de Juarez VI Rio Bravo Chihuahua 24492

9 010 Culiacan-Humaya Il Pacifico Norte Sinaloa 212141
10 011  AltoRio Lerma VIl Lerma-Santiago-Pacifico Guanajuato 112772
11 013 Estado de Jalisco VIII Lerma-Santiago-Pacifico Jalisco 58 858
12 014 Rio Colorado | Peninsula de Baja California Baja California y Sonora 208 805
13 016 Estado de Morelos IV Balsas Morelos 33654
14 017 Region Lagunera VIl Cuencas Centrales del Norte Coahuila de Zaragoza y Durango 116 577
15 018 Colonias Yaquis Il Noroeste Sonora 22794
16 019 Tehuantepec V Pacifico Sur Oaxaca 44074
17 020 Morelia-Queréndaro VIII Lerma-Santiago-Pacifico Michoacan de Ocampo 20 665
18 023 San Juan del Rio IX Golfo Norte Querétaro Arteaga 11048
19 024  Ciénega de Chapala VIl Lerma-Santiago-Pacifico Michoacan de Ocampo 45176
20 025 Bajo Rio Bravo VI Rio Bravo Tamaulipas 248 001
21 026 Bajo Rio San Juan VI Rio Bravo Tamaulipas 86 102
22 028 Tulancingo IX Golfo Norte Hidalgo 753
23 029 Xicoténcatl IX Golfo Norte Tamaulipas 24021
24 030 Valsequillo 1V Balsas Puebla 49932
25 031 Las Lajas VI Rio Bravo Nuevo Ledn 3693
26 033 Estado de México VIII Lerma-Santiago-Pacifico México 18 080
27 034 Estado de Zacatecas VIII Lerma-Santiago-Pacifico Zacatecas 18 060
28 035 La Antigiia X Golfo Centro Veracruz de Ignacio de la Llave 21851
29 037 Altar Pitiquito Caborca Il Noroeste Sonora 57 587
30 038 Rio Mayo Il Noroeste Sonora 97 046
31 041 Rio Yaqui Il Noroeste Sonora 232944
32 042 Buenaventura VI Rio Bravo Chihuahua 7718
33 043 Estado de Nayarit VIII Lerma-Santiago-Pacifico Nayarit 47 253
34 044 Jilotepec IX Golfo Norte México 5507
35 045 Tuxpan IV Balsas Michoacan de Ocampo 19 376
36 046 Cacahoatan-Suchiate XI Frontera Sur Chiapas 8473
37 048 Ticul Xl Peninsula de Yucatan Yucatan 9 689
38 049 Rio Verde IX Golfo Norte San Luis Potosi 3 507
39 050 Acuiia-Falcon VI Rio Bravo Tamaulipas 12904
40 051 Costa de Hermosillo Il Noroeste Sonora 66 296
a1 052 Estado de Durango 11l Pacifico Norte Durango 29 306
a2 053 Estado de Colima VIII Lerma-Santiago-Pacifico Colima 37773
43 056 Atoyac-Zahuapan IV Balsas Tlaxcala 4247
a4 057 Amuco-Cutzamala IV Balsas Guerrero 34 515
45 059 Rio Blanco Xl Frontera Sur Chiapas 8432
46 060  El Higo (Panuco) IX Golfo Norte Veracruz de Ignacio de la Llave 2 250
a7 061 Zamora VIl Lerma-Santiago-Pacifico Michoacan de Ocampo 17 982
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T4.2
No.

48
49
50
51
52
53
54
55
56
57
58
59
60
61
62
63
64
65
66
67
68
69
70
71
72
73
74
75
76
77
78
79
80
81
82
83
84
85

Ubicacion y superficie de los Distritos de Riego

Clave

063
066
068
073
074
075
076
082
083
084
085
086
087
088
089
090
092
092
092
093
094
095
096
097
098
099
100
101
102
103
104
105
107
108
109
110
111
112

Distrito de Riego

Guasave

Santo Domingo
Tepecoacuilco-Quechultenango
La Concepcion
Mocorito

Rio Fuerte

Valle del Carrizo

Rio Blanco

Papigochic

Guaymas

La Begona

Rio Soto La Marina
Rosario-Mezquite
Chiconautla

El Carmen

Bajo Rio Conchos

Rio Panuco, Las Animas
Rio Panuco, Chicayan
Rio Panuco, Pujal Coy |
Tomatlan

Jalisco Sur

Atoyac

Arroyozarco

Lazaro Cardenas

José Maria Morelos
Quitupan-Magdalena
Alfajayucan
Cuxtepeques

Rio Hondo

Rio Florido
Cuajinicuilapa (Ometepec)
Nexpa

San Gregorio
Elota-Piaxtla

Rio San Lorenzo

Rio Verde-Progreso
Rio Presidio

Ajacuba

Zona de Riego Labores Viejas,
Chihuahua®

Zona de Riego Fuerte-Mayo,
Sinaloa®

Zona de Riego Fuerte-Mayo,

Sonora®

Total

Region Hidrologico-
Administrativa

111 Pacifico Norte

| Peninsula de Baja California
1V Balsas

Xl Aguas de Valle de México
111 Pacifico Norte

111 Pacifico Norte

111 Pacifico Norte

X Golfo Centro

Il Noroeste

Il Noroeste

VIII Lerma-Santiago-Pacifico
IX Golfo Norte

VIII Lerma-Santiago-Pacifico
Xl Aguas de Valle de México
VI Rio Bravo

VI Rio Bravo

IX Golfo Norte

IX Golfo Norte

IX Golfo Norte

VIl Lerma-Santiago-Pacifico
VIII Lerma-Santiago-Pacifico
V Pacifico Sur

IX Golfo Norte

1V Balsas

1V Balsas

1V Balsas

Xl Aguas de Valle de México
XI Frontera Sur

Xl Peninsula de Yucatan

VI Rio Bravo

V Pacifico Sur

V Pacifico Sur

XI Frontera Sur

111 Pacifico Norte

111 Pacifico Norte

V Pacifico Sur

111 Pacifico Norte

XIll Aguas de Valle de México

VI Rio Bravo
111 Pacifico Norte

111 Pacifico Norte
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Entidad federativa

Sinaloa

Baja California Sur
Guerrero

México

Sinaloa

Sinaloa

Sinaloa

Veracruz de Ignacio de la Llave
Chihuahua

Sonora

Guanajuato
Tamaulipas

Michoacan de Ocampo
México

Chihuahua

Chihuahua

Tamaulipas

Veracruz de Ignacio de la Llave
San Luis Potosi

Jalisco

Jalisco

Guerrero

México

Michoacan de Ocampo
Michoacan de Ocampo
Michoacan de Ocampo
Hidalgo

Chiapas

Quintana Roo
Chihuahua

Guerrero

Guerrero

Chiapas

Sinaloa

Sinaloa

Oaxaca

Sinaloa

Hidalgo

Chihuahua
Sinaloa

Sonora

NOTA: Desde el afio 2005, el Distrito de Riego 081 Estado de Campeche paso a ser una Coordinacién de Unidades de Riego.

? La superficie de esa zona de riego depende operativa y administrativamente del D.R. 005 Delicias, Chihuahua.

bLa superﬁcie de estas zona de riego depende operativa y administrativamente del D.R. 076 Valle del Carrizo, Sinaloa.
FUENTE: CONAGUA. Subdireccién General de Infraestructura Hidroagricola.

(continuacién)

Superficie
Total

(hectareas)
100125

38101
1991
964
40742
227 518
51 681
21 657
8947
16 667
10823
35925
63 144
4498
20 805
13313
44 483
54 882
41 382
19773
16 940
5016
18 866
71593
5083
5120
39211
8 267
27 182
8964
6720
14 549
11 227
27 104
69 399
5030
8435
8 500

3712
15073

7 510

3496 902
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G4.3 Volumen de agua utilizada en los distritos de riego, afios agricolas 1989-1990 a 2006-2007

(miles de millones de metros ctibicos)
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G4.4 Superficie fisica regada en los distritos de riego, anos agricolas de 1989-1990 a 2006-2007

(millones de hectareas)
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FUENTE: CONACLIA, Subdireccifm General de infrasstrusters Hidroasgricok
MOTA: *Dmks Prabmivo

La productividad del agua en los Distritos de Riego
es un indicador clave para evaluar la eficiencia con la
que se utiliza el agua para la produccion de alimentos,
que depende de las eficiencias de conduccion del agua
hasta las parcelas y la aplicacion de las mismas. Cabe
aclarar que dicho indicador puede tener una gran varia-

cion en funcion de las condiciones meteoroldgicas.
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G4.5 Productividad del agua en los distritos de riego, serie de afos agricolas de 1994-1995 a 2006-2007
(kg/m?)
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Con la creacion de la CONAGUA en 1989 vy la
promulgacion de la nueva Ley de Aguas Nacionales
en 1992, dio inicio la transferencia de los Distritos de
Riego a los usuarios, apoyada en un programa de reha-
bilitacion parcial de la infraestructura que se concesiona
en mddulos de riego a las asociaciones de usuarios.

A diciembre de 2007 se habia transferido a los
usuarios el 99% de la superficie total de Distritos de
Riego. Hasta dicha fecha, sélo 3 Distritos no habian

sido totalmente transferidos a los usuarios.

T4.3 Distritos de riego transferidos

parcialmente, 2007
(Situacion al 31 de diciembre)

No. Nombre Entidad Porcentaje
Federativa | transferido
003 Tula Hidalgo 53.87
018 Colonias Yaquis Sonora 83.39
100 Alfajayucan Hidalgo 98.16

FUENTE: CONAGUA. Subdireccion General de Infraestructura Hidroagricola.
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Unidades de Riego T4.4  Numero y superficie de las unidades de

Las Unidades de Riego (URDERALES) son operados riego, por entidad federativa, 1998
por pequenos propietarios, que en algunos casos se Entidad Federativa Liitikels || Shirarers
encuentran organizados en las unidades y en otros no. de riego | total de
Por sucomplejidad, variedad y extension, generalmente (ndmero) | riego
. . ., . (ha)
reducida, no se cuenta con informacion actualizada y -
1 Aguascalientes 1203 54 206
detallada sobre los beneficiarios, superficies, patrones 2 Baja California ppe— e
de cultivos, estadisticas de produccion y voliumenes 3 [ E e 130 24796
utilizados en las Unidades de Riego. 4  Campeche 316 18 951
5 Coahuila de Zaragoza 532 149 313
6 Colima 2 399 64 155
7  Chiapas 1531 56 080
8  Chihuahua 916 185 087
9 Distrito Federal 17 2035
10 Durango 1545 106 055
11 Guanajuato 1308 291 606
12  Guerrero 5160 39 286
13  Hidalgo 495 62114
14 Jalisco 496 161 633
15 México 1880 160 930
16 Michoacan de Ocampo 2360 224819
17 Morelos 253 24 030
18  Nayarit 248 55417
19 Nuevo Ledn 1155 143 012
20 Oaxaca 640 52 635
21  Puebla 2020 122 290
22 Querétaro Arteaga 564 38972
23 Quintana Roo 254 10946
24 San Luis Potosi 1255 101 306
25 Sinaloa 469 45013
26 Sonora 925 128 027
27 Tabasco 186 15127
28 Tamaulipas 1148 174 431
29 Tlaxcala 585 29710
30 Veracruz de Ignacio de la Llave 933 96 373
31 Yucatdn 1024 BEVEY.
32  Zacatecas 5745 219751
Total 39492 2956032

NOTA: Incluyen 974 unidades con una superficie de 102 mil ha, correspondientes
a Unidades de Riego mixtas.

Los datos son del 2004, y no se dispone de datos mas recientes.

FUENTE: CONAGUA. Subdireccion General de Infraestructura Hidroagricola.
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Distritos de Temporal Tecnificado construyo obra hidraulica para el desalojo de los exce-

En las planicies tropicales y subtropicales del dentes de agua. Al igual que los Distritos de Riego, los
pais, en donde existe un exceso de humedad y cons- Distritos de Temporal Tecnificado se han transferido
tantes inundaciones, el gobierno federal constituyo paulatinamente a los usuarios organizados.

los Distritos de Temporal Tecnificado, en los que se

T4.5 Caracteristicas de los distritos de temporal Tecnificado, 2007
(Situacion al 31 de dicimbre)
No. Clave | Distrito de temporal Region Hidroldgico- | Entidad Federativa | Superficie | Usuarios
Tecnificado Administrativa (miles de ha) | (nGimero)
L 001 LaSierra XI Frontera Sur Tabasco 32.1 1178
Zs 002  Zanapa Tonala Xl Frontera Sur Tabasco 106.9 6919
3. 003 Tesechoacan X Golfo Centro Veracruz de Ignacio de 18.0 1139
la Llave
4. 005  Pujal Coy Il IX Golfo Norte San Luis Potosi y 220.0 9987
Tamaulipas
5. 006  Acapetahua Xl Frontera Sur Chiapas 103.9 5050
6. 007 Centro de Veracruz X Golfo Centro Veracruz de Ignacio de 75.0 6 367
la Llave
7. 008 Oriente de Yucatan Xl Peninsula de Yucatan Yucatan 667.0 25021
8. 009  El Bejuco 11l Pacifico Norte Nayarit 25.4 2261
9. 010 San Fernando IX Golfo Norte Tamaulipas 505.0 13975
10. 011 Margaritas-Comitan Xl Frontera Sur Chiapas 48.0 5397
11. 012 La Chontalpa Xl Frontera Sur Tabasco 91.0 5 000
12. 015 Edzna-Yohaltuna Xl Peninsula de Yucatan Campeche 85.1 1120
1135, 016 Sanes Huastecaa Xl Frontera Sur Tabasco 26.4 1321
14. 017 Tapachula Xl Frontera Sur Chiapas 94.3 5852
15. 018 Huixtla XI Frontera Sur Chiapas 107.6 6010
16. 020  Margaritas-Pijijiapan XI Frontera Sur Chiapas 68.0 4712
17. 023  Isla Rodriguez-Clara X Golfo Centro Veracruz de Ignacio de 13.7 627
la Llave
18. 024  Zona Sur de Yucatan Xl Peninsula de Yucatan Yucatan 67.3 880
19. 025 Rio Verde Xl Peninsula de Yucatan Campeche 1349 1984
20. 026 Valle de Ucum?® Xl Peninsula de Yucatan Quintana Roo 104.8 1739
21. 027  Frailesca® XI Frontera Sur Chiapas 56.8 3083
22. 035  Los Naranjos? X Golfo Centro Veracruz de Ignacio de 92.6 6045
la Llave
Total 2743.8 115 667
NOTA: °Distritos de Temporal Tecnificado que atin no han sido transferidos a los usuarios.
FUENTE: CONAGUA. Subdireccién General de Infraestructura Hidroagricola.
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4.4 Infraestructura de agua potable y

alcantarillado
Cobertura de agua potable

La CONAGUA considera que la cobertura de agua
potable incluye a las personas que tienen agua entu-
bada dentro de la vivienda; fuera de la vivienda, pero
dentro del terreno; de la llave publica o bien de otra
vivienda. Los habitantes con cobertura no necesaria-
mente disponen de agua con calidad potable.

Tomando en cuenta esta definicion y los resultados
del Conteo de Poblacion y Vivienda del 2005, al 17
de octubre de ese afio, el 89.2% de la poblacién tenia
cobertura de agua potable. La CONAGUA estima que
al cierre de 2007, la cobertura de agua potable fue de
89.8%. A continuacién se indica la evolucién en la

cobertura de agua potable a la poblacion del pais.

T4.6  Composicion de la cobertura nacional de
agua potable, serie de datos censales de

1990 a 2005

Fecha Disponen | Otra Total

deagua |formade | (%)

entuba- abasteci-

daenel miento®

terreno? (%)

(%)
12/marzo/1990 75.4 3.0 78.4
5/noviembre/1995 83.0 1.60 84.6
14 /febrero/2000 83.3 4.5 87.8
17/octubre/2005 87.1 21 89.2

NOTA ®Se refiere a agua entubada dentro de la vivienda, y fuera de la vivienda pero
dentro del terreno.

bSe refiere a agua obtenida por acarreo, de llave publica o de otra vivienda.
FUENTE: CONAGUA. Subdireccién General de Programacion. Elaborado a partir
de:

CONAGUA. Cubos Portatiles de Informacién. 2008, Poblacién, Vivienda y Agua,
Usos del Agua e Hipercubo.

Analisis de la Informacién del Agua de los Censos y Conteos 1990 a 2005.
Septiembre de 2007.

Programa Nacional Hidrico 2007-2012. Asi vamos... Avances 2007 y metas
2008.

INEGI. Conteos y Censos Generales de Poblacion y Vivienda. INEGI. Informacion
publicada en varios formatos.

Cobertura de alcantarillado

Por otro lado, la CONAGUA considera que la cober-
tura de alcantarillado incluye a las personas que tienen
conexion a la red de alcantarillado o una fosa séptica, o

bien a un desagiie, a una barranca, grieta, lago o mar.
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Es oportuno mencionar que para fines de este docu-
mento, se considera al alcantarillado y al drenaje como
sinonimos.

Tomando en cuenta esta definicion y los resultados
del Conteo de Poblacion y Vivienda del 2005, al 17
de octubre de ese afio el 85.6% de la poblacién tenia
cobertura de alcantarillado. La CONAGUA estima que
al cierre de 2007, la cobertura de alcantarillado fue de
86.1%. A continuacion se indica la composicién en la
cobertura de alcantarillado a nivel nacional.

T4.7  Composicion de la cobertura nacional de

alcantarillado, serie de anos censales de
1990 a 2005

Fecha Conec- | Conec- | Otros® | Total
tadoa |tado (%) (%)
lared |afosa
publica | séptica
(%) (%)

12/marzo/1990 50.1 8.6 2.8 61.5
5/noviembre/1995 57.5 11.7 3.2 72.4
14 /febrero/2000 61.5 11.4 3.3 76.2
17/octubre/2005 67.6 15.9 2.1 85.6

NOTA *Se refiere a desaglie a barranca, grieta, lago o mar.

FUENTE: CONAGUA. Subdireccién General de Programacion. Elaborado a partir de:
CONAGUA. Cubos Portatiles de Informaciéon. 2008, Poblacion, Vivienda y Agua;
Usos del Agua e Hipercubo.

Analisis de la Informacion del Agua de los Censos y Conteos 1990 a 2005.
Septiembre de 2007.

Programa Nacional Hidrico 2007-2012. Asi vamos... Avances 2007 y metas 2008.
INEGI. Conteos y Censos Generales de Poblacion y Vivienda. INEGI. Informacion
publicada en varios formatos.
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T4.8 Cobertura de la poblacion con agua potable y alcantillado, segtin ambito urbano y rural en México,
serie de anos censales de 1990 a 2005

Poblacion Censo 1990 Conteo 1995 Censo 2000 Conteo 2005

(%) (%) (%) (%)

12-Mar-90 05-Nov-95 14-Feb-00 17-Oct-05

Agua potable

Urbana 89.4 93.0 94.6 95.0
Rural 51.2 61.2 68.0 70.7
Total 78.4 84.6 87.8 89.2

Alcantarillado

Urbana 79.0 87.8 89.6 94.5
Rural 18.1 29.6 36.7 57.5
Total 61.5 724 76.2 85.6

FUENTE: CONAGUA. Subdireccion General de Programacion. Elaborado a partir de:
CONAGUA. Cubos Portatiles de Informacion. 2008, Poblacién, Vivienda y Agua; Usos del Agua e Hipercubo.
INEGI. Conteos y Censos Generales de Poblacién y Vivienda. INEGI. Informacién publicada en varios formatos.

A continuacion se indican las coberturas de agua ambos rubros se presentan en las regiones V Pacifico
potable vy alcantarillado por Region Hidroldgico-Ad- Sur, XI Frontera Sur y X Golfo Centro.

ministrativa. Se observa que los mayores rezagos en

T4.9 Cobertura de la poblacion con servicio de agua potable y alcantarillado por Region Hidrologico-

Administrativa, serie de anos censales de 1990 a 2005
Region Hidrolégico- Agua potable Alcantarillado
Administrativa (%) (%)

12-Mar-90 | 05-Nov-95 | 14-Feb-00 | 17-Oct-05 | 12-Mar-90 | 05-Nov-95 | 14-Feb-00 | 17-Oct-05

| Peninsula de Baja California 81.3 87.4 92.0 92.9 65.2 75.8 80.6 89.0
Il Noroeste 89.7 93.2 95.2 94.8 62.6 71.5 76.5 84.1
111 Pacifico Norte 78.7 85.6 88.8 89.0 51.7 63.9 69.9 82.6
IV Balsas 72.8 81.1 83.2 84.4 48.8 63.0 67.5 81.4
V Pacifico Sur 59.2 69.0 73.2 73.5 33.3 46.5 47.4 63.3
VI Rio Bravo 91.8 94.4 96.1 96.1 73.9 84.0 88.2 93.8
VII Cuencas Centrales del Norte 83.2 87.9 90.9 93.3 55.4 65.3 73.3 85.6
VIl Lerma-Santiago-Pacifico 84.2 90.3 92.2 934 68.0 79.8 825 90.1
IX Golfo Norte 57.6 67.8 75.5 80.9 33.9 42.2 50.0 65.3
X Golfo Centro 58.8 64.6 71.9 77.2 45.9 55.9 60.1 74.8
XI Frontera Sur 56.7 65.4 73.3 74.4 45.5 62.3 67.7 80.7
Xl Peninsula de Yucatan 74.0 84.9 91.9 94.1 45.1 57.5 63.2 76.3
XIll Aguas del Valle de México 92.5 96.3 96.9 96.5 85.9 93.1 94.4 97.2
Total 78.4 84.6 87.8 89.2 61.5 72.4 76.2 85.6
FUENTE: CONAGUA. Subdireccién General de Programacion. Elaborado a partir de:
CONAGUA. Cubos Portatiles de Informacién. 2008, Poblacion, Vivienda y Agua; Usos del Agua e Hipercubo.
INEGI. Conteos y Censos Generales de Poblacion y Vivienda
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Los mayores rezagos en cobertura de agua potable Guerrero y Yucatan los estados que cuentan con
se presentan en Guerrero, Oaxaca y Chiapas, mien- menores porcentajes de cobertura.

tras que en términos de alcantarillado, son Oaxaca,

T4.10 Cobertura de la poblacion con servicio de agua potable y alcantarillado por entidad federativa,

serie de anos censales de 1990 a 2005
Region Hidrologico- Agua potable Alcantarillado
Administrativa (%) (%)

12-Mar-90 | 05-Nov-95 | 14-Feb-00 | 17-Oct-05 | 12-Mar-90 | 05-Nov-95 | 14-Feb-00 | 17-Oct-05

1 Aguascalientes 95.5 98.0 97.9 97.8 85.2 93.7 94.5 96.9
2 Baja California 79.8 86.7 91.9 93.8 65.4 76.0 80.7 88.9
3 Baja California Sur 89.4 90.9 92.5 87.7 64.4 74.6 79.9 89.7
4 Campeche 69.8 78.3 84.7 88.4 44.2 58.5 60.8 78.4
5Coahuila de Zaragoza OI%0) 94.6 97.0 97.3 67.3 76.1 83.3 @Il
6 Colima 93.0 95.8 97.1 97.8 81.8 93.9 93.1 98.2
7 Chiapas 57.3 65.6 73.5 73.5 38.4 52.6 59.3 74.7
8 Chihuahua 87.6 91.8 93.1 92.9 65.8 79.0 84.3 89.8
9 Distrito Federal 96.1 97.7 97.9 97.6 93.3 97.7 98.1 98.6
10 Durango 84.6 89.6 91.6 90.9 52.5 64.7 71.8 82.6
11 Guanajuato 82.4 88.9 92.0 93.4 58.0 70.6 75.3 85.8
12 Guerrero 55.1 64.7 69.1 68.0 34.8 46.3 49.7 64.2
13 Hidalgo 69.4 79.5 83.9 87.2 41.6 56.2 64.0 79.1
14 Jalisco 85.7 91.3 924 93.3 80.3 89.5 91.2 95.8
15 México 84.6 91.5 92.8 93.2 72.5 83.4 84.9 91.2
16 Michoacan de Ocampo 78.2 86.4 88.2 89.4 55.5 69.3 72.9 84.2
17 Morelos 88.3 90.3 91.6 91.6 67.0 81.2 83.6 92.6
18 Nayarit 83.4 86.7 89.6 91.4 59.1 75.0 78.8 90.9
19 Nuevo Leén 929 94.5 95.6 95.6 80.8 88.6 911 95.3
20 Oaxaca 57.2 67.0 72.0 73.3 28.5 42.0 429 60.0
21 Puebla 70.2 78.6 82.8 85.4 45.3 56.5 62.8 79.0
22 Querétaro Arteaga 82.8 89.2 92.3 93.7 54.0 67.2 73.7 85.6
23 Quintana Roo 88.7 89.1 93.8 94.5 54.3 76.1 81.3 89.5
24 San Luis Potosi 65.5 73.5 78.2 82.7 46.2 53.5 59.2 74.2
25 Sinaloa 79.8 88.0 91.8 93.1 53.5 67.3 73.1 86.4
26 Sonora 91.0 94.0 95.7 95.2 64.9 73.5 78.2 85.4
27 Tabasco 55.4 65.1 72.8 76.4 60.6 82.0 84.4 93.4
28 Tamaulipas 80.9 88.9 94.1 94.7 57.8 65.6 73.4 82.4
29 Tlaxcala 90.9 95.6 96.3 97.3 57.1 75.5 81.9 90.6
30 Veracruz de Ignacio de la Llave 575 62.2 69.9 76.3 50.1 60.4 64.6 77.7
31 Yucatan 70.2 85.5 93.7 96.1 421 48.8 54.6 68.2
32 Zacatecas 74.8 82.7 88.0 92.8 45.0 58.0 69.3 84.2
Total 78.4 84.6 87.8 89.2 61.5 72.4 76.2 85.6

FUENTE: CONAGUA. Subdireccion General de Programacion. Elaborado a partir de:
CONAGUA. Cubos Portatiles de Informacion. 2008, Poblacién, Vivienda y Agua; Usos del Agua e Hipercubo.
INEGI. Conteos y Censos Generales de Poblacion y Vivienda.

80



Infraestructura Hidraulica 4

Acueductos dades rurales del pais, con una capacidad total de mas

Existen mas de 3 mil kildmetros de acueductos en de 112 metros cubicos por segundo. Destacan por su

México que llevan agua a diversas ciudades y comuni- longitud y caudal los siguientes:

T4.11 Principales acueductos de México, por Region Hidroldgico-Administrativa, 2007
No. | Acueducto | Region Longi- | Cau- | Ano de| Abastece a Responsable de la
Hidrologico- tud dal de | termi- operacion
Administrativa | (km) | disefio | nacién
(L/s)
1 Rio Colorado- | Peninsula de Baja 130 4 000 1982 Ciudades de Tijuanay Tecatey ~ Comision de Servicios de Agua
Tijuana California al poblado de La Rumorosa en  del Estado de Baja Califonia
Baja California (cosAE)
2 Vizcaino- | Peninsula de Baja 206 62 1990 Localidades de Bahia Asuncién, Organismo operador del
Pacifico Norte  California Bahia Tortugas y poblados municipio de Mulegé, Baja
pesqueros de Punta Abreojos en  California
Baja California
3 Sistema IV Balsas y Xl 162 19000 1993 La Zona Metropolitana del CONAGUA, Organismo de
Cutzamala Aguas del Valle de Valle de México con aguas de Cuenca Aguas del Valle de
México las presas Valle de Bravo, Villa México
Victoria y El Bosque, entre otras.
4 Linares VI Rio Bravo 133 5000 1984 Al area Metropolitana de la Servicios de Agua y Drenaje de
Monterrey ciudad de Monterrey, N. L., con Monterrey, I. P. D.
agua de la presa Cerro Prieto
5 El Cuchillo- VI Rio Bravo 91 5000 1994 Al area metropolitana de la Servicios de Agua y Drenaje de
Monterrey ciudad de Monterrey con agua  Monterrey. |. P. D
preveniente de la presa El
Cuchillo
6 Lerma VIily Xlll Lerma- 60 14000 1975 Ciudad de México con aguade  Sistema de Aguas de la Ciudad
Santiago-Pacifico y los acuiferos localizados en la de México (SACM)
Aguas del Valle de zona alta del Rio Lerma
México
7 Armeria- VIII Lerma-Santiago- 50 250 1987 Ciudad de Manzanillo, Colima Comision de Agua Potable,
Manzanillo Pacifico Drenaje y Alcantarillado de
Manzanillo, Colima
8 Chapala- VIl Lerma-Santiago- 42 7 500 1991 La zona metropolitana de la Sistema Intermunicipal para
Guadalajara ciudad de Guadalajara con agua los servicios de Agua Potable y
del Lago de Chapala Alcantarillado (SIAPA)
9 Presa Vicente  IX Golfo Norte 54 1000 1992 Ciudad Victoria, Tamps.con Comision Municipal de Agua
Guerrero- agua proveniente de la presa Potable y Alcantarillado
Ciudad Victoria Vicente Guerrero (COMAPA Victoria)
10 Uspanapa-La X Golfo Centro 40 20000 1985 22 industrias ubicadas en la CONAGUA
Cangreja parte sur del estado de Veracruz
11 Yurivia- X Golfo Centro 64 2 000 1987 Ciudades de Coatzacoalcos y Comisién Municipal de Agua'y
Coatzacoalcos Minatitlan, Ver. con agua del Rio Saneamiento de Coatzacoalcos,
y Minatitlan Ocotal y Tizizapa Veracruz (CMAPS)
Coatzacoalcos)
12 Rio X Golfo Centro 55 1000 2000 Ciudad de Xalapa de Enriquez,  Comision Municipal de Aguay
Huitzilapan- Ver. Saneamineto de Xalapa (CMAS)
Xalapa
13 Chicbul-Ciudad XII Peninsula de 122 420 1975 Localidades de Sabancuy, Isla Sistema Municipal de Agua
del Carmen Yucatan Aguada y Ciudad del Carmen, Potable de Ciudad del Carmen,

FUENTE: CONAGUA. Subdireccién General de Agua Potable, Drenaje y Sanamiento.

Camp.

Campeche
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4 Infraestructura Hidraulica

Sistema Cutzamala

El Sistema Cutzamala, el cual abastece a 11 delega-
ciones del Distrito Federal y 11 municipios del Estado
de México, es uno de los sistemas de abastecimiento
de agua potable mas grandes del mundo, no sélo por
la cantidad de agua que suministra (aproximadamente

480 millones de metros cubicos anualmente), sino por

miento, 6 estaciones de bombeo y una planta pota-
bilizadora con las caracteristicas que se indican en la
siguiente tabla:

La siguiente grafica muestra el desnivel que se tiene
que vencer desde la parte mas baja en la Planta de
Bombeo No. 1 para conducir el agua a la Torre de Osci-

lacion No. 5 y posteriormente conducirla por gravedad

el desnivel (1100 m) que se vence. El sistema esta alazMVM.

integrado por siete presas derivadoras y de almacena-
T4.12 Caracteristicas de los elementos que componen el Sistema Cutzamala
Elemento Tipo Capacidad Elevacion Observaciones
Tuxpan Presa derivadora 5 mill. m? 1751 Altura al NAME 1 763
El Bosque Presa de almacenamiento 202 mill. m? 1741 Altura al NAME 1 743
Ixtapan del Oro Presa derivadora 0.5 mill. m* 1650 Altura al NAME 1 700
Colorines Presa derivadora 1.5 mill. m? 1629 Altura al NAME 1 678
Valle de Bravo Presa de almacenamiento 395 mill. m? 1768 Altura al NAME 1 833
Villa Victoria Presa de almacenamiento 186 mill. m? 2545 Altura al NAME 2 608
Chilesdo Presa derivadora 1.5 mill. m? 2396 Altura al NAME 2 359
Planta de bombeo 1 Bombas 20 m3/s 1600
Planta de bombeo 2 Bombas 24m3/s 1722 Opera en serieconlaP.B. 3y 4
Planta de bombeo 3 Bombas 24m?/s 1833 Opera en serie con laP.B. 2y 4
Planta de bombeo 4 Bombas 24 m?/s 2179 Opera en serie con laP.B. 2y 3
Planta de bombeo 5 Bombas 29.1 m?/s 2497
Planta de bombeo 6 Bombas 5.1m3/s 2324
Planta potabilizadora Los Berros Planta potabilizadora 20m3/s 2 540

NOTA: NAME= Nivel de Aguas Maximas Extraordinarias
msnm: Metros Sobre el Nivel del Mar
FUENTE: CONAGUA. Organismo de Cuenca Aguas del Valle de México
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G4.6 Perfil del Sistema Cutzamala
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T4.13 Volimenes y caudales suministrados por el Sistema Cutzamala, serie anual de 1991 a 2007
Ao Entrega al Distrito Federal Entrega al Estado de México | Total
Volumen Gasto Medio | Volumen Gasto Medio | Volumen Gasto Medio
(mill. m*/afio) (m3/s) (mill. m*/afio) (m3/s) (mill. m*/afio) (m3/s)
1991 238.92 7.59 78.11 2.49 317.03 10.08
1992 224.89 7.05 89.66 2.81 314.55 9.85
1993 251.79 8.10 90.44 2.91 342.23 11.02
1994 304.34 9.67 106.31 3.38 410.65 13.05
1995 309.12 9.80 121.39 3.85 430.51 13.65
1996 305.63 9.62 145.66 457 451.29 14.18
1997 320.71 10.16 159.17 5.05 479.88 15.21
1998 313.07 9.93 141.64 4.49 454.72 14.42
1999 319.30 10.21 159.45 5.10 478.75 15.30
2000 306.70 9.68 176.55 5.57 483.25 15.24
2001 303.14 9.64 173.35 5.51 476.49 15.15
2002 303.66 9.65 175.99 5.60 479.65 15.26
2003 310.70 9.77 185.23 5.83 495.93 15.59
2004 310.67 9.84 177.73 5.64 488.40 15.48
2005 310.39 9.84 182.80 5.64 493.19 15.48
2006 303.53 9.61 177.26 5.61 480.79 15.21
2007 303.90 9.72 174.56 5.58 478.46 15.30

FUENTE: CONAGUA. Organismo de Cuenca Aguas del Valle de México.
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Plantas potabilizadoras

Las plantas potabilizadoras condicionan la calidad
del agua de las fuentes superficiales y/o subterraneas
al uso publico urbano. En 2007 se potabilizaron 86.4

m?>/s en las 541 plantas en operacién del pais.

c4a.7 Caudal de aguas potabilizadas, serie anual 1996 a 2007

(metros clbicos / segundo, m3/s)
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T4.14 Plantas Potabilizadoras en operacion, por Region Hidrolégico-Administrativa, 2007

Region Hidrologico- Numero de plantas en Capacidad instalada Caudal potabilizado
Administrativa operacion (m?/s) (m*/s)

| Peninsula de Baja California 38 11.17 6.38
Il Noroeste 20 2.89 1.58
11l Pacifico Norte 150 9.08 7.23
1V Balsas® 21 23.18 17.58
V Pacifico Sur 8 3.18 2.59
VI Rio Bravo 58 25.96 15.82
VII Cuencas Centrales del Norte 48 0.37 0.25
VIl Lerma-Santiago-Pacifico 73 19.37 12.11
IX Golfo Norte 40 6.59 5.83
X Golfo Centro 7 6.40 4.58
XI Frontera Sur 40 13.17 8.22
Xl Peninsula de Yucatan 1 0.01 0.01
XIlIl Aguas del Valle de México 37 5.12 4.23
Total 541 126.49 86.39

®Incluye la planta potabilizadora Los Berros, ubicada en la localidad del mismo nombre en el municipio de Villa de Allende, Estado de México; que forma parte del Sistema Cutza-
mala y es operada por el Organismo de Cuenca Aguas del Valle de México.
FUENTE: CONAGUA. Subdireccion General de Agua Potable, Drenaje y Saneamiento.

84



Infraestructura Hidraulica 4

T4.15

Plantas potabilizadoras en operacion por entidad federativa, 2007

Entidad Federativa

Numero de plantas

Capacidad instalada

Caudal potabilizado

en operacion (m?/s) (m?/s)
1 Aguascalientes 2 0.04 0.02
2 Baja California 26 10.70 6.02
3 Baja California Sur 12 0.47 0.36
4 Campeche 2 0.03 0.02
5 Coahuila de Zaragoza 18 213 171
6 Colima 25 0.01 0.01
7  Chiapas 4 4.50 2.51
8  Chihuahua 4 0.65 0.38
9  Distrito Federal 33 3.66 3.01
10 Durango 30 0.03 0.02
11 Guanajuato 9 0.34 0.28
12 Guerrero 11 3.28 2.97
13 Hidalgo 2 0.13 0.13
14  Jalisco 24 16.20 9.49
15 México 10 22.14 16.72
16 Michoacan de Ocampo 6 2.95 2.50
17 Morelos 0 0.00 0.00
18 Nayarit 0 0.00 0.00
19 Nuevo Ledn 8 14.40 7.15
20 Oaxaca 6 1.29 0.77
21  Puebla 4 0.72 0.55
22 Querétaro Arteaga 6 0.27 0.21
23 Quintana Roo 0 0.00 0.00
24 San Luis Potosi 14 113 0.82
25 Sinaloa 142 9.07 7.22
26 Sonora 20 2.89 1.58
27  Tabasco 35 8.65 5.70
28 Tamaulipas 55 14.22 11.49
29 Tlaxcala 0.00 0.00
30 Veracruz de Ignacio de la Llave 8 6.60 4.76
31 Yucatan 0.00 0.00
32  Zacatecas 25 0.005 0.005
Total 541 126.49 86.39
FUENTE: CONAGUA. Subdireccién General de Agua Potable, Drenaje y Saneamiento.
T4.16 Principales procesos de potabilizacion aplicados, 2007
Proceso central Propdsito Plantas Gasto potabilizado
No. % m3/s %
Ablandamiento Eliminacion de dureza 11 2.0 0.65 0.75
Adsorcion Eliminacion de trazas de organicos 13 24 1.27 1.47
Clarificaciéon Convencional Eliminacion de sélidos suspendidos 184 34.0 58.25 67.43
Clarificacion de Patente Eliminacion de sélidos suspendidos 137 25.3 6.58 7.62
Electrodialisis Reversible Eliminacion de sélidos disueltos 2 0.4 0.12 0.14
Filtracion Directa Eliminacion de sélidos suspendidos 58 10.7 14.58 16.87
Filtros Lentos Eliminacion de sélidos suspendidos 6 11 0.04 0.05
Osmosis Inversa Eliminacion de sélidos disueltos 114 211 143 1.65
Remocion de Fierro y Manganeso 16 3.0 3.48 4.02
Total 541 100.0 86.39 100.0

FUENTE: CONAGUA. Subdireccion General de Agua Potable, Drenaje y Saneamiento.
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4.5 Tratamiento y retso del agua
Descarga de agua residual

Las descargas de aguas residuales se clasifican en
municipales e industriales. Las primeras corresponden
a las que son manejadas en los sistemas de alcantari-
llado municipales urbanos vy rurales, en tanto que las
segundas son aquellas descargadas directamente a los
cuerpos receptores de propiedad nacional, como es el
caso de la industria autoabastecida.

Tratamiento de aguas residuales
Plantas de tratamiento de aguas residuales
municipales

Enelaio 2007, las 1 710 plantas en operacion en el
pais trataron 79.3 m3/s, es decir el 38.3% de los 207

m3/s, recolectados en los sistemas de alcantarillado.

T4.17  Descargas de aguas residuales municipales y no municipales, 2007

Centros urbanos (descargas municipales)
Aguas residuales

Se colectan en alcantarillado

Se tratan

Se generan

Se recolectan en alcantarillado

Se remueven en los sistemas de tratamiento

Usos industriales (no municipales)
Aguas residuales

Se tratan

Se generan

Se remueven en los sistemas de tratamiento

NOTA: DBO, Demanda Bioquimica de Oxigeno a 5 dias.
1 km3 =1 000 hm?3 = mil millones de m3.

7.66 km3 /afio (243 m3/s)

6.53 km3/afio (207 m3/s)

2.50 km3/afo (79.3 m3/s)

2.07 millones de toneladas de DBO, al afio
1.76 millones de toneladas de DBO, al afio
0.53 millones de toneladas de DBO, al afio
5.98 km2/afo (188.7 m3/s)

0.94 km2/afo (29.9 m3/s)

6.95 millones de toneladas de DBO, al afio
1.10 millones de toneladas de DBO, al afio

FUENTE: CONAGUA. Subdireccion General de Agua Potable y Drenaje y Saneamiento, y Subdireccion General Técnica.
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G4.8 Caudal de aguas residuales municipales tratadas, serie anual de 1996 a 2007
(metros clibicos por segundo, m3/s)
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A continuacion se indican las plantas de trata-
miento de aguas residuales en operacion por Region

Hidroldgico-Administrativa.

T4.18 Plantas de tratamiento de aguas residuales municipales en operacion,por Region Hidrologico-
Administrativa, 2007
Region Hidroldgico-Administrativa Ndmero de plantas en | Capacidad instalada | Caudal tratado
operacién (m*/s) (m?/s)
| Peninsula de Baja California 41 7.71 5.77
Il Noroeste 80 4.28 3.09
11l Pacifico Norte 229 8.08 6.16
1V Balsas 138 7.24 5.13
V Pacifico Sur 78 2.55 1.58
VI Rio Bravo 181 25.53 21.78
VII Cuencas Centrales del Norte 106 5.15 4.01
VIl Lerma-Santiago-Pacifico 421 22.55 17.27
IX Golfo Norte 84 2.26 1.96
X Golfo Centro 122 4.67 2.64
XI Frontera Sur 95 3,33 2.50
Xl Peninsula de Yucatan 52 2.24 172
XIIl Aguas del Valle de México 83 10.70 5.70
Total 1710 106.27 79.29
FUENTE: CONAGUA. Subdireccién General de Agua Potable, Drenaje y Saneamiento.
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M4.3 Plantas de tratamiento de aguas residuales municipales a diciembre de 2007

Caudal tratado en m*/'s

Muevas o rehabifltadas y/o ampliadas
o MenoroieualaQll
& Mayor de 0.1y menor o igual a 0.2
®  Mayorde 0.2 y menor o igual de 0.5
&  Mayvora D5y menor oigual a 1.0
® Mayorde 10

Anteriones

Menor o igual a 0.1

Mayor de 0L1 y menor o igual a 0.2

Mayor de 0.2 v menor o feual 3 0.5

Mayor a 0.5 y menaor y menor o igual a 1.0

Phapar die 1.0

Regiones Hidrolagico-Administrativa

' L LLE

FUENTE: CONAGUA. Subdireccion General de Agua Potable, Drenaje y Saneamiento.
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T4.19 Plantas de tratamiento de aguas
residuales municipales en operacion,
por entidad federativa, 2007

Entidad federativa Nime- | Capa- | Caudal
ro de cidad | tratado
plantas | instala- | (m®/s)

en ope- | da
racion | (m%/s)
1 Aguascalientes 108 391 3.03
2 Baja California 25 6.52 4.93
3 Baja California Sur 16 1.20 0.84
4  Campeche 10 0.08 0.05
5 Coahuila de Zaragoza 20 3.77 2.97
6 Colima 50 1.44 0.95
7  Chiapas 24 151 1.18
8  Chihuahua 119 8.72 6.31
9  Distrito Federal 27 6.48 2.81
10 Durango 165 3.53 2.58
11 Guanajuato 36 5.74 4.26
12 Guerrero 35 1.94 1.07
13 Hidalgo 12 0.22 0.21
14  Jalisco 96 3.77 3.39
15 México 75 7.22 4.90
16 Michoacan de Ocampo 25 3.52 2.47
17 Morelos 27 1.33 1.06
18 Nayarit 60 1.96 1.20
19 Nuevo Ledn 61 13.09 11.87
20 Oaxaca 65 0.91 0.69
21 Puebla 67 3.02 2.42
22 Querétaro Arteaga 63 111 0.71
23 Quintana Roo 29 2.08 1.60
24 San Luis Potosi 19 2.10 1.73
25 Sinaloa 120 5.02 4.18
26 Sonora 66 4.19 3.00
27 Tabasco 70 1.81 1.32
28 Tamaulipas 33 3.63 3.57
29 Tlaxcala 52 1.23 0.87
30 Veracruz de Ignacio de 87 4.68 2.65
la Llave

31 Yucatan 13 0.08 0.07
32 Zacatecas 35 0.48 0.42
Total 1710 106.27 79.29

FUENTE: CONAGUA. Subdireccién General de Agua Potable, Drenaje y
Saneamiento.

T4.20 Principales procesos de tratamiento de
aguas residuales municipales, 2007
Proceso Numero | Caudal | Porcen-
tratado | taje
(m?/s)
Biodiscos 6 0.47 0.59%
Filtros biolégicos 74 3.56 4.49%
Lagunas de estabilizacion 646 14.24 17.96%
Lagunas aireadas 26 6.08 7.66%
Lodos activados 417 3514  44.32%
Primario 13 2.07 2.61%
Primario avanzado 14 8.68 10.95%
RA.FA? 111 1.04 1.31%
Reactor enzimatico 59 0.11 0.14%
Tanque Imhoff 59 0.39 0.49%
Tanque séptico 77 0.13 0.16%
Humedal artificial (Wetland) 130 0.48 0.61%
Zanjas de oxidacién 20 2.18 2.75%
Otros 58 4.73 5.97%
Total 1710 79.29 100.0%

Nota: ° Reactor anaerobio de flujo ascendente.
FUENTE: CONAGUA. Subdireccién General de Agua Potable, Drenaje y
Saneamiento.

G4.9 Principales procesos de tratamiento de
aguas residuales municipales, 2007

Reactor anaerdbio de flujo
ascendente 1.31%

Reactor enzimatico 0. 14%
Tangque Imhoff G -ﬂ-‘:lﬁ

i 4 Tanque séptico 0.16%
10.95% Zanjas de oxidacidn 2.75%
Primario Otros 5.97%
2,619 Biodiscos D599

Fittros biokigicos
&.459%

Humedal
artificial 0.61%

Lanjunas de

estabilizacikin
17.98%

Lagunas aircadas
7 .66%

FUENTE: CONADUS. Subsdimscion Caneral e Apus Potel
Doremajm iy Sammarmissdio,
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Plantas de tratamiento de aguas residuales
industriales

En el afio 2007, la industria tratd 29.9 m3/s de
aguas residuales, en 2 021 plantas en operacion a nivel

nacional.

G4.10  Caudal de aguas residuales industriales tratadas, serie anual de 1996 a 2007

(metros clbicos por segundo, m3/s)

20.9
30 1 274 74 27.7
253 254 __"-ii___.._.__ =
22,0 e
20
100 =

19599 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007

FUENTE CONACLIA. Subdireccdn Generl S Pregramacnn, Elsbamdo o partir de debza de b Subdimecsiin Canaral Téonica

T4.21 Plantas de tratamiento de aguas continuacién
residuales industriales en operacion por Entidad federativa | Ndmero | Capaci- | Caudal
entidad federativa, 2007 de plantas | dad ins- | tratado
Entidad federativa | Numero | Capaci- | Caudal en opera- | talada (m?/5)
de plantas | dad ins- | tratado cion (m*/s)
en opera- |talada | (m’/s) 17  Morelos 80 2.83 2.72
cion (m?/s) 18 Nayarit a 0.16 0.16
1 Aguascalientes 46 0.23 0.11 19 Nuevo Ledn 83 413 3.00
2 Baja California 174 0.44 0.15 20 Oaxaca 13 1.08 0.76
3 Baja California Sur 7 0.01 0.01 21 Puebla 97 0.62 0.43
4  Campeche 49 0.49 0.16 22 Querétaro Arteaga 128 111 0.51
5 Coahuila de Zaragoza 70 0.95 0.64 23 Quintana Roo 2 0.01 0.01
6 Colima 8 0.44 031 24 San Luis Potosi 74 1.36 0.63
7 Chiapas 18 0.69 0.69 25  Sinaloa 42 2.82 0.46
8 Chihuahua 20 0.66 0.29 26 Sonora 23 0.36 0.16
9 Distrito Federal 123 0.41 0.41 27 Tabasco 108 0.61 0.15
10 Durango 33 0.68 0.34 28 Tamaulipas 46 1.60 0.83
11  Guanajuato 45 0.40 0.18 29 Tlaxcala 107 0.30 0.26
12 Guerrero 7 0.05 0.04 30 Veracruz de Ignacio 160 11.63 8.64
13 Hidalgo 41 1.65 0.98 de la Llave
14 Jalisco 33 151 1.51 31 Yucatan 36 0.11 0.07
15 Meéxico 292 3.75 2.75 32 Zacatecas 7 0.15 0.04
16 Michoacan de 45 3.55 2.47 Total 2021 44.79 29.87
Ocampo FUENTE: CONAGUA. Subdireccion General Técnica
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T4.22 Tipos de tratamiento de aguas residuales industriales, 2007
Tipo de tratamiento Proposito No. de Gasto Porcentaje
plantas (m3/s)

Primario Ajustar el pH y remover materiales 589 10.63 35.6
organicos y/o

Inorganicos en suspension con tamaiio

igual o mayor a 0.1mm,

Secundario Remover materiales organicos coloidales 1119 15.09 50.5
y disueltos.

Terciario Remover materiales disueltos que 59 0.64 2.1
incluyen gases, sustancias organicas
naturales y sintéticas, iones y bacterias
y virus.

No especificado 254 3.51 11.8

Total 2021 29.87 100.0

FUENTE: CONAGUA. Subdirecciéon General Técnica.

Retso del agua residual

Se estima que en el afio 2007 en México se reutili-
zaron 4 722 millones de metros clibicos de agua (equi-
valente a un caudal de 150 m3/s).

En el retso de agua de origen municipal destaca
la transferencia de aguas residuales colectadas en las
redes de alcantarillado hacia cultivos agricolas. En una

menor proporcion se reutilizan dichas aguas en las

industrias, asi como en las termoeléctricas, como es el
caso de la central termoeléctrica de Villa de Reyes en
San Luis Potosi.

Enelreliso deaguade origen industrial (no municipal)
destacan las aguas residuales de los ingenios azucareros
en el cultivo de cana en el estado de Veracruz.

En el siguiente diagrama se pueden identificar las

diferentes transferencias de agua entre los usos.

G4.11 Reuso de agua residual municipal y no municipal, 2007

10.1 mifs
(320 hm* fafo)

T.Am'fs
(246 hm*/afo)

Tred tI'!if‘Fllﬁ.

43.0m*/s -[1 357 hm*fano)

Agricultura

MOTH; w' My & metros siiblcos porcegenda, 1 m'Safo & 1 millin & m) per afia

L m3/s = 31838 hm' faka

FUENTE CONAGLIA Extimacinnss de 1z Sabdeecddn Genemal de PFrogramaciain a paetn de datos & fa Subd eccidn Geaerad Témbksa
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4.6 Atencion de emergencias Dentro del equipo con que cuentan los CRAE se

La CONAGUA ha instalado 13 Centros Regionales tienen plantas potabilizadoras moviles, equipos de
para la Atencién de Emergencias (CRAE) en diferentes bombeo, plantas para la generacion independiente
sitios del pais, con la finalidad de apoyar a los estados de energia eléctrica, camiones pipa y equipo de trans-
y municipios en el suministro de agua potable y sanea- porte para la maquinaria. La atencion de las emergen-
miento en situaciones de riesgo. cias las realiza la Conagua de manera coordinada con

los Estados, Municipios y dependencias federales.

M4.4 Ubicacién de Centros Regionales de Atencién de Emergencias (CRAE), 2007

Zami Lidls. Polowi
At imia

SALTRE

@ Centros Regiorales de Atencion de Emargencias
S Regienes Hidrologeoo-Sdministrat ivas

ACapetahiig

FUENTE: CONAGUA. Subdireccion General de Programacion.
Elaborado a partir de datos de la Coordinacion General de Atencion de Emergencias y Consejos de Cuenca.
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Capitulo 5

Instrumentos de

Gestion del Agua

En este capitulo se presentan los instrumentos
juridicos y normativos, economicos financieros y de
concertacion, para propiciar un uso responsable del
agua y contribuir a su preservacion.

También se indican las inversiones y presupuestos
en el subsector agua potable, alcantarillado y sanea-
miento que aplican diversos actores claves de la
gestion del agua en el pais. Se incluyen nuevos mapas
de disponibilidad de aguas superficiales y subterraneas
publicados y en el tema de tarifas se incorporan nuevos
apartados.

Entre los mecanismos de participacion, los Consejos
de Cuenca son fundamentales, por los que se incluye
un apartado completo de éstos y sus 6rganos auxi-
liares. Finalmente, en varios apartados se menciona
la relacion de la CONAGUA con otras dependencias
e instituciones, la evolucion de su presupuesto, entre

otros.
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5 Instrumentos de Cestion del Agua

5.1 Instituciones relacionadas con el
agua en México

La Comisién Nacional del Agua (CONAGUA),
organo administrativo, normativo, técnico, consultivo
y desconcentrado de la Secretaria de Medio Ambiente
y Recursos Naturales (SEMARNAT) tiene como:

Mision

Administrar y preservar las aguas nacionales y sus
bienes inherentes para lograr su uso sustentable, con la
corresponsabilidad de los tres drdenes de gobierno y la

sociedad en general

Vision
Ser autoridad con calidad técnica y promotor de
la participacion de la sociedad y de los 6rdenes del

gobierno en la gestion integrada del recurso hidrico y

A diciembre de 2007, la CONAGUA contaba con 14
592 empleados, de los cuales 3 965 ocupaban puestos
de mandos medios y superiores y 10 627 correspondian
a personal de Tabulador General de Base y Confianza. El
84% del personal estaba asignado a los Organismos de
Cuenca y Direcciones Locales y el 16% a las oficinas
centrales. Cabe mencionar que el personal de la institucion
se ha reducido significativamente. En 1989, ano de crea-
cion de la CONAGUA, tenia 38 188 empleados, en 2000
tenia 21 599 empleados, en este aro fue cuando inicid
el Programa de Retiro Voluntario del Gobierno Federal lo
que propicio la reduccion del personal a la fecha.

Para llevar a cabo las funciones que le han sido asig-
nadas, la CONAGUA trabaja en conjunto con diversas
instancias en el ambito federal, estatal y municipal,
asi como con asociaciones de usuarios y empresas e

instituciones del sector privado y social. En la siguiente

sus bienes publicos inherentes.

T5.1

Institucion

Secretaria de Hacienda y Crédito Publico

H. Congreso de la Union

Estados y Municipios

Secretaria de Salud

Secretaria de Educacion Publica
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tabla se indican las principales instituciones con las que
se tiene coordinacion para el cumplimiento de los obje-
tivos del Programa Nacional Hidrico 2007-2012.

Instituciones y organismos con los que se coordina la Comision Nacional del Agua

Ejemplo de coordinacion que se efectia

Definir el presupuesto que es asignado a las instituciones vinculadas al
Sector Hidraulico y la calendarizacion correspondiente, contribuyendo
a propiciar un ejercicio agil y oportuno de los recursos otorgados; en su
caso, autorizar programas multianuales de inversion.

Concertar politicas y presupuestos requeridos en materia hidraulica,
asi como evaluar y en su caso aprobar las solicitudes de modificaciones
a la Ley de Aguas Nacionales y su Reglamento.

Programas y acciones para restaurar las cuencas del pais, apoyar el
suministro de los servicios de agua potable y saneamiento a la pobla-
cion, impulsar el uso eficiente del agua en las activida des productivas,
como el riego y la industria, y acciones para la atencion de eventos
meteorologicos.

Apoyar a los municipios para que sus habitantes reciban agua con
calidad apta para su consumo; fomentar entre los habitantes, los
habitos y costumbres asociados a la higiene que les permitan una
mejor calidad de vida.

Acciones dirigidas a la poblacion escolar para promover el uso eficiente

del agua vy su preservacion, incluyendo apartados especificos sobe el
cuidado del agua y del medio ambiente en los libros de texto.



Secretaria de Agricultura, Ganaderia,

Desarrollo Rural, Pesca y Alimentacion

Secretaria de Gobernacion

Comision Federal de Electricidad

Secretaria de Relaciones Exteriores

Secretaria de Turismo

Secretaria de Economia

Comision Nacional Forestal

Procuraduria Federal de Proteccion al
Ambiente

Instituto Mexicano de Tecnologia del
Agua

Secretaria de la Funcion Publica

Consejos de Cuenca y sus organos
auxiliares

Consejo Consultivo del Agua

Institutos de Investigacion y Tecnologia,

Secretaria de Desarrollo Social

Instrumentos de Gestion del Agua 5

Acciones para lograr un uso mas eficiente del agua en la agricultura e
incrementar la productividad agricola con base en los requerimientos
alimenticios del pais, la vocacion del suelo y la disponibilidad del agua.

Programas y acciones necesarios para la prevencion y atencion de
sequias e inundaciones.

Construir y operar las presas que se utilizan para la generacion de
energia eléctrica, el abastecimiento a las ciudades, el riego o la protec-
cion contra inundaciones.

Impulsar la coordinacion técnica y financiera con las agencias e insti-
tuciones de los Estados Unidos de América para llevar a cabo los
programas asociados al manejo y preservacion del agua en las cuencas
y acuiferos fronterizos.

Acciones para lograr el buen aprovechamiento y preservacion del agua

en los sitios turisticos y zonas de recreacion.

Participar en la formulacion de las normas oficiales para el Sector
Hidraulico.

Acciones de conservacion de suelo y agua en las partes altas de las
cuencas, con el fin de disminuir el arrastre de sélidos hacia los cauces
y presas.

Acciones para vigilar la calidad del agua de los rios y lagos del pais y
aplicar las sanciones que correspondan.

Desarrollar investigacion y tecnologia en materia de recursos hidricos.

Impulsar las acciones de buen gobierno y desarrollo institucional;
coordinar las acciones asociadas a la certificacion de capacidades en el
sector publico federal.

Participar en la gestion integrada del agua por cuenca y por acuifero,
de tal manera que se favorezca el bienestar social, el desarrollo econo-
mico y la preservacion del medio ambiente.

Estrategias y acciones para el mejor uso y preservacion del agua.

Investigacion y desarrollo tecnologico para presevar el agua.

Apoyo a comunidades rurales para el desarrollo de infraestructura de
agua potable, drenaje y saneamiento.

FUENTE: CONAGUA, Programa Nacional Hidrico 2007-2012, México, 2007.

De acuerdo con el articulo 115 constitucional, la

responsabilidad de prestar los servicios de agua potable,

alcantarillado y saneamiento corresponde a los muni-

cipios. Para el desarrollo de sus tareas, generalmente

los municipios cuentan con organismos operadores de

agua potable, alcantarillado y saneamiento.
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5 Instrumentos de Cestion del Agua

5.2 Marcojuridico para el uso de las corresponden a un volumen concesionado de 78 950
aguas nacionales millones de metros ctbicos (hm3) de usos consun-

) tivos y 161 239 hm? de usos no consuntivos (hidro-
La Ley de Aguas Nacionales (LAN) establece que o o )
. . eléctricas). La distribucion de estos titulos por uso se
la explotacion, uso o aprovechamiento de las aguas ) .,
, ., ) . , muestra a continuacion:
nacionales se realizara mediante concesion o asigna-

cion otorgada por el Ejecutivo Federal a través de la 15.2 Titulos inscritos en el REPDA. 2007

CONAGUA por medio de los Organismos de Cuenca, Uso Titulos inscritos en el REPDA
o directamente por ésta cuando asi le competa, de N{mero Porcentaje
acuerdo con las reglas y condiciones que dispone Agricola® 208 569 58.88
la LAN y su reglamento. De manera similar, para las e 135 846 38.34
descargas de aguas residuales, es necesario contar con Industria autoabastecidat pp— e
un permiso de descargas expedido por la CONAGUA. )
Total de usos consuntivos 354135 99.97
Los titulos de concesion, asignacion y permisos de

. . ; o Uso no consuntivo 103 0.03
descarga se inscriben en el Registro Publico de Dere- (Hidroeléctricas)
chos de Agua (REPDA), el cual se puso en marcha a Total 354238 100.00
partir de 1992, con la expedicién de la LAN. NOTA: Un titulo de concesién y/o asignacién puede amparar uno o més aprove-

chamientos o permisos.
° Incluye los rubros agricola, pecuario, acuacultura, multiples y otros de la clasifica-
cién del REPDA.

Titulos inscritos en el Re?,'Stfo Publico de Derechos de ® Incluye los rubros publico urbano y doméstico de la clasificacién del REPDA.
Agua “Incluye los rubros industrial, agroindustria, servicios, comercio y termoeléctricas
de la clasificacion del REPDA.
A diciembre de 2007, se contaba con 354 238 ¢ Esta cifra no toma en cuenta los volumenes de agua que se encuentran
pendientes de inscripcién (2.05 km?)
titulOS de aguaS nacionales inSCI’itOS en el REPDA, que FUENTE: CONAGUA. Subdireccion General de Administracion del Agua.

T5.3  Titulos inscritos en el REPDA, por Region Hidroldgico-Administrativa, 2007

(ntimero de titulos)

Region Concesiones y/o asignaciones®| Permisos de | Permisos Extraccion de
Hidroldgico-Administrativa Aguas Aguas descarga de zonas materiales
superficiales | subterraneas federales
| Peninsula de Baja California 2331 9 565 615 1447 347
1l Noroeste 4593 18 768 644 2936 66
I Pacifico Norte 12 365 12508 547 8 699 352
v Balsas 15 256 12414 1524 8 086 277
v Pacifico Sur 8472 16 389 322 8012 225
VI Rio Bravo 6467 36 389 573 5772 52
VIl Cuencas Centrales del Norte 3556 26 668 921 3312 48
VIII Lerma-Santiago-Pacifico 18 443 45 205 2172 19 233 549
IX Golfo Norte 7472 12557 731 10277 174
X Golfo Centro 12100 16 468 1481 17 643 573
XI Frontera Sur 24249 7 440 638 11 406 152
Xl Peninsula de Yucatan 168 21159 2699 74 3
Xl Aguas del Valle de México 1095 2141 574 1571 0
Total 116 567 237 671 13441 98 468 23818

NOTA: * Un titulo de concesién y/o asignacién puede amparar uno o méas aprovechamientos o permisos.
FUENTE: CONAGUA. Subdireccion General de Administracion del Agua.
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Zonas de veda Publicacion de las disponibilidades medias anuales de
Con el fin de revertir la sobreexplotacién de los agua
acuiferos y cuencas del pais, el Gobierno Federal ha La Ley de Aguas Nacionales establece que para
emitido vedas que prohiben o restringen las extrac- otorgar los titulos de concesion o asignacion se tomara
ciones de agua en diversas zonas. en cuenta la disponibilidad media anual de agua de
En el caso de las aguas subterraneas, se tienen la cuenca hidroldgica o acuifero en el que se vaya a
145 zonas de veda vigentes, publicadas entre 1948 realizar el aprovechamiento. La CONAGUA tiene la
y 2007. En la siguiente figura se muestran las zonas obligacion de publicar las disponibilidades, para lo cual
del pais que tienen algtin tipo de veda que restringe la se cred la norma NOM-011-CNA-2000 “Conservacion
extraccion de aguas subterraneas. del Recurso Agua - Que establece las especificaciones
Para el caso de las aguas superficiales, las vedas y el Método para Determinar la Disponibilidad Media
existentes son de los afios 1929 a 1975. Anual de las Aguas Nacionales”, en la cual se indica la

metodologia para hacerlo.

M5.1  Zonas de veda para la extraccion de aguas subterraneas por Region Hidroldgico-Administrativa, 2007

Zonas con akgln tipo de veda

Fonas de libre alumbramiento

AN/ Regiones Hidroldlico-Administrativas

FENTE: COMADIUE, Subdimcciin Ceneral da Bregramac=n, Batorado a parte de dabos de b Zul n Caneral Th
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Al 31 de diciembre de 2007, se habian publicado adicionales, por lo cual el nimero total de acuiferos y
en el Diario Oficial de la Federacion las disponibili- cuencas de los cuales se ha publicado su disponibilidad
dades de 252 unidades hidrogeoldgicas o acuiferos de media anual, al mes de junio de 2008, asciende a 282
los cuales se extrae el 75% del agua subterranea del y 593 respectivamente.
pais, y de 480 cuencas hidroldgicas. Ademas, entre el Las siguientes figuras muestran la ubicacion de las
1° de enero y el 30 de junio de 2008, se publico la cuencas hidrolégicas y acuiferos del pais con disponibi-
disponibilidad media de 30 acuiferos y de 113 cuencas lidad publicada en el DOF al 30 de junio de 2008.

M5.2  Cuencas hidroldgicas con disponibilidad publicada conforme a la NOM-011-CNA-2000

Disponibilidad publicada
adiciembre de 2007

B Disponibilidad
W Oéfcit .
Entre enero y junio de 2008
# 7 Disponibilidad

A7 Dihcit

A Begiones Hidroldgico-Administrativas

FUENTE: CONACUA. Subdreccion Genaril du Frogramician. Elsbodmlo i pastir de datea de ln Subdineccion General Tecniza
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M5.3  Acuiferos con disponibilidad publicada conforme a NOM-011-CNA-2000

Acuiferas
Publicados a diciembre de 2007 "

B Dispanibilidad
B ocict
Publicada entre :: nero y junio de 2008
#A47 Disponibilidad

YA Dificit

N Regiones Hidroldgico-Administrativas

%
"ﬁ

FUENTE: CONAGLIA, Tullreccion Deneral de Programacion. Elborads a pamin Se Srtos de | Subdisecoon Genetal Tena
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5.3 Economia y finanzas del agua

Derechos por explotacion, uso o aprovechamiento de
aguas nacionales

Para el cobro de los derechos por explotacion, uso de disponibilidad se encuentra en el Articulo 231 de
o aprovechamiento de agua, la Reptiblica Mexicana se la Ley Federal de Derechos 2008 (LFD). En general
encuentra dividida en nueve zonas de disponibilidad. el costo por metro cubico es mayor en las zonas de
La lista de municipios que pertenecen a cada zona menor disponibilidad.

M5.4  Zonas de disponibilidad para el cobro de derechos, por municipios, 2008

Clasificacién de las
zonas de disponibilidad para el
cobro de derechos de Extraccion,
uso o aprovechargiento de aguas
nacionales

1

WP DD ow 0w W Bl R

™

" Regiones Hidrologico-Administrativas

MIOTA; Bl derecho 3l s 1 redsre S0 20orade 16 pagars mennaimante, seming de oy pranecs
L7 s ol mes |ramesd st poiser o 3 ague] pas &l i cooreigansa © pago
FUENT | CONACLIA Hbdescrnin Censrad de Programacian Elzbordn 3 parnr de la Ley Federal de Desschor Mdsicn, 2000
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° Se refiere a cualquier uso distinto a los demas mencionados.

T5.4. Cuotas por explotacion, uso o aprovechamiento de aguas nacionales, seguin zonas de

disponibilidad, 2008

(centavos por metro clibico)
Uso Zona de disponibilidad

1 2 3 4 5 6 7 8 9

Regimen General® 1656.65 1325.27 1104.38 911.13 717.83 648.76 488.31 173.49 130.02
Agua potable, consumo mayor a 65.64 65.64 65.64 65.64 65.64 65.64 30.56 15.26 7.60
300 I/hab-dia
Agua potable, consumo igual o 32.82 32.82 32.82 32.82 32.82 32.82 15.28 7.63 3.80
inferior a 300 I/hab-dia
Agropecuario, sin exceder 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
concesion
Agropecuario, por cada m’ que 1L7/3 1IL7/3 11773 73 11773 1173 11.73 11.73 11.73
exceda del volumen concesionado
Balnearios y centros recreativos 0.94 0.94 0.94 0.94 0.94 0.94 0.46 0.22 0.10
Generacion Hidroeléctrica 0.35 0.35 0.35 0.35 0.35 0.35 0.35 0.35 0.35
Acuacultura 0.27 0.27 0.27 0.27 0.27 0.27 0.13 0.06 0.03

NOTA: No se paga por extraccién de agua de mar, ni por aguas salobres con concentraciones de més de 2500 mg/| de sélidos disueltos totales (certificado por CONAGUA). El
derecho a que se refiere este apartado se pagara mensualmente, dentro de los primeros 17 dias del mes inmediato posterior a aquél por el que corresponda el pago.

FUENTE: CONAGUA. Subdireccion General de Programacion. Elaborado a partir de la Ley Federal de Derechos. México, 2008.

T5.5  Cuotas por extraccion de materiales, 2008
(pesos por metro ctibico)

Material Zona 1 Zona 2

Grava 15.81 10.16

Arena 15.81 10.16

Arcillas y limos 12.42 791

Materiales en grefia 12.42 791

Piedra 13.55 9.03

Otros 5.65 3.39

NOTA:

La zona 1 comprende los estados de Baja California, Guanajuato, Sinaloa, Sonora,

Tabasco, Veracruz de Ignacio de la Llave y Zacatecas.

La zona 2 incluye los estados no comprendidos en la zona 1y el Distrito Federal.

FUENTE: CONAGUA. Ley Federal de Derechos. México, 2008.

Para el cobro de derechos por descargas de aguas
residuales, los cuerpos receptores (rios, lagos, lagunas,
etc.) se clasifican en tres tipos: A, B o C, segun los
efectos ocasionados por la contaminacion, los cuerpos
receptores tipo C aquellos en los que la contaminacion
tiene mayores efectos. La lista de cuerpos receptores
que pertenecen a cada tipo se encuentran en la Ley

Federal de Derechos en materia de agua (LFD).

Las cuotas por descarga de aguas residuales estan
relacionadas con el volumen de descarga y la carga de
contaminantes y pueden ser consultadas en el articulo
278Cde la LFD.

Recaudacion de la CONAGUA

En la siguiente tabla, se visualiza la recaudacion de
la CONAGUA por el cobro de derechos que integra los
conceptos de: explotacion, uso o aprovechamiento de
aguas nacionales; uso de cuerpos receptores; extrac-
cion de materiales; suministro de agua en bloque a
centros urbanos e industriales; servicio de riego; uso de
zonas federales; y diversos, como servicios de tramite,

IVA y multas, entre otros.
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5.6 Recaudacion de la CONAGUA por el cobro de derechos y concepto, serie anual de 1999 a 2007

’ (millones de pesos a precios constantes de 2007)
Concepto 1999 | 2000 | 2001 | 2002 | 2003 | 2004 | 2005 | 2006 | 2007
Uso o aprovechamiento de 63260 66344 64342 6907.1 7 436.2 7043.3 7 059.5 6673.2 71143
aguas nacionales
Suministro de agua en bloque a 1395.6 1185.0 12041 1167.9 13315 1250.2 1476.7 1369.9 1446.8
centros urbanos e industriales
Riego 153.7 151.8 173.9 174.6 159.2 162.3 166.5 159.4 189.9
Extraccion de materiales 40.6 41.9 45.3 35.0 315 40.0 36.7 54.3 36.3
Descargas de aguas residuales 49.0 46.1 824 64.1 74.1 73.0 55.5 50.3 57.2
Uso de zonas federales 21.4 26.5 25.6 25.6 27.3 34.9 29.3 27.6 34.3
Diversos (servicios de tramite, 422.1 298.4 248.9 241.7 120.2 81.1 81.2 121.1 93.8
IVA y multas entre otros)
Total 8408.4 8384.1 82144 86160 91800 8684.8 89054 84558 8972.6
NOTAS: Las sumas pueden no coincidir por el redondeo de las cifras.
La conversién de pesos a precios corrientes, a precios constantes de 2007 se realiz con base en el indice Nacional de Precios al Consumidor promedio de cada afio.
FUENTE: CONAGUA. Subdireccién General de Administracion del Agua.

Es de notar que el pago por descargas de aguas resi-
duales (uso de cuerpos receptores) que corresponde a
la descarga de aguas residuales equivale al 0.6% del
total de recaudacién, ain cuando el nivel de trata-

miento se encuentra muy por debajo.

G5.1 Recaudacion de la CONAGUA por el cobro de derechos, serie anual de 1989 a 2007

(millones de pesos a precios constantes de 2007)
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PUENTE CONACLUA . Sobdweccian Ceneral do &dminntiacan del Agua
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T5.7 Recaudacion de la CONAGUA, por Region Hidroldgico-Administrativa, 2007
(millones de pesos a precios corrientes de 2007)
Concepto
Region Usoo Suministro | Riego Extraccion | Descargas |Uso de Diversos | Total
Hidroldgico- aprove- | deagua de de aguas |zonas (servicios de
Administrativa chamiento | en bloque materiales |residuales |federales t’a'l‘:'te' ":A Y
multas entre
de aguas |a centros
. otros)
nacionales | urbanos e
industria-
les
| Peninsula de Baja 125.8 0.0 51.3 9.9 11 3.6 4.8 196.5
California
1 Noroeste 443.0 0.0 26.8 1.4 1.3 0.5 2.8 475.8
Il Pacifico Norte 182.7 0.0 48.5 8.4 1.0 2.0 2.7 2453
IV Balsas 512.3 1.0 3.6 0.5 13 2.1 4.3 525.1
V  Pacifico Sur 156.6 0.0 13 2.2 0.2 0.6 2.0 162.9
VI Rio Bravo 1034.9 0.0 15.6 0.4 4.7 6.6 4.9 1067.1
VIl Cuencas 499.4 0.0 133 2.4 1.6 1.0 2.0 519.7
Centrales del
Norte
VIl Lerma-Santiago- 1 604.3 0.0 10.4 4.0 29.2 5.9 20.9 1674.7
Pacifico
IX  Golfo Norte 335.9 0.0 8.1 0.4 2.4 3.9 7.9 358.6
X Golfo Centro 392.6 47.7 2.9 0.6 5.6 0.7 13.8 463.9
Xl Frontera Sur 2325 0.0 0.2 6.0 2.4 1.0 1.8 243.9
XIl  Peninsula de 131.9 0.0 0.0 0.0 5.8 0.2 4.8 142.7
Yucatan
Xl Aguas del Valle 1462.4 13981 7.9 0.0 0.7 6.2 211 2896.4
de México
Total 7114.3 1446.8 189.9 36.2 57.3 34.3 93.8 8972.6

NOTA: Las sumas pueden no coincidir por el redondeo de las cifras.
FUENTE: CONAGUA. Subdireccién General de Administracion del Agua.

Cerca del 80% de la recaudacion de la CONAGUA
corresponde al concepto de extraccion, uso o aprove-
chamiento de aguas nacionales. En la siguiente tabla
se indica la recaudacion correspondiente a cada uno de
los usos indicados en el Articulo 223 de la Ley Federal

de Derechos en materia de agua.
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T5.8

Uso

Regimen General®

Publico urbano

Hidroeléctricas

Balnearios y centros recreativos

Acuacultura

Total

Recaudacion por extraccion, uso o aprovechamiento de aguas nacionales, serie anual de 2000 a

2007
(millones de pesos a precios constantes de 2007)
2000 2001 2002
5565.0 5497.8 5261.8
486.3 459.4 1205.9
558.3 451.1 415.0
24.6 25.5 24.1
0.2 0.5 0.4
6 634.4 6434.3 6 907.2

NOTAS: Las sumas pueden no coincidir por el redondeo de las cifras.
°Se refiere a cualquier uso distinto a los demas mencionados.
FUENTE: CONAGUA. Subdireccién General de Administracion del Agua

Los volumenes declarados, entendiéndose por

estos aquellos que los usuarios de las aguas nacio-

nales reportaron para el periodo 2000 — 2007, son los

siguientes:

T5.9

Uso

Regimen General®

Publico urbano

Hidroeléctricas

Balnearios y centros recreativos

Acuacultura

Total

(millones de metros cubicos, hm3)

2000 2001 2002
1392.2 1079.1 1117.7
661.5 1682.1 41825
165842.5 1288489 120982.0
164.4 128.1 115.5
92.2 192.0 176.5
168152.8 131930.2 126574.2

NOTAS: Las sumas pueden no coincidir por el redondeo de las cifras.
° Se refiere a cualquier uso distinto a los mencionados.
FUENTE: CONAGUA. Subdireccién General de Administracion del Agua.
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2003 2004 2005
5362.5 49524 4847.5
17221 1683.8 1802.6

349.6 386.7 388.4
11 19.8 20.4

0.9 0.6 0.5
7436.2 7043.3 7059.4

Volimenes declarados para el pago de derechos, serie anual de 2000 a 2007

2003 2004 2005

12226 1369.3 1265.2
6549.6 6397.5 7082.6
96163.5 110581.1 115385.8
32.0 80.5 93.8
211.0 285.0 397.1

104178.7 118713.4 1242245

2006
4 609.0
1589.8
453.6
203
03

6 673.0

2006
1306.3
8 240.1
140 294.9
115.0
159.0

150115.3

2007
4948.9
1710.2

4352
19.5
0.5

7114.3

2007
1763.9
7584.4

122 831.6
83.5
307.9

132571.3
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T5.10 Recaudacion por extraccion, uso o aprovechamiento de aguas nacionales, por Region Hidroldgico-
Administrativa, 2007

(millones de pesos a precios corrientes de 2007)

Uso
Region Hidroldgico- | Regimen Publico Hidroeléctricas | Balnearios | Acuacultura | Total
Administrativa general® urbano y centros

recreativos

Peninsula de Baja

| California 55.0 70.8 0.0 0.0 0.0 125.8
1l Noroeste 333.2 98.4 11.3 0.0 0.0 442.9
Il Pacifico Norte 78.6 65.9 37.9 0.1 0.1 182.6
IV Balsas 291.6 112.5 105.6 2.3 0.3 512.3
\ Pacifico Sur 102.6 46.9 7.2 0.0 0.0 156.7
VI  Rio Bravo 719.1 288.9 26.6 0.3 0.0 10349
vii E‘:::ecas Centrales del 424.7 74.6 0.0 01 0.0 499.4
VIIl  Lerma-Santiago-Pacifico 1227.2 334.2 36.1 6.8 0.0 1604.3
IX  Golfo Norte 290.3 40.4 5.1 0.1 0.0 335.9
X Golfo Centro 305.9 37.9 48.7 0.1 0.0 392.6
Xl Frontera Sur 67.0 8.9 156.5 0.1 0.0 232.5
Xl Peninsula de Yucatan 106.7 25.2 0.0 0.0 0.0 131.9
XIll fngéi?z:el Valle de 946.9 505.6 0.1 9.7 0.1 1462.4

Total 4948.8 1710.2 435.1 19.6 0.5 7114.2

NOTAS: Las sumas pueden no coincidir por el redondeo de las cifras.
* Se refiere a cualquier uso distinto a los mencionados.
FUENTE: CONAGUA. Subdireccion General de Administracion del Agua.
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T5.11 Volumenes declarados para el pago de derechos por extraccion, uso o aprovechamiento de

aguas nacionales, por Region Hidrolégico-Administrativa, 2007
(millones de metros ctibicos, hm3)

Uso
Region Hidrologico- Regimen Publico Hidroeléctri- |Balnearios | Acuacultura |Total
Administrativa general® urbano cas y centros
recreativos

| Peninsula de Baja California 35.0 429.9 0.0 15 2.5 468.9
1l Noroeste 141.3 408.7 3 350.7 0.3 0.1 39011
1 Pacifico Norte 27.7 381.4 111839 3.0 19.0 11615.0
\ Rio Bravo 127.4 724.4 31099.4 25.2 127.3 32103.7
Y Pacifico Sur 20.1 164.5 2139.6 0.0 0.3 23245
VI Rio Bravo 140.4 832.3 2 889.6 6.1 0.8 3869.2
VIl Cuencas Centrales del Norte 73.8 342.2 0.0 1.1 2.9 420.0
VIll  Lerma-Santiago-Pacifico 226.6 15814 10516.6 30.1 359 12 390.6
IX  Golfo Norte 153.2 223.7 1105.3 5.1 51.3 1538.6
X Golfo Centro 411.5 372.9 14 279.1 4.7 51.4 15119.6
Xl Frontera Sur 74.0 234.8 46 256.8 0.1 4.2 46 569.9
Xl Peninsula de Yucatan 185.1 198.5 0.0 0.1 0.0 383.7
Xl Aguas del Valle de México 147.8 1689.7 10.6 6.2 12.2 1866.5

Total 1763.9 7 584.4 122 831.6 83.5 307.9 132571.3

NOTAS: Las sumas pueden no coincidir por el redondeo de las cifras.
° Se refiere a cualquier uso distinto a los demas mencionados.
FUENTE: CONAGUA. Subdireccién General de Administracion del Agua.

Presupuesto de la CONAGUA G5.2 Presupuesto de egresos, original
El presupuesto autorizado a la CONAGUA por la autorizado, 2008

H. Camara de Diputados para el 2008 fue de 29 442 Presupueita de

millones de pesos, de los cuales 3 243 millones de aperacion sin incluls

pesos corresponden a servicios personales y 26 199 servicios personales

millones de pesos a los conceptos de materiales y sumi-

nistros, servicios, bienes muebles, indemnizaciones, 65%

obras publicas y servicios relacionados. AE”:EE::E::'FE-

W saneamiento

205
Infraestructura
hidroagricola

15%: Administracion y
preservackin

FUENTE: COMAGLUL. Subdireccian General de Adminisiracion.
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G5.3 Evolucion del presupuesto ejercido de la CONAGUA, serie anual de 1997 a 2007

(millones de pesos)

s T
11 817

a1

W00E T

20000 T

15000 T

10000 T

5000 T

o i i
1007 1903 1990 2000 2001 2002 2003 2004 M5 d006 007
N Precios constantes de 2007 —&— Precios corientes

NOTA: La conwershi e petos 3 poecios coirkimes, 3 pocios constanes de 2007, se realleh oon tase en el
Iinthe Machnad die Peecios 3l Contumsdon prom edio de bot vakies S Fos s de erein 2 dlchemn e de cada @a.
FUENTE: COfME DA, Sii bl ieor b Cagiieial de Madinibn s ac b

T5.12 Inversiones por rubro de aplicacion en el subsector agua potable, alcantarillado y saneamiento
(millones de pesos a precios corrientes de 2006)
Ano Agua Potable |Alcantarillado |Saneamiento |Mejoramiento |Otros® Total
de eficiencia

2002 4747 5378 2038 1592 109 13 864
2003 6298 5997 1470 1137 214 15116
2004 5978 6078 1595 1211 79 14941
2005 8697 8537 3385 1651 122 22392
2006 5445 5823 1821 2393 246 15728

NOTA: “Otros: estudios, proyectos y supervision.
FUENTE: CONAGUA. Subdireccion General de Infraestructura Hidraulica Urbana.
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T5.13

(millones de pesos)

Concepto / Fuente Federal

Inversiones CONAGUA 5152.7
Agua Potable y Saneamiento en Zonas Urbanas 2208.3
Valle de México® 418.9
Devolucion de Derechos 1495.8
Agua Limpia 29.0
Prossapys® 822.0
Promagua® 178.7
Otras dependencias 618.6
SEDESOL 346.9
CONAVI 0.0
CDI 271.7
Total 57713

NOTAS: Las sumas pueden no coincidir por el redondeo de las cifras.

Estatal

Inversion por programa y origen de los recursos, 2006

Municipal | Crédito/ Total
Iniciativa
privada/
otros

25140 25427 916.4 1112538
2016.1 10023 498.9 5725.6
0.0 0.0 0.0 418.9
0.0 149538 0.0 2991.6
35.0 0.0 0.0 64.0
462.9 19.1 0.0 13039
0.0 255 4175 6217
1853 2747 35242 4602.8
1314 2242 27.4 729.9
0.0 0.0 3496.7 5691.0
53.9 50.5 0.1 564.0
2699.3 28174 44406 15728.6

°Recursos del Fideicomiso 1928, con aportaciones del Gobierno del D.F. y por cuenta y orden del Estado de México.

®La inversion estatal incluye los recursos municipales.

FUENTE: CONAGUA. Subdireccion General de Infraestructura Hidraulica Urbana. Aportaciones de otras dependencias: SEDESOL, BANOBRAS, CONAVI, CDl y prestadores de servicios.

Tarifas de agua

Las tarifas de agua potable son fijadas de diferente
manera en cada municipio, dependiendo de lo que
establece la legislacion de cada entidad federativa. En
algunas entidades federativas, las tarifas son aprobadas
por el congreso local de la entidad, mientras que en otras
las aprueba el Organo de Gobierno o Consejo Directivo
del organismo operador de agua potable del municipio
o localidad o de la Comision Estatal de Aguas.

En general las tarifas son distintas para los usuarios
domeésticos y para los comercios e industrias y gene-
ralmente son de bloques tarifarios incrementales, es
decir, a mayor consumo de agua el precio por metro
cubico es mayor.

Las tarifas de agua generalmente comprenden:

» Cargos fijos, independientes del volumen empleado,

* Cargos por concepto de abastecimiento de agua

asociados al volumen empleado,

 Cargos por concepto de alcantarillado y trata-

miento de aguas residuales, generalmente apli-
cados como un porcentaje de los cargos por
concepto de abastecimiento de agua,

* Impuestos (nulos para el caso de México)
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A continuacion se indica, para algunas ciudades
del pais, las tarifas de agua potable, alcantarillado y/o
saneamiento para un consumo de 30 m3/mes para

uso doméstico y tarifa mas alta aplicable.
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G5.4 Tarifas domésticas de agua potable, alcantarillado y/o saneamiento en algunas ciudades 2007,
(pesos/m?)

fgnetha 15.43
Aiguaacalientes 13,60

Tiju.'-lna 1703

Ladn | 12.17
Ermsenada 1027

Tolucs ]
Pascalpan
Atizapdn
La Faz
Pusbls
furapulog
Tla=cals
Dielicias
Torradn
Mol ke
figirez |
Chetymal |
Cancin
Gomez Palacio
Guadalagara
Halapa
San Juan del Rio
Hesmasilie
Calima
Mérida ;
Tuls de Allende | 371
Cukacan
Mexical 3
Distrita Federal 31315
San Luks Potos 210
Campeche 1,00
Qi .74

&
=
i

o =]

B Carga Fija
[ pesosm']

B Cuata agua potable
(peses/m']

@ Cuo drenaje y/o saneamiento
[pesos/m]

Qoo £.00 4.00 b.00 8.00 1000 1200 1400 14,00 18.00

MOITA: Tarifa mdr s aplcable para un comnumes de 30 m? fmes
FLUENTE CONAGLIA Subdreccidn General de Agua Potable, Alcarianbado w Sansamisnis

A continuacion se muestra la estructura tarifaria
para uso doméstico en el Distrito Federal. Como puede
verse, la tarifa por metro cubico es mayor conforme
aumenta el consumo. De igual forma, los incrementos
de la tarifa para el ano 2008 fueron mayores para los

rangos superiores.
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G5.5  Tarifa de agua en el Distrito Federal para uso doméstico
(Pesos corrientes)

140,00 -
140,00 4
12000
L0000 4
80000 +
G000 4
apog 4
2000 4

[

O T 4 6 8 1012 14 16 1B 20 22 14 26 28 20
my mes

a— 2007 —a— J00E

NOTA: La minuctures tarifars e bimeriral y s conuirtid o metm cobico par med
FUENTE: Cidige Fnanciers del Contrito Federal, afion 2007 o 2003

Publicadon of 30 de dciembme de 2002 o T da diciembes de 2007 an ba Caceta Ohcial del Bistrio Fedarsd

En la siguiente grafica se muestran las tarifas para G5.6
uso domestico, industrial y comercial en diversas locali-

dades del pais, asumiendo un consumo de 30 m?/mes.
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Claxaca

Cuadalajara

Distratn
Federal

Acapuloo

Comparativo de tarifas para uso doméstico,
industrial y comercial en algunas ciudades,
2007

(pesos/m?)
B ircustrial Comercial [l Domdstico
3231
Tijuana 3231

FRiTTh: Tankas mids alias aplicabbes para um Corsemo de 30 m ' e
FLUENTE: CORAGLIA Sepbsfie o ien Ganeral di Agius Patable,
Alcarmarilado ¢ Sadeainsmn
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5.4 Mecanismos de participacién instancias federal, estatal o municipal, y los represen-
Consejos de Cuenca y drganos auxiliares tantes de los usuarios de agua y de las organizaciones
La Ley de Aguas Nacionales establece que los de la sociedad, de la respectiva cuenca hidroldgica o
Consejos de Cuenca son o6rganos colegiados de inte- region hidrologica.
gracion mixta, que seran instancia de coordinacion Al 31 de diciembre de 2007, se habian instalado 25
y concertacion, apoyo, consulta y asesoria, entre la Consejos de Cuenca, quedando pendiente de instalarse
CONAGUA, incluyendo el Organismo de Cuenca que el denominado Costas del Pacifico Centro. Su ubica-
corresponda, y las dependencias y entidades de las cion se muestra en el siguiente mapa:

M5.5  Ubicacion de los Consejos de Cuenca, por Region Hidroldgico-Administrativa, 2007

Consejos

de Cuenca
Al Maroests

B o califomis %,

Baja California Sur

Costa de Cosoens

Costa Pacihco Centro

Costa de Chiapas

Costa de Oaxaca

Dl Altiplano

Lerma-Chapala

Mazas-Aguanaval Fios Fuerte y Sinaloa
Peninsula de ucstin Rios Grijalva ¢ Usumacinta
Rio Bakas Rios Mocorito al Quelite
Rio Bravo Rigs Presadio al San Pedro

Riss Copteacaabons Rios San Fernando-Soto la Marina

B ERE REEEEE 0
ECEER BB

Ric Mayo Rios Tuxpan al Jamapa

Rig Fapaloapan Figs ¥ bgqui y Matape

Rio Panueco Valle de Méuco

Rio Santiago A Regiones Hidrologico-Administrativas

FUBNTE COMNACLIA Sulsliteccian Cemmial de Progiamasicn
Elboiadc » parte de daoh de la Coodinacon Cenmisl de Sbendicn de Emsrpentin y Comiagd de Tianea
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T5.14  Caracteristicas de los Consejos de Cuenca, 2007

(situacién al 31 de diciembre)

No. Clave | Consejo de Cuenca Fecha de Region Hidrolégico-Administrativa
instalacion
1 01 Baja California Sur 03-mar-00 | Peninsula de Baja California
2 02 Baja California 07-dic-99 | Peninsula de Baja California
B 03 Alto Noroeste 19-mar-99 I Noroeste
4 04 Rios Yaqui y Matape 30-ago-00 I Noroeste
5 05 Rio Mayo 30-ago-00 I Noroeste
6 06 Rios Fuerte y Sinaloa 10-dic-99 il Pacifico Norte
7 07 Rios Mocorito al Quelite 10-dic-99 il Pacifico Norte
8 08 Rios Presidio al San Pedro 15-jun-00 1l Pacifico Norte
9 09 Rio Balsas 26-mar-99 IV Balsas
10 10 Costa de Guerrero 29-mar-00 V Pacifico Sur
11 11 Costade Oaxaca 07-abr-99 V Pacifico Sur
12 12 Rio Bravo 21-ene-99 VI Rio Bravo
13 13 Nazas-Aguanaval 01-dic-98 VII Cuencas Centrales del Norte
14 14 Altiplano 23-nov-99 VI Cuencas Centrales del Norte
15 15 Lerma-Chapala 28-ene-93 VI Lerma-Santiago-Pacifico
16 16 Rio Santiago 14-jul-99 Vi Lerma-Santiago-Pacifico
17 18 Rios San Fernando-Soto La Marina 26-ago-99 IX Golfo Norte
18 19 Rio Panuco 26-ago-99 IX Golfo Norte
19 20 Rios Tuxpan al Jamapa 12-sep-00 X Golfo Centro
20 21 Rio Papaloapan 16-jun-00 X Golfo Centro
21 22 Rio Coatzacoalcos 16-jun-00 X Golfo Centro
22 23 Costa de Chiapas 26-ene-00 Xl Frontera Sur
23 24 Rios Grijalva y Usumacinta 11-ago-00 XI Frontera Sur
24 25 Peninsula de Yucatan 14-dic-99 Xl Peninsula de Yucatan
25 26 Valle de México 11-nov-96 Xl Aguas del Valle de México

FUENTE: CONAGUA. Coordinacion General de Atencion de Emergencias y Consejos de Cuenca.
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En el proceso de consolidacion de los Consejos
de Cuenca, se vio la necesidad de atender problema-
ticas muy especificas en zonas geograficas mas loca-
lizadas, por lo que se crearon Comisiones de Cuenca
que atienden subcuencas, Comités de Cuenca para
microcuencas, Comités Técnicos de Aguas Subterra-
neas para acuiferos y Comités de Playas Limpias en las

zonas costeras del pais.

Comisiones de Cuenca instaladas a nivel nacional:

M5.6  Ubicacion de las Comisiones de Cuenca por Region Hidrologico-Administrativa, 2007

A
s

¥

S OEA Rlo Colorda 1
B 034 Rio Concepaidn 178
038 Ao Spnora
I 0aA Rio Mitaps
B cce FRio Cupatizio
B 12A Rio Conchas
154 Rio Tublo
B 156 Propia del Lago Chapala
B 15C Lago de Fétzcuaro
150 Lago de Cultzen
Bl 154 Rio Caklerdn
B 175 o Ayuquila - Armeria
B 176 A Ameca
B 122 Rio San Juan (Panuoo)
B Ccn valie de Bave
258 Laguna de Tecomulco
B :5C Presa de Guadslupe
" Repbones Hidrolbglco-Administrativas

FUENTE: COMAGUR Coonlinacien Caneal de Meeciin & Emopancias v Consejo, di Cusne s
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T5.15 Caracteristicas de las Comisiones de Cuenca, 2007

No. Clave | Comision de Cuenca Fecha de instalacion | Region Hidrologico-Administrativa
1 02A Rio Colorado 07-Dic-99 | Peninsula de Baja California
2 03A Rio Concepcion 29-Sep-04 Il Noroeste
3 03B Rio Sonora 14-Dic-04 Il Noroeste
4 03C San Pedro 24-Oct-07 1l Noroeste
5 O4A Rio Matape 17-Feb-04 1l Noroeste
6 09A Rio Cupatitzio 04-Ago-04 \Y] Balsas
7 09B Rio Apatlaco 12-Sep-07 \Y) Balsas
8 12A Rio Conchos 21-Ene-99 VI Rio Bravo
9 15A Rio Turbio 15-Jun-07 Vil Lerma-Santiago-Pacifico

10 15B Cuenca Propia del Lago de Chapala 02-Sep-98 Vil Lerma-Santiago-Pacifico
11 15C Lago de Patzcuaro 18-May-04 Vil Lerma-Santiago-Pacifico
12 15D Lago de Cuitzeo 18-Ago-06 Vil Lerma-Santiago-Pacifico
13 15E Laguna de Zapotlan 30-May-07 Vil Lerma-Santiago-Pacifico
14 16A Del Rio Calderon 28-Feb-06 Vil Lerma-Santiago-Pacifico
15 17A Ayuquila-Armeria 15-Oct-98 Vil Lerma-Santiago-Pacifico
16 17B Rio Ameca 09-Ago-04 Vil Lerma-Santiago-Pacifico
17 19A Rio San Juan (Panuco) 01-Ago-97 IX Golfo Norte

18 24A Cuenca Baja de los Rios Grijalva y Carrizal 26-0ct-07 Xl Frontera Sur

19 26A Valle de Bravo 16-Oct-03 Xill Aguas del Valle de México
20 26B Laguna de Tecocomulco 14-Jul-05 Xl Aguas del Valle de México
21 26C Presa de Guadalupe 11-Ene-06 Xl Aguas del Valle de México

FUENTE: CONAGUA. Coordinacion General de Atencion de Emergencias y Consejos de Cuenca.
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En la siguiente grafica y tabla se indica la ubica-
cion de los 25 Comités de Cuenca instalados a nivel

nacional:

M5.7  Ubicacion de los Comités de Cuenca por Region Hidroldgico-Administrativa, 2007

(Situacion al 31 de diciembre)

1da

I 105 Rio Huscaps Rio Azul

B 10 Rio la Sabana-Laguna de Tres Pallg

I 11aRio los Perras

I 11t Ao Salado

B 11cRip Copalita

B 11 Ao Aroyac

B 11: i verde

0 1IfRip Tanamam
11g Ria Tehuantepsc

B 13 Regiin Centro del Estado de Coahuila

B 17: Rio valles
I1a Rio Blanco
233 Rio Tanatenco

- I3k A Lagartero

R 23 Ric Coapa
23d Ria Coatan

B i Rio Sabinal

L 24l Ria Cuxtepec

B ::c Lasunas de Mantebslls

Bl ;44 Laguna de Catazja
Fip Rio San Pedro-Missicab
2ta Cafada de Maden

A Rpghones Hidoldeice-Administrativas

FUENTE CONACUA. Coaidiackia Caneial de Atmcdn de Emergendss § Consejod de Cusc
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T5.16 Caracteristicas de los Comités de Cuenca, 2007
No. | Clave | Comités de Cuenca Fecha de Entidad Federativa Region Hidrologico-
instalacion Administrativa
1 10a Rio Huacapa - Rio Azul 0l-ago-03  Guerrero V Pacifico Sur
2 10b Rio la Sabana-Laguna de Tres Palos 11-dic-03  Guerrero V Pacifico Sur
3 10c  Laguna Coyuca-Laguna Mitla 27-sep-07  Guerrero V Pacifico Sur
4 1la Rio Los Perros 18-nov-99 Oaxaca V Pacifico Sur
5 11b Rio Salado 18-may-01 Oaxaca V Pacifico Sur
6 11c Rio Copalita 19-abr-02  Oaxaca V Pacifico Sur
7 11d Rio Atoyac 07-ago-02 Oaxaca V Pacifico Sur
8 1le Rio Verde 10-jun-04  Oaxaca V Pacifico Sur
9 11f Rio Tonameca 20-ago-04  Oaxaca V Pacifico Sur
10 11g Rio Tehuantepec 06-dic-05 Oaxaca V Pacifico Sur
11 12a Region Centro del Estado de Coahuila 22-nov-05  Coahuila de Zaragoza VI Rio Bravo
12 13a Parras-Paila 27-jun-07  Coahuila de Zaragoza VII Cuencas Centrales del Norte
13 19a Rio Valles 10-dic-02  San Luis Potosi IX Golfo Norte
14 21a Rio Blanco 16-jun-00  Veracruz de Ignacio de la Llave X Golfo Centro
15 23a Rio Zanatenco 23-ago-02  Chiapas XI Frontera Sur
16 23b Rio Lagartero 11-sep-03  Chiapas Xl Frontera Sur
17 23c Rio Coapa 15-oct-03  Chiapas XI Frontera Sur
18 23d Rio Coatan 31-ago-05 Chiapas Xl Frontera Sur
19 24a Rio Sabinal 22-mar-03  Chiapas Xl Frontera Sur
20 24b Rio Cuxtepec 02-may-03  Chiapas Xl Frontera Sur
21 24c Lagunas de Montebello 20-abr-06  Chiapas Xl Frontera Sur
22 24d Laguna de Catazaja 05-jun-06  Chiapas Xl Frontera Sur
23 24e Rio San Pedro-Missicab 17-nov-06 Tabasco Xl Frontera Sur
24 24f Valle de Jovel 05-jun-07  Chiapas Xl Frontera Sur
25 26a Canada de Madero 30-jun-00  Hidalgo XIll Aguas del Valle de México

FUENTE: CONAGUA. Coordinacién General de Atencién de Emergencias y Consejos de Cuenca

Comités Técnicos de Aguas Subterraneas (COTAS)

T5.17 Comités Técnicos de Aguas
Con el fin de lograr el uso sustentable del agua en Subterraneas
los acuiferos del pais, se han creado Comités Técnicos Regién Hidrolégico-Administrativa | Niimero de COTAS
de Aguas Subterraneas (COTAS). Al 31 de diciembre | ek B T e 19
de 2007 se habian creado 78 COTAS, a continuacion I Noroeste 5
se muestra su ubicacion: - Pacifico Norte 5
Un resumen del nimero de COTAS para cada Regién W 3
Hidrolégico-Administrativa se muestra a continuacion, v P S 1
, . VI Rio Bravo 10
asi como una lista completa en anexo.
Vil Cuencas Centrales del Norte 9
VIl Lerma-Santiago-Pacifico 17
IX Golfo Norte
X Golfo Centro 2
Xl Aguas del Valle de México 1
Total 78

FUENTE: CONAGUA. Coordinacién General de Atencién de Emergencias y
Consejos de Cuenca.
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Comités de Playas Limpias y corregir la contaminacion para proteger y preservar

Los Comités de Playas Limpias son dorganos auxi- las playas mexicanas, respetando la ecologia nativa y
liares de los Consejos de Cuenca que tienen por objeto elevando la calidad y el nivel de vida de la poblacion local
promover el saneamiento de las playas y las cuencas y del turismo y la competitividad de las playas. Al 31 de

y acuiferos asociados a las mismas, asi como prevenir diciembre de 2007, se habian instalado 31 Comités.

T5.18 Caracteristicas de los comités de playas limpias, 2007
(situacidn al 31 de diciembre)
No. | Nombre Fechade | Entidad Consejo de Cuenca Region Hidroldgico-
instalacion | Federativa Administrativa
1 Ensenada 22-jul-05  Baja California Baja California | Peninsula de Baja California
2 Tijuana 27-may-04  Baja California Baja California | Peninsula de Baja California
3  Rosarito 12-mar-04  Baja California Baja California | Peninsula de Baja California
4 LaPaz 22-jul-03  Baja California Sur Baja California Sur | Peninsula de Baja California
5 Los Cabos 17-oct-03  Baja California Sur Baja California Sur | Peninsula de Baja California
6 Estado de Sonora 18-nov-03  Sonora Alto Noroeste y Yaqui-Matape |l Noroeste
7  Municipal de Playas Limpias de 03-mar-06  Sonora Alto Noroeste Il Noroeste
Puerto Penasco, Sonora.
8  Municipal de Playas Limpias de 02-mar-07  Sonora Rio Mayo Il Noroeste
Huatabambo
9  Bahia de Altata 27-feb-06  Sinaloa Rios Mocorito al Quelite 11l Pacifico Norte
10 Ciudad de Mazatlan 27-jun-03  Sinaloa Presidio al San Pedro 11l Pacifico Norte
11  Municipio de Lazaro Cardenas 21-jul-05 Michoacan de Rio Balsas 1V Balsas
Michoacan Ocampo
12  Municipio de Santa Maria Huatulco 15-oct-03 Oaxaca Costa de Oaxaca V Pacifico Sur
13  Puerto Escondido Municipio de San 26-mar-04  Oaxaca Costa de Oaxaca V Pacifico Sur
Pedro Mixtepec y Complejo Lagunar
de Maniatepec Tututepec, Juquila
14  Puerto Angel y Zipolite y Municipio 24-may-05  Oaxaca Costa de Oaxaca V Pacifico Sur
de San Pedro Pochutla.
15 Ixtapa-Zihuatanejo, Municipio de 14-mar-06  Guerrero Costa de Guerrero V Pacifico Sur
José Azuela, Guerrrero
16 Acapulco 07-abr-06  Guerrero Costa de Guerrero V Pacifico Sur
17 Comité Técnico de Playas Limpias 04-ago-03  Jalisco y Nayarit Costa Pacifico Centro VIII Lerma Santiago Pacifico
de los Estados de Jalisco y Nayarit
18 Manzanillo, Colima 11-jul-03 Colima Costa Pacifico Centro VIII Lerma Santiago Pacifico
19  Panuco en el Estado de Tamaulipas 11-sep-03  Tamaulipas Rio Panuco IX Golfo Norte
20  Veracruz - Boca del Rio 13-may-04  Veracruz de Ignacio de Tuxpan al Jamapa X Golfo Centro
la Llave
21 Tapachula 31-mar-05 Chiapas Costa de Chiapas XI Frontera Sur
22 Tonala 20-jul-05  Chiapas Costa de Chiapas Xl Frontera Sur
23 Municipal de Centla, Tabasco 16-mar-06  Tabasco Rios Grijalva y Usumacinta XI Frontera Sur
24 Municipal de Paraiso, Tabasco 20-mar-06  Tabasco Rios Grijalva y Usumacinta Xl Frontera Sur
25  Municipal de Cardenas, Tabasco 23-mar-07  Tabasco Rios Grijalva y Usumacinta Xl Frontera Sur
26 Costa Norte del Estado de Yucatan 08-mar-05  Yucatan Peninsula de Yucatan Xl Peninsula de Yucatan
27  Cancun - Riviera Maya 28-ago-03  Quintana Roo Peninsula de Yucatan Xl Peninsula de Yucatan
28 Campeche 23-sep-04  Campeche Peninsula de Yucatan Xl Peninsula de Yucatan
29  Champoton 09-nov-04  Campeche Peninsula de Yucatan Xl Peninsula de Yucatan
30 Costa Maya del Estado de Quintana 24-mar-07  Quintana Roo Peninsula de Yucatan XII Peninsula de Yucatan
Roo
31 Playadel Carmen, Campeche 13-abr-07 Campeche Peninsula de Yucatan Xl Peninsula de Yucatan
FUENTE: CONAGUA. Coordinacion General de Atencion de Emergencias y Consejos de Cuenca.
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Consejo Consultivo del Agua

El Consejo Consultivo del Agua es un organismo
ciudadano, plural, independiente v sin fines de lucro,
constituido como asociacion civil en marzo de 2000.
El Consejo esta integrado por personas e instituciones
de vocacion altruista, reconocidas por sus actividades
en los sectores académico, social y econdmico, y sensi-
bles a los problemas relacionados con el agua y la nece-
sidad de resolverlos.

El objetivo central del Consejo es promovery apoyar
el cambio estratégico necesario para el uso racional y
manejo sustentable del agua en México, asesorando
con ese fin a organizaciones de los sectores publico,
social y privado.

El Consejo cuenta con dos tipos de consejeros,
numerarios e institucionales, segtin se trate de personas
fisicas o morales. Actualmente tiene 22 consejeros de
los cuales 14 son numerarios y 8 institucionales.

Los consejeros institucionales son:

* Asociacion Nacional de Empresas de Agua y Sanea-

miento de México, A.C.;

* Asociacion Nacional de Usuarios de Riego, A.C.;

* Consejo Coordinador Empresarial, A.C.;

* Consejo de la Comunicacion, A.C,;

» Camara Nacional de la Industria de Radio y Televi-

sion, A.C.;

e Instituto Politécnico Nacional;
* Instituto Tecnoldgico y de Estudios Superiores de

Monterrey, y
* Universidad Nacional Autonoma de México.

Cabe senalar que la Comision Nacional del Agua no
es miembro del Consejo, sino tiene el caracter de invi-

tado especial permanente.
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5.5 Normas relacionadas con el agua

Normas Oficiales Mexicanas Ecolégicas y del sector
agua

A continuacion se presentan las normas ambien-
tales mexicanas relacionadas con el tema del agua.
La nomenclatura de las normas cambié de ECOL
a Semarnat de acuerdo con las modificaciones de
nomenclaturas especificadas en el Diario Oficial de la
Federacion (DOF) del 23 de abril de 2003.

NOM-001-Semarnat-1996 Establece los limites maximos
permisibles de contaminantes en
las descargas de aguas residuales
en aguas y bienes nacionales. Fue
publicada en el DOF el dia 6 de
enero de 1997 y entro en vigor
al dia siguiente. Esta norma se
complementa con la aclaracion
publicada en el mismo medio de
difusion del dia 30 de abril de
1997.
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Fechas de cumplimiento de la NOM-001-SEMARNAT-1996

Descargas municipales

Fechas modificadas de
cumplimiento a partir de:

Rango de poblacion
(segiin Censo de 1990)

Ndmero de localidades
(segtin Censo de 1990)

1 de enero de 2000
1 de enero de 2005
1 de enero de 2010

Mayor de 50 000 habitantes 139
De 20 001 a 50 00O habitantes 181
De 2 501 a 20 000 habitantes 2 266

Descargas no municipales

Fechas modificadas de
cumplimiento a partir de:

(t/dla)

Demanda bioquimica de oxigeno

Sélidos suspendidos
totales (t/dla)

1 de enero de 2000
1 de enero de 2005
1 de enero de 2010

Mayor de 3.0
Del.2a3.0
Menor de 1.2

Mayor de 3.0

Del.2a3.0

Menor de 1.2

NOM-002-SEMARNAT-1996

NOM-003-SEMARNAT-1997

NOM-004-SEMARNAT-2002

NOM-083-SEMARNAT-2003

Establece los limites maximos
permisibles de contaminantes en
las descargas de aguas residuales

a los sistemas de alcantarillado
urbano o municipal. Se publicé en
el DOF el dia 3 de junio de 1998 y
entré en vigor al dia siguiente.

Establece los limites maximos
permisibles de contaminantes para
las aguas residuales tratadas que
se reusen en servicios al publico.
Se publicé en el DOF el dia 21 de
septiembre de 1998 y entro en
vigor al dia siguiente.

Proteccion ambiental.- Lodos

y biosolidos.- Especificaciones

y limites maximos permisibles

de contaminantes para su
aprovechamiento y disposicion
final. Se publicé en el DOF el dia
15 de agosto de 2003 y entr6 en
vigor al dia siguiente.

Especificaciones de proteccion
ambiental para la seleccion del
sitio, disefio, cons truccion,
operacion, monitoreo, clausura y
obras complementarias de un sitio
de dis posicion final de residuos
solidos urbanos y de manejo
especial. Se publicé en el DOF

el dia 20 de octubre de 2004

y entro en vigor a los sesenta
dias naturales posteriores de su
publicacion.

NOM-022-SEMARNAT-2003

NOM-141-SEMARNAT-2003

Establece las especificaciones para
la preservacion, conservacion,
aprovechamiento sustentable y
restauracion de los humedales
costeros en zonas de manglar. Se
publicé en el DOF el dia 10 de abril
de 2003 y entro en vigor a los
sesenta dias naturales posteriores
de su publicacion.

Existe un acuerdo que adiciona

la especificacion 4.43 a la Norma
Oficial Mexicana NOM-022-
Semarnat-2003, que establece

las especificaciones para la
preservacion, conservacion,
aprovechamiento sustentable y
restauracion de los humedales
costeros en zonas de manglar. Se
publicé en el DOF el dia 7 de mayo
de 2004 y entr6 en vigor al dia
siguiente.

Establece el procedimiento para
caracterizar los jales, asi como las
especificaciones y criterios para

la caracterizacion y preparacion
del sitio, proyecto, construccion,
operacion y postoperacion de
presas de jales. Se public en

el DOF el dia 13 de septiembre
de 2004 y entr6 en vigor a los
sesenta dias naturales posteriores

de su publicacion.
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Con el fin de poder cumplir con su obligacion de
publicar la disponibilidad de agua de las cuencas y acui-
feros del pais, la Conagua expidié la NOM-011-CNA-
2000.

NOM-011-CNA -2000 Conservacion del recurso agua.
Establece las especificaciones

y el método para de terminar la
disponibilidad media anual de las
aguas nacionales. Se publicé en el
DOF el dia 17 de abril de 2002.
Entrd en vigor el 17 de junio de

2002.

Por otro lado, la CONAGUA ha expedido normas
que establecen las disposiciones, las especificaciones
y los métodos de prueba que permiten garantizar que
los productos vy servicios ofertados a los organismos
operadores de sistemas de agua potable, alcantarillado
y saneamiento, cumplan con el objetivo de aprovechar,
preservar en cantidad y calidad el agua. Las Normas

Oficiales Mexicanas en vigor son las siguientes:

NOM-001-CNA-1995 Sistemas de alcantarillado
sanitario—Especificaciones de
hermeticidad. Se publicé en el DOF
el dia 11 de octubre de 1996.
Entro en vigor el 8 de febrero de

1997.

NOM-002-CNA-1995 Toma domiciliaria para
abastecimiento de agua potable-
Especificaciones y métodos de
prueba. Se publicé en el DOF el dia
14 de octubre de 1996. Entr6 en

vigor el 12 de abril de 1997.

NOM-003-CNA-1996 Requisitos durante la construccion
de pozos de extraccion de agua
para prevenir la contaminacion de
acuiferos. Se publicé en el DOF el
dia 3 de febrero de 1997. Entr6 en

vigor el 4 de mayo de 1997.

NOM-004-CNA-1996 Requisitos para la proteccion

de acuiferos durante el
mantenimiento y rehabilitacion v
de pozos de extraccion de agua y
para el cierre de pozos en general.
Se publicé en el DOF el dia 8 de
agosto de 1997. Entrd en vigor el

3 de febrero de 1998.

NOM-005-CNA-1996 Fluxémetros—Especificaciones y
métodos de prueba. Se publicé en
el DOF el dia 25 de julio de 1997.
Entro en vigor el 21 de enero de

1998.
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NOM-006-CNA-1997 Fosas sépticas prefabricadas—
Especificaciones y métodos de
prueba. Se publicé en el DOF el dia
29 de enero de 1999 y entr6 en

vigor al dia siguiente.

NOM-007-CNA-1997 Requisitos de seguridad para

la construccion y operacion de
tanques para agua. Se publicé en el
DOF el dia 1 de febrero de 1999.
Entro en vigor el 1 de junio de

1999.

NOM-008-CNA-1998 Regaderas empleadas en el aseo
corporal-Especificaciones y
métodos de prueba. Se publicé en
el DOF el dia 25 de junio de 2001.
Entro en vigor el 22 de diciembre

de 2001.

NOM-009-CNA-1998 Inodoros para uso sanitario.
Especificaciones y métodos de
prueba. Se publicé en el DOF el
dia 2 de agosto de 2001. Entr6 en

vigor el 30 de noviembre de 2001.

NOM-010-CNA-1999 Valvula de admision y valvula de

descarga para tanque de inodoro.
Especificaciones y métodos de
prueba. Se publicé en el DOF el dia
2 de septiembre de 2003. Entr6 en
vigor el 29 de febrero de 2004.

NOM-013-CNA-2000 Redes de distribucion de agua

potable. Especificaciones de
hermeticidad y métodos de
prueba. Se publicé en el DOF el dia
04 de febrero de 2004. Entr6 en
vigor el 3 de junio de 2004.

Normas Oficiales Mexicanas de la Secretaria de Salud

El abastecimiento de agua para uso y consumo
humano con calidad adecuada es fundamental, entre
otros aspectos, para prevenir y evitar la transmision de
enfermedades gastrointestinales y otras, para lo cual
se requirio establecer limites permisibles en cuanto a
sus caracteristicas microbioldgicas, fisicas, organolép-
ticas, quimicas y radioactivas.

La norma que establece los limites permisibles de

calidad del agua es la siguiente:



NOM-127-SSA1-1994

Salud ambiental. Agua para uso

y consumo humano. Limites
permisibles de calidad y tra
tamientos a que debe someterse
el agua para su potabilizacion. Se
publicé en el DOF el dia 18 de
enero de 1996, y entrd en vigor al
siguiente dia. El 22 de noviembre
de 2000 se publicé en el DOF una
modificacion que entré en vigor a
los noventa dias naturales posterio
res de su publicacion.

NOM-230-SSA1-2002

Instrumentos de Gestion del Agua

Salud ambiental. Agua para uso

y consumo humano, requisitos
sanitarios que se deben cumplir
en los sistemas de abastecimiento
publicos y privados durante el
manejo del agua. Procedimientos
sanitarios para el muestreo. Se
publicé en el DOF el dia 12 de
julio de 2005. Entré en vigor a los
sesenta dias naturales posteriores
de su publicacion.

Esta norma establece:

Limites permisibles de caracteristicas bacteriolo-
gicas (coliformes fecales y coliformes totales);
Limites permisibles de caracteristicas fisicas y orga-
nolépticas (color, olor y sabor, y turbiedad);
Limites permisibles de caracteristicas quimicas
(lo cual comprende 34 paremetros, tales como
aluminio, arsénico, bario, entre otros);

Métodos de tratamiento que se deben aplicar segtin

los contaminantes encontrados.

A continuacion se indican otras normas de impor-

tancia del sector de salud:

NOM-013-SSA1-1993

NOM-014-SSA1-1993

NOM-179-SSA1-1998

Requisitos sanitarios que debe
cumplir la cisterna de un vehiculo
para el transporte y distribucion de
agua para uso y consumo humano.
Se publicé en el DOF el 12 de
agosto de 1994.

Entr en vigor al dia siguiente.

Procedimientos sanitarios para
el muestreo de agua para uso y
consumo humano en sistemas
de abastecimiento publicos y
privados. Se publicé en el DOF el
12 de agosto de 1994. Entro6 en
vigor al dia siguiente.

Vigilancia y evaluacion del control
de calidad del agua para uso y
consumo humano, distribuida

por sistemas de abastecimiento
publico. Se publicé en el DOF el dia
24 de septiembre de 2001. Entro

Otras normas

Con el fin de vigilar la calidad del agua en las playas

del pais, se emiti6 la siguiente norma mexicana de

calidad de playas:

NMX-AA-120-SCFI-2006

Establece los requisitos y
especificaciones de sustentabilidad
de calidad de playas. Se publicé en
el DOF el dia 06 de julio de 2006
y entro en vigor a partir de la fecha
de su publicacion.

en vigor al dia siguiente.
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Capitulo 6

Agua, Salud y
Medio Ambiente

El manejo integral de los recursos hidricos, incluye
un gran nimero de interacciones complejas con los
ecosistemas, que requiere la participacion de diversas
disciplinas.

En este sentido, es como en este capitulo se
presenta el vinculo del agua con los aspectos de salud y
su relacion con el medio ambiente. En los aspectos de
salud, se observa que incrementos de las coberturas de
agua potable y saneamiento contribuyen a una dismi-
nucion de las tasas de mortalidad de enfermedades de
origen hidrico. En los aspectos de medio ambiente,
se presenta la evolucion de la cubierta vegetal en los

ultimos anos.
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6.1 Agua y salud

La poblacidn infantil es la mas susceptible de pade- 2006, en la cual destaca que en la mayoria de las enti-
cimientos relacionados con la mala calidad del agua. dades federativas del pais a excepcion de: Aguasca-
La siguiente tabla muestra la tasa de mortalidad por lientes, Baja California, Baja California Sur, Campeche,
enfermedades diarreicas, observada por 100 mil habi- Hidalgo, Quintana Roo, Sinaloa, Sonora, Tamaulipas y
tantes menores de cinco anos, para los afnos 2005 vy Yucatan, se tienen disminuciones en dicha tasa durante

este periodo.

G6.1 Mortalidad por enfermedades diarreicas en menores de cinco anos, por Entidad Federativa, 2005 y 2006
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Por otra parte, se observa que el incremento en las
coberturas de agua potable y drenaje contribuye a la
disminucion de la tasa de mortalidad por enfermedades

diarréicas, como se aprecia en la siguiente grafica:

Agua, Salud y Medio Ambiente 6

G6.2 Porcentaje de cobertura de agua potable y tasa de mortalidad por enfermedades diarréicas en menores

de cinco anos, serie anual 1990 a 2006
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La desinfeccion del agua tiene el propdsito de
destruir o inactivar agentes patdgenos y otros micro-
organismos, con el fin de asegurar que la poblacion
reciba agua apta para consumo humano.

La efectividad del procedimiento de desinfeccion
del agua que se suministra a la poblacion se evaltia a
través de la determinacion de cloro libre residual, que es
un indicador fundamental, y cuya presencia en la toma
domiciliaria indica la eficiencia de la desinfeccion. Es
de notar que, de acuerdo con datos de la COFREPIS, el

promedio nacional de eficiencia de cloracién es 86%.

Tasa de martdlidad por cada

100 sl habrartes
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G6.3 Eficiencia de cloracion, 2006 y 2007

Parcentaje de eficiencia
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6.2 Vegetacion

De acuerdo con los datos de la Carta de Uso del
Suelo y Vegetacion de INEGI, el pais se clasifica en 12
grupos de vegetacion compatibles con el sistema de
clasificacién de Rzedowski (1978). La incidencia de
esos tipos de vegetacion en el territorio nacional se

muestra a continuacion de acuerdo a la clasificacion de

Agua, Salud y Medio Ambiente 6

La actualizacion de la informacion se realizé de 1996
a 1999 y se conoce como la Serie |l de Uso del Suelo y
Vegetacion esc. 1.250 000, donde se utilizaron como
insumo, espaciomapas impresos (generados a partir de
imagenes LANDSAT de 1993) y trabajo de campo de
1996-1999.

La Serie Ill, realizada bajo procesos y métodos digi-

series |, 11y 111 tales, se realiz6 del afno 2002 al 2005. Como insumo
T6.1 Superficie cubierta por tipo de vegetacion natural en México, series I, 11 y 111
No. | Tipo de vegetacién | Original % 1980 serie | | % 1990 serie Il | % 2005 serie lll | %
o uso del agua superficie superficie superficie original
(miles de ha) (miles de ha) (miles de ha) (miles de ha)
Bosques de coniferas 21772 11.1 16 196 8.2 13956 7/l 11 340 5.8
2 Bosques de encinos 22195 11.3 12128 6.2 10 838 55 9982 5.1
3 Bosques mesofilos de 3089 1.6 1192 0.6 1022 0.5 870 0.4
montana
4 Selvas caducifolias 25311 129 9827 5.0 6980 3.6 7843 4.0
5 Selvas espinosas 7 207 3.7 4891 2.5 188 0.1 827 0.4
6 Selvas perennifolias 17 828 9.1 6382 3.2 3996 2.0 3158 1.6
7  Selvas subcaducifolias 6276 3.2 894 0.5 533 0.3 463 0.2
8 Matorrales xerofilos 66421 33.8 55922 28.5 52136 26.5 53 233 27.1
9 Pastizales 18 682 9.5 9795 5.0 8 406 4.3 8445 4.3
10 Vegetacion hidrofila 3571 1.8 2421 1.2 2248 1.1 2 540 1.3
11 Otros tipos de vegetacion 872 0.4 315 0.2 6 009 31 415 0.2
12  Sin vegetacion aparente 735 0.4 837 0.4 982 0.5 952 0.5
Vegetacion inducida 0 0.0 5827 3.0 6 203 3.2 6619 3.4
Vegetacion secundaria 0 0.0 32456 16.5 38722 197/ 42 368 21.6
Areas agricolas 0 0.0 34671 17.7 40 612 20.7 43 596 22.2
Zonas urbanas 0 0.0 201 0.1 1121 0.6 1279 0.7
Cuerpos de agua 2478 1.3 2482 13 2487 1.3 2508 1.3
Superficie total del pais 196 438 100.0 196 438 100.0 196 438 100.0 196438 100.0
FUENTE: Infromacion basica para la construccion de la tasa de deforestacion INEGI. México, 2008.

La serie | tiene sus antecedentes a partir de 1978,
cuando se inicio la elaboracion de la Carta de Uso del
Sueloy Vegetacion escala 1:250 000, donde se requirio
mas de 10 anos para tener el cubrimiento nacional del
tema, en parte por el extenso trabajo de campo reali-
zado. En esta cartografia se considera el estado actual
de la vegetacion es sus estadios Primario y Secundario.
Ademas se considera el uso agricola y pecuario. Para su
realizacion se usaron fotografias aéreas de vuelo alto

para la fotointerpretacion y trabajo de campo.

tuvo escenas del satélite LANDSAT ETM del afio 2002.
Se realiz6 analisis visual y trabajo de campo.

Esta informacion esta estructurada digitalmente
para su uso y aplicacion en ambiente SIG. La informa-
cion esta organizada en 14 capas y considera tanto
poligonos como puntos y lineas para visualizar la infor-
macion sobre la cubierta de la tierra. Adicionalmente se
hicieron ajustes conceptuales para facilitar su interpre-
tacion y estructuracion digital, ademas de considerarse
la generalizacion conceptual para su representacion a
escalas 1:1 000 000 y 1:4 000 000.
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M6.1 Vegetacion en México, Serie3, México2003
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6.3 Biodiversidad

Con la finalidad de conservar el estado de las areas
naturales protegidas, ademas de asegurar que siguen
funcionando como areas de recarga de acuiferos, se
establecen los decretos necesarios para la proteccion
de los ecosistemas terrestres y los humedales en parti-
cular, tanto a nivel nacional como mundial.

En México, el nimero de areas naturales protegidas
para la flora y la fauna se incrementé a 164 durante el
2007, cubriendo una superficie total de 231 mil km?.
La siguiente figura muestra el area terrestre vy litoral

que cubren las areas naturales protegidas.
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M6.2  Areas naturales protegidas en México, por Regién Hidroldgico-Administrativa, 2007

“§ ; Vi

Vil

e A B

Categoria de Manejo

Area de proteccidn de los Recursos Naturales

T X1
B e de proteccion de Flora y Fauna
= Parque Macional
B Recerva dela Biosfera
Bl saocuanio
4" Regiones Hidrologico-Administrativas
FUEMTE SEMARMAT. Compenlio de Eaadutican Ambiamtabes 5008 M, 2007
A Continuacion se muestra un resumen por cate-
goria de las areas naturales protegidas del pais.
T6.2 Areas naturales protegidas de México, 2007
Numero | Categoria Superficie
(ha)
38 Reserva de la Biosfera 11 846 462
68 Parques Nacionales 1505643
4 Monumentos Naturales 14093
7 Areas de Proteccién de Recursos Naturales 3467 386
29 Areas de Proteccién de Flora y Fauna 6077 384
17 Santuarios 689
1 Otras Categorias 186 734
Total 23098 391
FUENTE: CONAP. Direccién de Evaluacién y Seguimiento. Afio 2008
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6.4 Humedales

Los humedales constituyen un eslabén basico e
insustituible del ciclo del agua. Su conservacion vy
manejo sustentable pueden asegurar la riqueza biolo-
gica y los servicios ambientales que estos prestan, tales
como el almacenamiento del agua, la conservacion
de los acuiferos, la purificacion del agua mediante la
retencion de nutrientes, sedimentos y contaminantes,
la proteccion contra tormentas y la mitigacion de inun-
daciones, la estabilizacion de los litorales y el control
de la erosion.

Estos ecosistemas han sufrido procesos de trans-
formacion con diversos fines, y su desconocimiento
y manejo inadecuado constituyen unos de los prin-
cipales problemas que atentan contra su conserva-
cion en México. Por lo anterior, han sido actualmente
sujetos de normatividad y objetos de proteccion, para
su conservacion.

En el ambito nacional, en el marco de la Ley de
Aguas Nacionales 1992, a la CONAGUA le compete
llevar y mantener el Inventario Nacional de Hume-
dales (INH), asi como delimitarlos, clasificarlos vy
proponer las normas para su proteccion, restauracion
y aprovechamiento.

Para tal efecto se formé un grupo interinstitucional
que reune los intereses sobre los humedales, de dife-
rentes instancias del gobierno federal. En este grupo
participan, entre otras instituciones, la CONAGUA, la
CONABIO, la CONANP, el INE, el INEGI y por parte
de la SEMARNAT, la Direccion General de Zona
Federal Maritimo Terrestre y Ambientes Costeros
(ZOFEMATAC).

A nivel internacional, se firmé una Convencién
intergubernamental en la Ciudad de RAMSAR (Iran,
1971), conocida como la Convencién RAMSAR. Dicha
Convencion “sirve de marco para la accion nacional y
la cooperacion internacional en pro de la conservacion
y uso racional de los humedales y sus recursos” .

A diciembre de 2007, se habian inscrito 67 hume-
dales mexicanos en la Convencion RAMSAR, y al cierre
de esta edicion, 19 humedales adicionales del pais se

habian agregado, llevando la superficie total del pais
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inscrita a 5.9 millones de hectareas. En los anexos,
podra encontrar la lista completa de los humedales
mexicanos inscritos en la Convencion RAMSAR. Entre
los 86 humedales de México ya inscritos en dicha
Convencion, los mas importantes por su tamaiio se

muestran en la siguiente figura:
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Mé6.3 Humedales con mas de 100 mil hectareas en México inscritas en la Convencion Ramsar, 2007
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FUENTE: Cansuts sl Sirtema de Informacian Ceogafica de COMANP, Mawico, jumno de 2008
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Capitulo 7

Escenarios

Futuros

De acuerdo a las tendencias actuales de creci-
miento poblacional, uso y manejo del agua, se estima
que al ano 2030, la situacion del agua en México se
tornara mas critica, es por eso, que para hacer frente a
esta situacion, en el Programa Nacional Hidrico 2007-
2012 se han establecido los objetivos, estrategias y
metas que permitan revertir la situacion actual.

En este capitulo se presentan las proyecciones de
poblacion, de los nticleos urbanos y de la disponibilidad
de agua por region Hidrolégica-Administrativa al ano
2030. Por otra parte, se indican las metas al ano 2012
y 2030 en materia hidrica.
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7.1 Tendencias de crecimiento

Un aspecto muy importante a considerar en los
escenarios futuros de México es el incremento de la
poblacion y la concentracion de la poblacion en zonas
urbanas. De acuerdo con las estimaciones de CONAPO,
entre 2007 y 2030 la poblacion del pais se incremen-

tara en casi 14.9 millones de personas. Ademas, aproxi-

Se calcula que el 70% del crecimiento poblacional
para el 2030 ocurrira en las Regiones Hidrologico-Ad-
ministrativas VIII Lerma-Santiago-Pacifico, XIIl Aguas
del Valle de México, VI Rio Bravo y | Peninsula de Baja
California. En cambio, las regiones Il Pacifico Norte y

V Pacifico Sur, experimentaran una disminucion de su

madamente el 82% de la poblacidn total se asentara poblacion.

en localidades urbanas.

G7.1 Proyeccion de crecimiento de la poblacion urbana y rural en México, 2007 a 2030
I-'-'f'EHi
100 i

a4

Millones de habitanies

I}

B Rural

Tipo de poblacion | 2007 2010

Rural 24.50 24.42
Urbana 81.73 84.38
Total 106.23 108.80

NOTA: Datos interpolados al 31 de diciembre de cada afio.
Se considerd que la poblacion rural es aquella que integra localidades menores de 2 500 habitantes, en tanto que la urbana se refiere a poblaciones con 2 500 habitantes o mas.
FUENTE: CONAGUA. Subdireccion General de Programacion. Elaborado a partir de datos de CONAPO. Proyecciones de la Poblacion de México 2005-2050. México, 2007.

LLLLLL

L0 L0100 2015

2020 2025 2080
&no
. Urbana
2020 2025 2030
24.28 24.10 23.86 23.50
88.40 91.98 95.09 97.61
112.68 116.08 118.95 121.11
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T7.1 Poblacion en los afios 2007 y 2030, por Region Hidrologico-Administrativa
(Miles de habitantes)
Region Hidroldgico-Administrativa Poblacion Incremento de
Afio 2007 Afio 2030 poblacion esperado

| Peninsula de Baja California 3581 5915 2334
Il Noroeste 2572 2910 338
11 Pacifico Norte 3959 3795 -164
1V Balsas 10536 11127 591
V Pacifico Sur 4116 4022 -94
VI Rio Bravo 10704 13 252 2548
VIl Cuencas Centrales del Norte 4121 4568 447
VIII Lerma-Santiago-Pacifico 20625 23512 2887
IX Golfo Norte 4941 5099 158
X Golfo Centro 9584 9925 341
Xl Frontera Sur 6 503 7 498 1001
XII Peninsula de Yucatan 3904 5807 1903
Xl Aguas del Valle de México 21090 23673 2583
Total 106 236 121103 14 867

NOTA: La proyeccion considera la poblacion interpolada al 31 de diciembre de cada afio.
FUENTE: CONAPO. Proyecciones de la Poblacién de México 2005-2050. México, 2007.

En el afio 2030 se espera que el 57% de los mexi- pios de Irapuato, Ensenada y Solidaridad, rebasaran el
canos se asienten en 36 ntcleos de poblacion con mas medio millon de habitantes. En la figura de la pagina
de 500 mil habitantes. Entre el ano 2007 y el 2030 siguiente se muestran todos los ntcleos de poblacion
las zonas metropolitanas de Matamoros, Pachuca, con poblacion de al menos 500 mil habitantes.

Nuevo Laredo y Puerto Vallarta, asi como los munici-
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M7.1  Poblacion de mas de 500 mil habitantes proyeccion al 2030
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La siguiente grafica muestra como el incremento
de poblacion hara que la disponibilidad natural media
per capita de agua por habitante a nivel nacional dismi-
nuya de 4 312 m*/hab/afio en el afio 2007 a 3 783
en el 2030.
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G7.2 Proyecciones de la disponibilidad natural media de agua per capita en México, anos seleccionados de

2007 a 2030
(m?/hab/afio)
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CONAPD Proyesciones de la Pabia idn ds Mewioe 20052050 MExcn, 2007
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Al afio 2030 en algunas de las Regiones Hidrolo- Como se muestra en la siguiente tabla, las Regiones
gico-Administrativas del pais, la disponibilidad natural Hidroldgico-Administrativas | Peninsula de Baja Cali-
media de agua alcanzara niveles cercanos o incluso fornia, VI Rio Bravo y XllI Aguas del Valle de México en
inferiores a los 1 000 m?/hab/afo, es decir una condi- particular corren un riesgo de encontrarse en situacion
cion calificada como una condicion grave de escasez. de escasez.

T7.2 Disponibilidad natural media del agua per capita por Region Hidrologico-Administrativa,
2007y 2030
Region Hidrologico-Administrativa | Disponibilidad Disponibilidad natural | Disponibilidad natural
natural media media per capita al media per capita al
(millones de m*/afio) 2007 2030
(m3?/hab/afio) (m3/hab/afio)
| Peninsula de Baja California 4616 1289 780
Il Noroeste 8204 3192 2819
11l Pacifico Norte 25627 6471 6753
IV Balsas 21658 2055 1946
V Pacifico Sur 32794 7960 8154
VI Rio Bravo 12024 1124 907
VII Cuencas Centrales del Norte 7 780 1888 1703
VIII Lerma-Santiago-Pacifico 34037 1650 1448
IX Golfo Norte 25500 5162 5001
X Golfo Centro 95 455 9964 9618
Xl Frontera Sur 157 754 24270 21039
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T7.2 Disponibilidad natural media del agua per capita por Region Hidrolégico-Administrativa,

2007y 2030 (continuacién)
Region Hidrologico-Administrativa | Disponibilidad Disponibilidad natural | Disponibilidad natural
natural media media per capita al media per capita al
(millones de m*/afio) 2007 2030
(m?/hab/afio) (m?/hab/afio)
Xl Peninsula de Yucatan 29 645 7 603 5105
Xl Aguas del Valle de México 3008 143 127
Total 458 100 4312 3783

NOTA: Los datos considerados fueron los siguientes:

Para disponibilidad natural media total, 458 100 millones de metros clbicos por afio (dato del afio 2007).

Para la poblacion, los datos son estimados a diciembre, con base en las proyecciones de poblacion de CONAPO 2005-2050.
FUENTE: CONAGUA. Subdireccién General de Programacion. Elaborado a partir de datos de:

CONAPO. Proyecciones de la Poblacion de México 2005-2050. México, 2007.

CONAGUA. Subdireccién General Técnica.

Especial cuidado se debera tener con el agua subte- cada vez mas profundos para extraer el agua. Cabe
rranea, ya que su sobreexplotacion ocasiona el abati- aclarar que la mayor parte de la poblacion rural, espe-
miento de los niveles freaticos, el hundimiento del cialmente en zonas aridas, depende casi de manera
terreno y provoca que se tengan que perforar pozos exclusiva del agua subterranea.

M7.2  Disponibilidad natural media de agua per capita por Region Hidroldgico-Administrativa, 2007

Escala de clasthcacion
de |a disponibilidad ",
natural media per capita
(m?/hab/afal

- Menaor a 500
B so00- 1000

1001 - 1700
- Mayor a 1700

A5 Regiones Hidroldgico - Administrativas

FUENTE: COMACLIA, Subdreccitn Ceneral de Progeamacitn Elborads 3 patinds Sxios de
Proyecrionsr de i Pokblacidn de Midlen 2005-2050 Mégios, 7007
CONALA, Subdimazidn Carasral Téomba
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v

M7.3  Proyeccion de la disponibilidad natural medica de agua percapita, por Region Hidroldgico-
Administrativa, 2030

Escala de clasificacion
de la disponibilidad %,
natural media per capita 2030
(m*/hab,afic]
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B sco-1000
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MIOTA; Poblacit imeipotada @ dicembne de cads afia

FUENTE CONACLA, Sbdinccian Genenal de Programackin, Blsbarado a parr de dates de
Peoyeccinnes de la Pablacian de Mésion J009-I090 Mo, 2007

COMAGLA, Sebdimoridn General Téonica

Con el fin de hacer frente a la disminucion de la
disponibilidad del agua en los proximos anos, sera
necesario realizar acciones para reducir su demanda, a
través del incremento en la eficiencia del uso del agua
para el riego de cultivos y en los sistemas de distribu-
cion de agua en las ciudades. Ademas, deberan incre-
mentarse significativamente los volumenes de agua
residual tratada y su reuso, con el fin de aumentar la
disponibilidad de agua con calidad adecuada para los
usos a los que se destina.

Por otro lado, para seguir garantizando el desarrollo
social, sera necesario incrementar significativamente

las coberturas de agua potable y alcantarillado.
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7.2 Plan Nacional de Desarrollo
2007-2012

El Plan Nacional de Desarrollo 2007-2012 (PND)
tiene como finalidad establecer los objetivos nacionales, las
estrategias v las prioridades para que en la presente admi-
nistracion se logre avanzar hacia el logro de la vision que
nos hemos planteado como pais en los proximos arios.

Los objetivos del PND estan alineados con la Vision

Mexico 2030, la cual plantea permitir “...a todos los
mexicanos tener una vida digna sin comprometer el
patrimonio de las generaciones futuras”. La Vision se
ha enunciado como sigue:

“Hacia el 2030, los mexicanos vemos a México
como un pais de leyes, donde nuestras familias y nuestro
patrimonio estan seguros, y podemos ejercer sin restric-
ciones nuestras libertades y derechos; un pais con una
economia altamente competitiva que crece de manera
dinamica y sostenida, generando empleos suficientes y
bien remunerados; un pais conigualdad de oportunidades
para todos, donde los mexicanos ejercen plenamente
sus derechos sociales y la pobreza se ha erradicado; un
pais con un desarrollo sustentable en el que existe una
cultura de respeto y conservacion del medio ambiente;
una nacion plenamente democratica en donde los
gobernantes rinden cuentas claras a los ciudadanos, en
el que los actores politicos trabajan de forma correspon-
sable y construyen acuerdos para impulsar el desarrollo
permanente del pais; una nacion que ha consolidado una
relacion madura y equitativa con América del Norte, y
ejerce un liderazgo en América Latina.”

En el PND se establecen los objetivos y estrategias
nacionales para cada uno de los cinco ejes de politica
publica que lo componen, asi como un conjunto de
metas asociadas a ellos. Estos ejes son:

1. Estado de derecho y seguridad.

2. Economia competitiva y generadora de empleos.
3. lgualdad de oportunidades.

4. Sustentabilidad ambiental.

5. Democracia efectiva y politica exterior responsable.

Del PND se derivan programas sectoriales, espe-
ciales, institucionales y regionales, entre los que figura
el Programa Nacional Hidrico 2007-2012
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7.3 Programa Nacional Hidrico
2007-2012

El Programa Nacional Hidrico (PNH) 2007-2012
incorpora los objetivos, estrategias y metas que se
establecen en el Plan Nacional de Desarrollo en rela-
cion con el adecuado manejo y preservacion del agua.
De igual forma, retoma los conceptos, planteamientos
y metas del Programa Sectorial de Medio Ambiente
v Recursos Naturales. EI PNH, basicamente buscar
mejorar las condiciones de bienestar social de los mexi-
canos, el desarrollo econémico y la preservacion del
medio ambiente del pais.

El PNH incorpora los objetivos vy estrategias
asociados con el manejo y preservacion del agua, y
se formulé de manera participativa a partir de los
siguientes elementos:

* Plan Nacional de Desarrollo 2007-2012.

* Programa Nacional de Medio Ambiente y Recursos
Naturales 2007-2012.

* Programas Nacionales Hidraulicos realizados en
administraciones anteriores.

* Programas hidricos a nivel regional.

* Talleres elaborados ex profeso sobre temas de espe-
cial relevancia.

* Consulta publica realizada a través de la pagina
web de la Conagua para captar las propuetas de la
ciudadania.

Los objetivos que se establecen en el PNH son los
siguientes:

1. Mejorar la productividad del agua en el sector
agricola.

2. Incrementar el acceso y calidad de los servicios de
agua potable, alcantarillado y saneamiento.

3. Promover el manejo integrado y sustentable del
agua en cuencas y acuiferos.

4. Mejorar el desarrollo técnico, administrativo y
financiero del Sector Hidraulico.

5. Consolidar la participacion de los usuarios y la
sociedad organizada en el manejo del agua vy
promover la cultura de su buen uso.

6. Prevenir los riesgos derivados de fendmenos meteoro-

I6gicos e hidrometeorologicos y atender sus efectos.
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7. Evaluar los efectos del cambio climatico en el ciclo indicador). Adicionalmente, en el PNH se incluyen las

hidrologico. organizaciones e instituciones que tienen mayor rele-
8. Crear una cultura contributivay de cumplimientoala vancia para el logro de cada objetivo, asi como los retos
Ley de Aguas Nacionales en materia administrativa. a superar para alcanzar las metas previstas.
Para alcanzar los objetivos del PNH se han estable- A continuacion se presentan las principales metas a

cido 68 estrategias y 115 metas (una meta para cada mediano (2012) y largo plazos (2030):

T7.3  Principales metas al afio 2012 y 2030 en materia hidrica
Obje- | Estrategia Indicador Situacion | Meta al Meta ideal
tivo 2007 2012 2030

1 Modernizar la infraestructura hidroagricola y tecnificar ~ Hectareas modernizadas 2.27 3.28 5.95
las superficies agricolas en coordinacion con usuarios y millones millones millones
autoridades locales.

1 Modernizar la infraestructura hidroagricola y tecnificar ~ Superficie rehabilitada de 414.2 487.5 511.5
las superficies agricolas en coordinacién con usuariosy  temporal tecnificado (ha) miles miles miles
autoridades locales.

1 Ampliar la frontera agricola de riego y temporal Hectareas incorporadas al 6.511 6 603 10 000
tecnificado en zonas con disponibilidad de agua previo  riego miles miles miles
ordenamiento territorial.

1 Ampliar la frontera agricola de riego y temporal Hectareas incorporadas al 2745 2803 7 500
tecnificado en zonas con disponibilidad de agua previo  temporal tecnificado miles miles miles
ordenamiento territorial.

1 Mantener en condiciones adecuadas de Presas rehabilitadas 265 499 750
funcionamiento las presas administradas por la
CONAGUA.

2 Tratar las aguas residuales generadas y fomentar su Tratamiento de aguas 38.0 60.0 100
reliso e intercambio. residuales recolectadas (%)

2 Incrementar la cobertura de los servicios de agua Cobertura de agua potable 89.8 0510 100
potable y alcantarillado en el pais, induciendo la (%)
sostenibilidad de los servicios.

2 Incrementar la cobertura de los servicios de agua Cobertura de alcantarillado 86.1 88.0 100
potable y alcantarillado en el pafs, induciendo la (%)
sostenibilidad de los servicios.

2 Mejorar la calidad del agua suministrada a las Volumen de agua 96.3 98.0 100
poblaciones desinfectada (%)

3 Publicar la disponibilidad de agua en los acuiferos y Acuiferos con disponibilidad 252 653 653
cuencas del pais. publicada

3 Publicar la disponibilidad de agua en los acuiferos y Cuencas con disponibilidad de 491 718 718
cuencas del pais. agua publicada

8 Revisar los esquemas recaudatorios en materia de Monto anual recaudado 8718 9 700 Mayor a
aguas nacionales y particularmente de descargas de por concepto de pago de 10 000
aguas residuales, para contribuir al saneamiento de las  derechos (millones de pesos
cuencas y acuiferos. de 2006)

8 Fortalecer la aplicacion de los mecanismos de control Visitas de inspeccion a 3 mil No aplica 432.8
previstos en la ley y vigilar la adecuada utilizacion de usuarios de aguas nacionales miles
las asignaciones y concesiones de aguas nacionales y sus bienes inherentes
y permisos de descargas de aguas residuales para
propiciar un adecuado manejo y preservacion del agua.

FUENTE: CONAGUA. Programa Nacional Hidrico 2007-2012. Avances y metas 2008. Afio 2008
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Capitulo 8

Agua en el
Mundo

Este capitulo permite al lector, a través de diversos
indicadores tener una vision global de los recursos
hidricos y de manera particular entender la situacion
de México en el contexto internacional.

Entre los principales indicadores se encuentran:
poblacion, PIB, precipitacion, disponibilidad de agua,
usos del agua, infraestructura de riego, presas, cober-
turas de servicios y grado de presion sobre el recurso
hidrico, entre otros.

De los temas recientes que han sido incorporados
en recientes ediciones, son los de huella hidrica, agua

virtual y cambio climatico.
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8 Aguaen el Mundo

8.1 Aspectos socioeconomicos y
demograficos

En el ano 1950, la poblaciéon mundial ascendia a
2 534 millones de personas, mientras que para el 2005,
habia aumentado a 6 515 millones. Se estima que para
el 2010, la poblacion mundial sera de 6 907 millones,
y que este crecimiento futuro se concentrara princi-
palmente en los paises menos desarrollados, donde la
poblacion esta creciendo a un ritmo cinco veces supe-
rior al de los paises desarrollados.

Asimismo, indica que una caracteristica mas de la
demografia mundial es la tendencia a la concentracion
en centros urbanos, y en las regiones menos desarro-

lladas del mundo ésta es alin mas marcada.

G8.1 Comportamiento de la poblacion mundial por sectores urbano y rural, periodo 1950-2010
4 000
3 5001
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E 3000 e
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£
= 15001
=
1 000
SO0 -
0
1950 1960 1970 1930 1990 2000 EUlEI'
B Foblacion wibana [l Poblacidn rural
Ao 1950 1960 1970 1980 1990 2000 2010
Rural 1798 2036 2367 2711 3020 3270 3412
Urbana 736 996 1332 1740 2275 2854 3495
Total 2534 3032 3699 4451 5295 6124 6 907

FUENTE: UNDESA. World Population Prospects: The 2006 Revision and World Urbanization Prospects: The 2007 Revision, http://esa.un.org/unup. Junio de 2008.

Como consecuencia de dicha tendencia a la concen-
tracion en centros urbanos, se observa que la pobla-
cion mundial se concentra cada vez mas en las grandes

ciudades.

144



T8.1  Mayores centros de poblacion del mundo, T8.2
seglin poblacion total, 2007
No. Centro urbano Poblacion No.
(millones de
habitantes)
1 Tokio, Japon 35.67
2 Ciudad de México, México 19.35°
3 Nueva York, EUA 19.04
4  Bombay, India 18.98 2
5 Sao Paulo, Brasil 18.84 3
6 Delhi, India 15.93 m
7 Shanghai, China 14.99 =
8 Calcuta, India 14.79 6
9 Dhaka, Bangladesh 13.49 -
10 Buenos Aires, Argentina 12.80 3
11 Los Angeles, EUA 12.50 9
12 Karachi, Pakistan 12.13 10
13 El Cairo, Egipto 11.89 11
14 Rio de Janeiro, Brasil 11.75 12
15 Osaka, Japon 11.29 13
16 Beijing, China 1111 14
17 Manila, Filipinas 11.10 15
18 Paris, Francia 9.90 16
19 Seul, Corea del Sur 9.80 17
20 Yakarta, Indonesia 9.13 18
NOTA: *Poblacién de la Zona Metropolitana del Valle de México. 19
FUENTE: UNDESA. World Population Prospects: The 2006 Revision and World
Urbanization Prospects: The 2007 Revision, http://esa.un.org/unup. Junio de 20
2008. 25

CONAPO. Proyecciones de Poblacion de México, 2005-2050. México 2007.

SEDESOL, INEGI y CONAPO. Delimitacion de las Zonas Metropolitanas de
México. 2005. México.

A continuacion se presentan los paises del mundo
con mayor poblacion, entre los cuales México se
encuentra en decimoprimero lugar de un total de 222.
Cabe senalar que existen cinco paises, aparte México,
que aparecen en cada tabla de este capitulo como refe-
rencias, Brasil, Estados Unidos de América, Francia,
Sudafrica, Turquia, para asi poder comparar también
la situacion que guardan dichos paises en el contexto

internacional.
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Paises del mundo con mayor poblacion,

2005

Pais

China
India

Estados Unidos
de América

Indonesia
Brasil
Pakistan
Bangladesh
Rusia
Nigeria
Japon
México
Vietnam
Filipinas
Alemania
Etiopia
Turquia
Egipto
Iran
Tailandia
Francia

Sudafrica

Poblacion
(millones
de habitan-
tes)

131298
1134.40
299.85

226.06
186.83
158.08
153.28
141.95
141.36
127.90
105.79
85.03
84.57
82.65
78.99
72.97
72.85
69.42
63.00
60.99
47.94

Exten-
sidon
territorial
(miles de
km?2)
9598.09
3287.26
9 632.03

1904.57
8514.88
796.10
144.00
17 098.24
923.77
37791
1964.38
329.31
300.00
357.05
1104.30
783.56
1001.45
1745.15
513.12
551.50
1219.09

Densidad
de

poblacion
(hab/km?2)

137
345
31

119
22
199
1064

153
338
54
258
281
231
72
93
72
40
123
111
39

FUENTE: CONAGUA. Subdireccién General de Programacion. Elaborado a partir

de datos de UNDESA. World Population Prospects: The 2006 Revision and World
Urbanization Prospects: The 2007 Revision, http://esa.un.org/unup. Junio de 2008.
INEGI. Anuario de Estadisticas por Entidad Federativa, Edicion 2007. México, 2007.
INEGI. Censos Generales y Conteos.
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8 Agua en el Mundo

A continuacion se presenta informacion sobre los
paises con mayor Producto Interno Bruto per capita.
Destaca que México se encuentra en el lugar 54

mundial sobre 178 evaluados.

T8.3  Paises con mayor producto interno bruto
per capita, 2007

No. | Pais PIB total PIB
(miles de (usb/hab)
nillones de
usD)

1 Luxemburgo 50 104 673

2 Noruega 391 83922

3 Qatar 68 72 849

4 Islandia 20 63 830

5 Irlanda 259 59924

6 Suiza 424 58 084

7 Dinamarca 312 57 261

8 Suecia 455 49 655

9 Finlandia 245 46 602

10 Paises Bajos 769 46 261

11 Estados Unidos de América 13844 45 845

12 Reino Unido 2773 45 575

13 Austria 374 45181

14 Canada 1432 43 485

15 Australia 909 43312

16 Emiratos Arabes Unidos 193 42934

17 Bélgica 454 42 557

18 Francia 2560 41511

19 Alemania 3322 40415

20 Italia 2105 35872

48  Turquia 663 9 629

54  México 893 8479

60 Brasil 1314 6938

64 Sudafrica 283 5906

NOTA: PIB= Producto Interno Bruto, USD= Ddlares estadounidenses
FUENTE: FAO. Information System on Water and Agriculture, Aquastat. www.
fao.org/AG/AGL/aglw/aquastat/main/index.stml. Junio de 2007.

Fondo Monetario Internacional, World Economic Outlook. Estados Unidos de
Ameérica, 2008.

Banco de México, www.banxico.org.mx. Junio de 2008.

INEGI. Il Conteo de Poblacién y Vivienda 2005.
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8.2 Componentes del ciclo hidrologico
en el mundo

La disponibilidad de agua promedio anual en el
mundo es de aproximadamente 1 386 millones de kilo-
metros cubicos, de los cuales el 97.5% es agua salada
y solo el 2.5 por ciento, o 35 millones de kildmetros
cubicos, es agua dulce, de esta cantidad casi el 70
por ciento no esta disponible para consumo humano
porque se encuentra en los glaciares, en la nieve y en
el hielo. Del agua que técnicamente esta disponible
para consumo humano, sélo una pequenia porcion se
encuentra en lagos, rios, humedad del suelo y depo-
sitos subterraneos relativamente poco profundos, cuya
renovacion es producto de la infiltracion. Mucha de
esta agua tedricamente utilizable se encuentra lejos de
las zonas pobladas, lo cual dificulta o vuelve imposible

su utilizacién efectiva.




G8.2 Distribucion global del agua en el mundo.

M disponihie

Agua dulce
35 millones de km®
2.5%

Claciares

r perm
244 ml

4%
Lagaos, rios ¢ humedad en el suelo
y dire, humedales, plantas v animales
135 000 km

FUENTE: Clarke, Rbin y King, Jatinet, The Wister Atle
Estndos Unidos de Smarics, 2004
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Precipitacion

La precipitacion constituye una parte importante
del ciclo hidroldgico, ya que produce el agua renovable
del planeta. Sin embargo, la precipitacion varia de pais
en pais y de region en region, dependiendo del climay
la ubicacion geografica. En la mayor parte de México,
la precipitacion es torrencial y se presenta principal-
mente en el verano.

En las graficas siguientes pueden observarse las
diferencias que existen entre la Ciudad de México y
otras ciudades del mundo, las cuales se caracterizan por
tener una precipitacion uniforme a lo largo del afo -
ciudades que se encuentran a mayores latitudes, o con
una precipitacion acentuada en el verano - ciudades

ubicadas mas cerca del ecuador.
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8 Aguaen el Mundo

G8.3 Comparativo de precipitacion media mensual en diversas ciudades del mundo
(milimetros)
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Disponibilidad del agua

La disponibilidad natural media per capita de un
pais resulta de dividir sus recursos renovables entre
el numero de habitantes. Seguin este criterio, México
se encuentra en el lugar ninero 89 mundial sonre
177 paises de los cuales se dispone de informacion,
en términos de disponibilidad media per capita. Cabe
aclarar que en el caso de Meéxico, la disponibilidad

nacional esconde una fuerte variacion regional.
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Agua enel Mundo 8

T8.4 Paises con mayor disponibilidad media per capita, 2007

NOTA: 1 km3 =1 000 hm3 = mil millones de m3.

CONAGUA. Subdireccién General Técnica. Afio 2008 .

No. | Pais Precipitacion media | Disponibilidad Disponibilidad natural
(milimetros) (miles de millones de m2) | media per Cépita
(m3/hab/afio)

1 Groenlandia 350 603 10595 305

2 Guayana Francesa 2 895 134 680 203

3 Islandia 1940 170 574 588

4 Guyana 2 387 241 320 667

5 Congo 1646 910 281618

6  Surinam 2331 122 250 501

7  Paptia Nueva Guinea 3142 801 146 651

8 Gabon 1831 164 126 154

9 Canada 537 2902 93 549
10 Islas Salomoén 3028 45 90 298
11 Noruega 1414 382 81967
12 Liberia 2391 232 80573
13 Nueva Zelanda 1732 327 78146
14  Per 1738 1913 69 446
15 Bolivia 1146 623 67 472
16 Paraguay 1130 336 65076
17 Belice 1705 19 61 566
18 Chile 1522 922 57 291
19 Laos 1834 334 56 836
20 Colombia 2612 2132 46 302
25  Brasil 1782 8233 44 081
62 Estados Unidos de América 715 3051 10 293
89  México’ 760 458 4312
101 Francia 867 204 3320
107 Turquia 593 214 2891

FUENTE: FAO. Information System on Water and Agriculture, Aquastat. www.fao.org/AG/AGL/aglw/aquastat/main/index.stml. Junio de 2008.

Cambio climatico

Se espera que el cambio climatico intensifique el
estrés actualmente padecido por los recursos hidricos,
como consecuencia del crecimiento poblacional, las
actividades econdmicas, usos del suelo y en parti-
cular a los procesos de urbanizacion. A escala regional,
los bancos de nieve de montana, los glaciares y los
pequenos casquetes de hielo desempenan un papel
crucial respecto a la disponibilidad de agua dulce. De
acuerdo a las proyecciones del Panel Interguberna-
mental del Cambio Climatico (IPCC, por sus siglas
en inglés), las pérdidas de masa generalizadas de los
glaciares y las reducciones de la cubierta de nieve de

los ultimos decenios se acelerarian durante el siglo XXI,

reduciendo asi la disponibilidad de agua y el potencial
hidroeléctrico, y alterando la estacionalidad de los
flujos en regiones abastecidas de agua de nieve de las
principales cordilleras, donde vive actualmente mas de
la sexta parte de la poblacion mundial. A continuacion
se muestran los impactos proyectados como conse-

cuencia de los efectos en el cambio climatico.
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8 Agua en el Mundo

T8.5

Africa

Asia

Australia y Nueva

Zelanda

Europa

América Latina

América del Norte

150

Impactos regionales proyectados en el sector hidrico como consecuencia de los efectos en el
cambio climatico

Hasta 2020, entre 75 y 250 millones de personas estarian expuestas a un mayor estrés hidrico por efecto del cambio
climatico;

Hasta 2020, la productividad de los cultivos de temporal podria reducirse en algunos paises hasta en un 50%.

La produccion agricola y el acceso a los alimentos en numerosos paises africanos quedarian en una situacion gravemente
comprometida. Ello afectaria atin mas negativamente a la seguridad alimentaria y exacerbaria la malnutricion;

Hacia el final del siglo XXI, el aumento proyectado del nivel del mar afectaria a las areas costeras bajas muy pobladas. El
costo de la adaptacién podria ascender a, como minimo, entre un 5% y un 10% del Producto Interno Bruto (PIB);

Hasta 2080, se produciria un aumento de entre un 5% y un 8% en la extension de las tierras aridas y semiaridas en Africa
para toda una serie de escenarios climaticos (RT).

Hacia el decenio de 2050, la disponibilidad de agua dulce en el centro, sur, este y suroeste de Asia disminuiria,
particularmente en las grandes cuencas puviales;

Las areas costeras, y especialmente las regiones de los grandes deltas superpoblados del sur, este y sudeste de Asia serian las
mas amenazadas, debido al incremento de las inundaciones marinas y, en algunos grandes deltas, de las crecidas pluviales;

El cambio climatico potenciaria las presiones ejercidas sobre los recursos naturales y el medio ambiente por efecto de la
rapida urbanizacion, de la industrializacion y del desarrollo econémico;

La morbilidad y mortalidad endémicas causadas por las enfermedades diarreicas asociadas principalmente a las crecidas y
sequias aumentaria en el este, sur y sureste de Asia por efecto de los cambios del ciclo hidrolégico proyectados.

Hasta 2020 se experimentaria una importante pérdida de diversidad bioldgica en algunos lugares de gran riqueza ecolégica,
como la Gran Barrera Coralina o los tropicos pluviales de Queensland;

Hasta 2030, los problemas de seguridad hidrica se agravarian en el sur y este de Australia y, en Nueva Zelandia, en
Northland y en ciertas regiones orientales;

Hasta 2030, la produccion agricola y forestal disminuiria en gran parte del sur y este de Australia y en partes del este de
Nueva Zelandia, como consecuencia del mayor niimero de sequias e incendios. Sin embargo, en Nueva Zelandia los efectos
serian inicialmente beneficiosos en algunas otras regiones;

Hasta 2050, el constante desarrollo costero y el crecimiento demografico en ciertas areas de Australia y Nueva Zelandia
agravaria los riesgos de aumento del nivel del mar, y la intensidad y frecuencia de las tempestades y de las inundaciones
costeras.

Se espera que el cambio climatico magnifique las diferencias regionales en cuanto a los recursos naturales y generales de
Europa. Entre los impactos negativos cabe citar un mayor riesgo de crecidas repentinas en el interior, una mayor frecuencia
de inundaciones costeras, y un aumento de la erosién (debido al aumento de tempestades y del nivel del mar);

Las areas montafosas experimentarian retraccion de los glaciares, disminucion de la cubierta de nieve y del turismo de
invierno, y abundante pérdida de especies (en algunas areas hasta un 60%, en escenarios de alto nivel de emisiones, de
aqui a 2080);

En el sur de Europa, las proyecciones indican un empeoramiento de las condiciones (altas temperaturas y sequias) en una
region que es ya vulnerable a la variabilidad del clima, asi como una menor disponibilidad de agua y una disminucion del
potencial hidroeléctrico, del turismo estival y, en general, de la productividad de los cultivos; el cambio climatico agudizaria
también los riesgos para la salud por efecto de las olas de calor y de la frecuencia de incendios incontrolados.

Hasta mediados del siglo, los aumentos de temperatura y las correspondientes disminuciones de la humedad del suelo
originarian una sustitucion gradual de los bosques tropicales por las sabanas en el este de la Amazonia. La vegetacion
semiarida iria siendo sustituida por vegetacion de tierras aridas.

Podrian experimentarse pérdidas de diversidad bioldgica importantes con la extincion de especies en muchas areas de la
América Latina tropical;

La productividad de algunos cultivos importantes disminuiria, y con ella la productividad pecuaria, con consecuencias
adversas para la seguridad alimentaria. En las zonas templadas mejoraria el rendimiento de los cultivos de haba de soya. En
conjunto, aumentaria el nimero de personas amenazadas por el hambre (RT; grado de confianza medio).

Los cambios en las pautas de precipitacion y la desaparicion de los glaciares afectarian notablemente a la disponibilidad

de agua para consumo humano, agricola e hidroeléctrico.

En las montanas occidentales, el calentamiento reduciria los bancos de nieve, acrecentaria las crecidas de invierno y
reduciria la escorrentia estival, intensificando asi la competencia por unos recursos hidricos excesivamente solicitados;

En los primeros decenios del siglo, un cambio climatico moderado mejoraria en conjunto el rendimiento de los cultivos
pluviales entre un 5% y un 20%, aunque estaria sujeto a una acentuada variabilidad segtin las regiones. La situacién seria
dificil para los cultivos situados cerca de las fronteras calidas de su ambito natural, o dependientes de unos recursos hidricos
muy demandados;

En el transcurso del siglo, las ciudades que actualmente padecen olas de calor estarian expuestas a un aumento de estas y
de su intensidad y duracion, que podria tener efectos adversos sobre la salud;

Las comunidades y habitats costeros tendrian mayores dificultades, debido a la interaccion de los efectos del cambio
climatico con el desarrollo y la contaminacion.
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T8.5 Impactos regionales proyectados en el sector hidrico como consecuencia de los efectos en el

cambio climatico (continuacién)

Regiones polares Los principales efectos biofisicos proyectados son una reduccion del espesor y extension de los glaciares y mantos de hielo

y de los hielos marinos, y alteraciones de los ecosistemas naturales con efectos perjudiciales para numerosos organismos, en

particular aves migratorias, mamiferos y predadores superiores;
Para las comunidades humanas de la region artica, los impactos, particularmente los resultantes de la alteracion de los

fendmenos de nieve y hielo, serian heterogéneos;

Los efectos perjudiciales recaerian, en particular, sobre las infraestructuras y modos de vida tradicionales de las

comunidades indigenas;

En ambas regiones polares, determinados ecosistemas y habitats se harian vulnerables a medida que disminuyesen los
obstaculos climaticos a las invasiones de otras especies.

Islas pequeiias

dependen las comunidades insulares;

El deterioro de las condiciones costeras, por ejemplo por erosion de las playas o decoloracion de los corales, afectaria los

recursos locales;

Hasta mediados del siglo, el cambio climatico reduciria los recursos hidricos en gran niimero de islas pequefias, por ejemplo
en el Caribe y en el Pacifico, hasta el punto de que aquellos serian insuficientes para cubrir la demanda en los periodos de

escasa precipitacion.

Con el aumento de las temperaturas aumentarian las invasiones de especies nativas, particularmente en las islas de latitudes

medias y altas.

FUENTE: OMM, PNUD, IPCC.Cambio climatico 2007. Informe de Sintesis. Afio 2008.

El aumento del nivel del mar intensificaria las inundaciones, las mareas de tempestad, la erosion y otros fenomenos
costeros peligrosos, amenazando con ello la infraestructura vital, los asentamientos y las instalaciones de cuya subsistencia

En el caso de México, el cambio climatico es un
proceso en marcha que tendra importantes consecuen-
cias sobre la disponibilidad de sus recursos hidricos. Las
diversas estimaciones coinciden en incrementos en la
temperatura, hacia finales del siguiente siglo, de tres a

cuatro grados centigrados.

Fenémenos meteoroldgicos extremos

Los paises en vias de desarrollo se ven muy afectados

por los desastres; sus pérdidas se estiman en cinco veces
superiores por unidad de Producto Interno Bruto (PIB)
respecto a las de los paises desarrollados. Estas pérdidas
significan anos de retroceso en el progreso y desarrollo
socioeconémico ganado con gran esfuerzo por parte de
los paises en vias de desarrollo.

De acuerdo con la Organizacion Meteoroldgica Mundial
(OMM), en el periodo de 2000 a 2004 se registraron

1 942 desastres relacionados con el agua, en los que

G8.4

Nimero de decesos y afectados por desastres relacionados con el agua, 1970-2004
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8 Aguaen el Mundo

perdieron la vida 427 mil personas y donde se vieron
afectados mas de 1 500 millones de personas. La
siguiente figura muestra la poblacion perecida y afec-
tada por los desastres relacionados con el agua.

En el periodo comprendido entre 1996 y 2005,
alrededor del 80% de todos los desastres naturales
producidos fueron relacionados con el agua, en ese
periodo los desastres relacionados con maremotos
acompanados de huracanes, asi como el tsunami que
tuvo lugar en el Océano indico en 2004, amenazaron
a un numero de personas cada vez mayor en todo el
mundo. La siguiente grafica muestra la distribucion
geografica de los desastres naturales relacionados con

el agua.

G8.4 Distribucion geografica de los desastres
relacionados con el agua, 1990-2004

FUBNTE: UNESCOSWWER figus, Uina Aespersalilided Companide
FUIBNTE: LINESCOWWWWAR Wik, a Shared Respensdlabty Znd Wodld Wame
Desnlaimgiesid; Fomort. TN ESD D-IWAAEP ivdl Bergh ahi Boaks . Frosd i, S 2006

Entre 1992 y 2001, se calcula que las pérdidas

derivadas de desastres relacionados con el agua se
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estimaron en 446 mil millones de délares estadouni-
denses, lo que significa un 65% de la pérdida econd-

mica debida al total de los desastres naturales.

8.3 Usos del agua e infraestructura

En el dltimo siglo, la poblacion mundial se triplico,
mientras que las extracciones de agua se sextuplicaron.
Esta situacion ha contribuido al aumento del grado
de presion sobre los recursos hidricos del mundo. En
la siguiente tabla se muestra los paises del mundo
con mayor extraccion del agua per capita y donde se

aprecia que México se ubica en el lugar 36:
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T8.6 Paises con mayor extraccion del agua per capita, 2005
No. | Pais Extraccion Extraccion per | Agricola Abastecimien- | Industrial®
total capita (%) to publico (%)
(km3/afio) (m?/hab/afio) (%)
1 Turkmenistan 24.6 5071 97.5 1.7 0.8
2 Uzbekistan 58.3 2337 93.2 4.7 2.1
3  Kazajstan 35.0 2311 81.8 1.7 16.5
4  Guyana 1.6 2182 97.6 1.8 0.6
5  Azerbaiyan 17.3 2077 67.5 4.8 27.7
6  Kirguistan 10.1 2019 93.7 3.2 3.1
7 Tayikistan 12.0 1746 91.6 3.7 4.7
8  Estados Unidos de América 479.3 1617 41.3 12.7 46.0
9 lIrak 42.7 1482 92.2 3.2 4.6
10 Canada 46.0 1482 11.8 19.6 68.6
11  Surinam 0.7 1376 925 4.5 3.0
12  Bulgaria 10.5 1357 18.8 3.0 78.2
13 Tailandia 87.1 1333 ©)50) 25 25
14  Ecuador 17.0 1303 82.2 125 5.3
15 Australia 23 1156 753 14.7 10.0
16 Siria 20.0 1110 94.9 3.3 1.8
17  Pakistan 169.4 1090 96.0 1.9 2.1
18 Rumania 23.2 1072 57.0 8.6 344
19 Portugal 11.3 1067 78.2 9.6 12.2
20 Iran 72.9 1064 90.9 6.8 2.3
36 Meéxico 78.9 743 76.8 14.1 9.1
45  Francia 40.0 669 9.8 15.7 74.5
59  Turquia 37.5 534 74.2 14.8 11.0
85  Brasil 59.3 331 61.8 20.3 18.0
92  Sudafrica 125 268 62.7 31.2 6.0
NOTAS: Los datos son del tltimo afio disponible en el periodo de 2000 a 2007.
1 km?2 = 1000 hm?2 = mil millones de m3.
*Incluye uso del agua en centrales termoeléctricas.
FUENTE: FAO. Information System on Water and Agriculture, Aquastat. www.fao.org/AG/AGL/aglw/aquastat/main/index.stml. Junio de 2008.
CONAGUA. Subdireccion General de Administracién del Agua.

Uso industrial

La industria es el motor de crecimiento y desa-
rrollo econdmico en muchos paises desarrollados. En
la region de Asia del Este y del Pacifico, la industria
actualmente genera un 48% del total del PIB, y esta
proporcion sigue aumentando. Por otra parte, en los
paises en vias de desarrollo, la proporcion del PIB crecio
de 22 a 26% entre 1998 y 2002.

Alrededor del 20% del agua se emplea en la
industria, esta cantidad equivale a un consumo de
130 m*/persona/afio, de esta cantidad mas de la
mitad se utiliza en las centrales termoeléctricas en

sus procesos de enfriamiento. Entre los mayores

consumidores de agua se encuentran, las plantas petro-
leras, la industria metalica, papeleras, maderas, proce-
samiento de alimentos y la industria manufacturera. A
continuacion se presenta el uso del agua en la industria
en el periodo de 1950-2000 y lo proyectado al 2025.
Uso agricola

El riego es fundamental para la alimentacion
mundial. Sélo el 17% de la superficie de riego es
regada, pero produce mas de una tercera parte de los
alimentos del mundo. Por otra parte, en los ultimos
anos la agricultura ha utilizado mayores cantidades de
fertilizantes, los quimicos empleados en el riego han

contaminado los suelos.
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México ocupa el sexto lugar a nivel mundial en

superficie con infraestructura de riego, mientras que

los primeros lugares los ocupan China, India y los

Estados Unidos de América, como se muestra en la

siguiente grafica:

G8.6
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Paises con mayor superficie con infraestructura de riego, 2005

Superficie cultivable
(miles de hectareas)

T8.7
No. | Pais
1 India
2 China
3 Estados Unidos de América
4 Pakistan
5 Iran
6  Meéxico
7 Rusia
8 Tailandia
9 Indonesia
10  Uzbekistan
11 Turquia
12 Bangladesh
13 Kazajstan
14  Irak
15 Espana
16 Egipto
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169 650
156 327
177178
22 070
18 107
27 600
123581
17 800
36 600
5040
26 606
8411
22 500
6 010
18 630
3520

Superficie con

infraestructura de riego®
(miles de hectareas)

57 286
53 820
21400
17 820
6914
6 460
5158
4986
4428
4223
4186
3751
3556
3525
3478
3422

Uzbakistan F

Infraestructura de riego
respecto a superficie
cultivable

34%
34%
12%
81%
38%
23%

4%
28%
12%
84%
16%
45%
16%
59%
19%
97%
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T8.7 Paises con mayor superficie con infraestructura de riego, 2005

(continuacion)

No. | Pais Superficie cultivable

(miles de hectareas)

Superficie con
infraestructura de riego®

Infraestructura de riego
respecto a superficie

(miles de hectareas) cultivable
17 Japdn 4692 3128 67%
18 Rumania 9828 3082 31%
19 Vietnam 8 950 3 000 34%
20  Brasil 66 600 2 870 4%
25  Francia 19 635 2634 13%
36  Sudafrica 15712 1498 10%

NOTA: ® Los datos son de 2005 o del tltimo afio disponible en los casos en que el dato no existe para el 2005.
FUENTE: FAO. Information System on Water and Agriculture, Aquastat. www.fao.org/AG/AGL/aglw/aquastat/main/index.stml. Junio de 2008.

CONAGUA. Subdireccion General de Infraestructura Hidroagricola.

Generacion de energia hidroeléctrica

La electricidad desempena un papel clave en la
reduccion de la pobreza, el fomento de las actividades
economicas y la mejora de la calidad de vida, la salud y
de las oportunidades de educacion, especialmente en
el caso de las mujeres y ninos.

El segundo Informe sobre el Desarrollo de los
Recursos Hidricos en el Mundo de la Organizacion de las
Naciones Unidas, senala que a pesar que el porcentaje
de energia hidroeléctrica en el total del suministro ener-
gético mundial fue sélo del 2.2% en 2002, la energia
hidroeléctrica constituyé el 19% de toda la energia eléc-
trica generada. A continuacion se muestra el suministro

energético a nivel mundial por tipo de fuente.

G8.7 Suministro total de energia primaria por
fuente, 2002

Hidrdulica 2
Combinada, N“:ﬂ?a‘# ;'% * C-Eﬂté-rn:;]fi:l_;nl:gﬁ

ENErgias
rencwakles
W residiuns

10%

FUENTE UNESCO-IWNAR, Water, a Shared Bmzamkiity
Zrad Wiarld Wrbar Deyelcpment Bepart,

UMESCO-WIAGSP and Barghahra Books, Frasca, Afe 200

Presas de almacenamiento en el mundo

La capacidad de almacenamiento de agua para
su aprovechamiento en diversos usos y el control de
avenidas para evitar inundaciones, son directamente-
proporcionales al grado de desarrollo hidraulico de los
paises. Un indicador que permite su valoracion es la
capacidad de almacenamiento per capita. Destaca que
México cuenta con la capacidad de almacenamiento

nimero 19 a nivel mundial.

T8.8 Presas por pais seleccionado, segtin
capacidad de almacenamiento per
capita

No. | Pais Capaci- | Capaci- | Nume-

dadde |dadde |rode
almace- |almace- | grandes
namien- | namien- | presas
to to per
(km?) capita
(m?/hab)
1 Canada 857 26778 793
2 Noruega 49 9 889 335
3 Ghana 150 7152 5
4 \/enezuela 155 5975 74
5 Uruguay 18 5948 6
6  Australia 93 4663 486
7 Suecia 38 4243 190
8 Nueva Zelanda 17 4131 86
9 Finlandia 19 3 806 55
10 Argentina 130 B 101
11  Brasil 550 3110 594
12 Egipto 167 2456 6
13  Estados Unidos de 555 1899 6 575
América
14 Honduras 13 1841 9
15  Turquia 109 1538 625
16 Espana 56 1377 1196
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T8.8 Presas por pais seleccionado, segtin
capacidad de almacenamiento per
CE’lpita (continuacién)
No. | Pais Capaci- | Capaci- | Nume-
dadde |dadde |rode
almace- | almace- | grandes
namien- | namien- | presas
to to per
(km?) capita
(m?/hab)
17 Republica 5 1319 14
Democratica del
Congo
18 Tailandia 79 1267 204
19 México 150 1189 667
20 Grecia 13 1164 46
27  Sudafrica 31 665 539
42  Francia 16 266 569

NOTA: 1 km2 = 1 000 hm? = mil millones de m=.

FUENTE: CONAGUA. Subdireccion General de Programacion. Elaborado a partir
de datos de:

ICOLD. World Register of Dams. Francia, 2003.

World Commission of Dams. Dams and Development: A New Framework for
Decision-making, Annex V, Sudafrica, 2000.

Huella hidrica

Una forma de medir el impacto de las actividades
humanas en los recursos hidricos es la denominada
huella hidrica (“water footprint”), la cual resulta
de sumar el agua que utiliza cada persona para sus
diversas actividades y la que es necesaria para producir

los bienes y servicios que consume.

Los cuatro factores principales que determinan la
huella hidrica de un pais son: el nivel de consumo, el
tipo de consumo (por ejemplo la cantidad de carne que
consume cada persona), el clima y la eficiencia con la
que se utiliza el agua. De acuerdo con este concepto,
cada ser humano utiliza en promedio 1 240 metros
cubicos de agua por ano; sin embargo las diferencias
son muy grandes entre los paises. Por ejemplo, en
México la huella hidrica es de 1 441 metros cubicos de
agua por persona al afio, mientras que en los Estados
Unidos de América (el pais con la huella hidrica mas
grande), se requiere 2 483 y en China (uno de los
paises con una huella mas pequefia) 702.

En estas cuentas se incluye tanto el agua extraida
de los acuiferos, lagos, rios y arroyos (denominada
agua azul), como el agua de lluvia que alimenta los

cultivos de temporal (denominada agua verde).

Agua virtual

Un concepto intimamente ligado al de la huella
hidrica es el que se refiere al contenido de agua virtual.
El contenido de agua virtual de un producto es la
cantidad de agua que fue empleada en su proceso
productivo. El intercambio comercial entre paises

conlleva implicito un flujo de agua virtual entre ellos,

G8.8 Huella hidrica de paises seleccionados, 1997-2001

(m3/persona/afio)
£ a3
2315
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1 E875
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QRO 231
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MOTHR: Huells Hadilia = B oo destestitn de kg pecumog hidooes - s adpoitatienes de sgud viteal « e impoitaionss de o wimusl
FUEMTE: Heehstra, Aes Y, Cloballzanies of Wates: sharing the plénet's hahwarte: reoiices. 8o, 2008,
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que corresponde al agua que se empled en la genera-
cion de los productos o servicios importados o expor-
tados. El volumen total de agua virtual intercambiado
entre los paises del mundo es de 1 625 kildmetros
cubicos por ano por ano, del cual aproximadamente el
80% corresponde a productos agricolas, mientras que
el resto corresponde a productos industriales.

El cultivo de un kilogramo de maiz requiere en
promedio en el mundo 900 litros de agua, mientras que
el de un kilogramo de arroz blanco requiere de 3 400
litros. Por otro lado, la produccion de un kilogramo de
carne de res requiere en promedio de 15 500 litros, que
incluyen el agua que bebe lares a lo largo de su vida y el
agua requerida para cultivar los granos que le sirven de
alimento. A continuacion se indica el contenido de agua
virtual promedio de diferentes productos. Los valores
son diferentes en cada pais, dependiendo de condi-
ciones climaticas y eficiencia en el uso del agua.

La importacion de agua virtual puede ser una
opcion para reducir los problemas de escasez de agua
en algunos paises. Los paises exportadores de agua
virtual deberan evaluar el impacto de dicha actividad
en la disponibilidad del recurso hidrico y las posibles
distorsiones derivadas de subsidios aplicados en la

produccion agricola.

Agua enel Mundo 8

Grado de presion sobre los recursos hidricos

A continuacion se indica los paises con un mayor
grado de presion sobre los recursos hidricos, lo cual
resulta de dividir la extraccion entre la disponibilidad.
Es de notar que, por su baja disponibilidad, los paises
del Medio Oriente figuran entre los paises que sufren
una presion mas fuerte sobre los recursos hidricos,
mientras que México se encuentra en el lugar 55 sobre

155 evaluados segtin este indicador

G8.9 Volumen medio de agua utilizada para producir alimentos seleccionados
(litros/kg)
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T8.9
No.

10
11
12
13
14
15
16
17
18
19
20
41
52
54
55

58

NOTA: 1 km3 = 1 000 hm?3 = mil millones de m3.

Paises con mayor grado de presion sobre los recursos hidricos, 2008

Pais

Kuwait
Emiratos Arabes Unidos
Arabia Saudita
Libia

Qatar
Bahrein
Yemen

Oman

Israel

Malta

Egipto
Jordania
Uzbekistan
Barbados
Turkmenistan
Pakistan

Siria
Tayikistan
Tunez

Sudan
Sudafrica
Francia
Turquia

México

Estados Unidos de América

Disponibilidad
(km?)

0.02
0.15
2.40
0.60
0.05
0.12
4.10
0.99
1.67
0.05
58.30
0.88
50.41
0.08
24.72
222.67
26.26
15.98
4.46
64.50
50.00
203.70
229.30
458.10

2071.00

FUENTE: CONAGUA. Subdirecciéon General de Programacion. Elaborado a partir de datos de:

FAO. Information System on Water and Agriculture, Aquastat. www.fao.org/AG/ACL/aglw/aquastat/main/index.stml. Junio de 2008.

CONAGUA. Subdireccion General Técnica. Subdireccion General de Administracion del Agua.
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Extraccion total

(km?)

0.45
2.31
17.32
4.27
0.29
0.30
6.63
1.35
2.04
0.06
68.30
1.02
58.33
0.08
24.64
169.38
19.95
11.96
2.64
37.31
12.50
39.96
37.52
78.95

479.29

Grado de presion
sobre los recursos
hidricos

(%)
2250

1540
722
711
547
259
162
137
122
120
117
116
116
100
100

76
76
75
58
58
25
20
18
17

16
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M8.1  Grado de presion sobre los recursos hidricos

Grado de Presian Hidrica
Escasa < 10%

Moderada 109 a Z20%
Media Fuerte 20% a 40%

Fuerte » 0%

FUENTE CONACLIA Subdirecciaon Caneral de Pregramsdon. Elsbotido a partic de dates Sa:
FAD. Information Syfen on Waler nd Speealiure, Bguases, v.nll'l.rlu.ur!.l'ﬂul:.lrﬂ.ﬂ..l'th.l'q.u-ul.l'rruh.l"ind-lnltrri. June de 20DE

COMAGLE. ) bdres cion Carmral Tecoia

Agua potable, alcantarillado y tratamiento de aguas
residuales

Para el afio 2004, segln la Organizacion Mundial
de la Salud (OMS), 1 100 millones de personas en
el mundo carecian de acceso a los servicios de agua
potable, lo que supone el 17% de la poblacién del
planeta, siendo los mas afectados los habitantes de los
continentes asiatico y africano.

Asimismo, en cuanto al saneamiento, concepto que
se maneja en México como alcantarillado o drenaje, en
2004 se calcula que 2 400 millones de habitantes no
tenian acceso a este servicio, es decir un 42% de la
poblacién mundial, siendo Asia y Africa una vez mas
las regiones del mundo mas desfavorecidas.

La OMS también estima que la propagacion de
enfermedades de tipo diarreico, paludismo, hepatitis y

tracoma se encuentra estrechamente vinculada con la

provision de los servicios de agua potable y alcantari-
llado, siendo los infantes los mas perjudicados, por lo
que la ampliacion en la cobertura del servicio contri-
buiria a reducir la mortalidad por estos padecimientos.
A continuacion se muestran los paises con mayores
tasas de cobertura de agua potable, alcantarillado y
tratamiento de aguas residuales. Destaca que México
se encuentra en el lugar 90 de 184 en términos de
agua potable, 67 de 172 en alcantarillado y 39 sobre

56 para el tratamiento de aguas residuales.
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T8.10 Paises con mayor cobertura de agua potable, 2004
(Porcentajes)
No. | Pais Continente Cobertura de agua potable
(%)
1  Alemania Europa 100
2 Andorra Europa 100
3  Aruba Norte y Centroamérica 100
4  Australia Oceania 100
5  Austria Europa 100
6  Barbados Norte y Centroamérica 100
7  Bielorrusia Europa 100
8 Canada Norte y Centroamérica 100
9  Chipre Asia 100
10 Croacia Europa 100
11 Dinamarca Europa 100
12  Emiratos Arabes Unidos Asia 100
13  Eslovaquia Europa 100
14  Espana Europa 100
15  Estados Unidos de América Norte y Centroamérica 100
16  Estonia Europa 100
17  Finlandia Europa 100
18  Francia Europa 100
19  Guam Oceania 100
20 Islandia Europa 100
62  Turquia Asia 96
88  Brasil Sudamérica 90
90  Meéxico Norte y Centroamérica 89
91  Sudafrica Africa 89

NOTAS: Los datos son de 2004 o del tltimo afio disponible en los casos en que el dato no existe para el 2004.

El término agua potable se refiere a acceso a agua mejorada, que incluye: agua de la red y de hidrantes.

Existen 45 paises con cuentan con el 100% de cobertura de agua potable. Aquf presentamos los 20 primeros en orden alfabético.
FUENTE: WHO, UNICEF, Joint Monitoring Programme for Water Supply and Sanitation, Suiza, 2006.

INEGI, Il Censo de Captacion, Tratamiento y Suministro de Agua. México, 2004,

M8.2  Cobertura de agua potable en el mundo, 2004

Cobertura de agua potable

Sin Infarmacion H Menar a 50%

FUENTE: QOMAGLW. Subdimccion Catmral de Prsgpramedion. Eliberedo a partit de detos de WHD, UNICER kit Maon@aning Frogramma fo
Wlitmr Sajpply dned 56 hEsk ko, Sulss, D00E.
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Paises con mayor cobertura de alcantarillado, 2004

(Porcentajes)

Pais

Alemania
Andorra
Australia
Austria
Barbados
Canada
Chipre
Croacia
Espana
Estados Unidos de América
Finlandia
Islandia
Islas Cook
Japon
Médnaco
Montserrat
Paises Bajos
Qatar
Samoa
Singapur
Turquia
México
Sudafrica

Brasil

Continente

Europa

Europa

Oceania

Europa

Norte y Centroamérica
Norte y Centroamérica
Asia

Europa

Europa

Norte y Centroamérica
Europa

Europa

Oceania

Asia

Europa

Centroamérica y Caribe
Europa

Asia

Oceania

Asia

Asia

Norte y Centroamérica
Africa

Sudamérica

Agua enel Mundo 8

Cobertura de alcantarillado
(%)

100
100
100
100
100
100
100
100
100
100
100
100

96
100
100
100
100
100

98
100

88

86

86

75

NOTAS: Hay 26 paises con 100% de cobertura de alcantarillado. Aqui presentamos los 20 primeros en orden alfabético.

No existen datos para Francia, entre otros paises.

Alcantarillado se refiere a: Saneamiento

FUENTE: WHO, UNICEF, Joint Monitoring Programme for Water Supply and Sanitation, Suiza, 2006.

INEGI, Il Censo de Captacion, Tratamiento y Suministro de Agua. México, 2004.

M8.3

Cobertura de alcantarillado

Wrimr Sopply ard Sankaticn, Suiza, DO0a

Cobertura de agua potable en el mundo, 2004

Sin Infarmacion . Fcnar a 501

51 - 805 !

61 - 70%

71-B0% .E.'_-- 0% .r-.na-,.:;.-a:ﬂ?.-c.

EUENTE: COMNACLA. Sibdireccidn Caneral de Programacion. Elaborads a partic da daton de W B3, UNICEE, kint Mengaring Programme for
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Tarifas de agua potable y saneamiento

A continuacion se indica, para algunas ciudades del
mundo, las tarifas de agua potable y saneamiento para
un consumo doméstico de 15 m3/mes, asi como los

impuestos asociados al servicio.

8 Aguaen el Mundo

G8.10 Tarifas domésticas de agua potable, saneamiento e impuestos asociados al servicio, en algunas ciudades

del mundo, pesos/m?
(Tarifa para un consumo de 15 m3/mes)

Pesos,/m*. Consuma = m* par mes, Julio 2007

Dinamarca [Copenhague)
Alemania [ Berlin]
Australia {Sydney)

Reing Unido [Londres)
Francia [Paris)

Hungrea I:-Budnpr-:t':-

.l 0S4

B4.718

Turguia [ Estambul] ; 2254 mFija
W Agua
Espana [Madrid) i 2278 Saneamiento
EUA [Washington DC) 2211 B impuestos
EUA [Los Angeles) B Z1.08
lapan [ Tokis] 12191
Portugal [Lishoa) M 1617
Italia [Reomal B 1169
Corea (Seul) W 8.21
Canada [Montreal} &.63
Mexico [ DF] £.41
0 10 20 a0 a0 =10 a0 70 B0 =0

FUEMTE: Tlobal Water hitsligence Giio 2007 y CONNCURA. Subdiieccdn Geteisl S Rpsa Forabde, Diesa)e o Do s o

Agua y salud

Estimaciones de la Organizacion Mundial de la
Salud (OMS) indican que en el mundo anualmente
mueren aproximadamente 1.5 millones de personas
por enfermedades diarreicas. La mayor parte de
estas personas son nifios menores de 5 anos, princi-
palmente de paises en vias de desarrollo. Entre las
enfermedades diarreicas se encuentran el cdlera, la
tifoidea y la disenteria, entre otras, todas ellas rela-
cionadas con vias de transmision “fecal-oral”. La

mayor parte de estas muertes se pueden evitar con

162

acciones en los temas de agua potable, alcantarillado
y saneamiento.

Se estima que el mejorar el alcantarillado vy
saneamiento reduce en 32% la frecuencia de las
enfermedades diarreicas, mientras que mejoras en
el abastecimiento de agua tienen un impacto del
25%. Las mejoras en la calidad del agua reducen en
31% las enfermedades diarreicas. Cabe aclarar que
ademas de las acciones de agua y saneamiento, las
medidas de higiene, entre ellas la educacion sobre

el tema vy la insistencia en el habito de lavarse las



manos, reducen las enfermedades diarreicas en un
37%.

Es importante tener en cuenta que las acciones en los
temas de agua, saneamiento e higiene estan intimamente
relacionadas y producen un efecto combinado. El efecto

puede variar en funcion de las circunstancias locales.

Agua enel Mundo 8

Ademas de las enfermedades diarreicas, las helmin-
tiasis intestinales, la malnutricion, la esquistosomiasis
y la encefalitis japonesa son causa de la muerte de
aproximadamente 800 mil personas adicionales al afo
en el mundo. Estas enfermedades estan relacionadas
con el abastecimiento de agua potable, el alcantari-

llado y saneamiento, y la higiene.

(miles de personas)

T8.12 Decesos relacionados con los temas de agua, saneamiento e higiene en el ano 2002

Enfermedad o problema Nifos Paises Paises en vias | Total
0-14 anos desarrollados | de desarrollo
Diarrea 1370 15 1508 1523
Helmintiasis intestinales 8 0 12 12
Malnutricién (sélo relativa a proteinas y energia) 71 0 71 71
Consecuencias de malnutricion 792 9 783 792
Esquistosomiasis 0 15 15
Subtotal de enfermedades asociadas al agua, saneamiento e higiene 2241 24 2389 2413
Malaria 482 0 526 526
Dengue 14 0 18 18
Encefalitis japonesa 7 0 13 13
Subtotal de eventos por falta de un mejor manejo de los recursos 503 0 557 557
Ahogados 106 33 244 277
Subtotal por falta de seguridad de medios adecuados del agua 106 33 244 277
Otros tipos de decesos infecciosos 162 15 312 327
Total de decesos 3012 72 3502 3574

FUENTE: WHO, UNICEF. Safer water, better health. Costs, benefits and sustainability of interventions to protect and promote health. Afio, 2008.

De acuerdo con la OMS, el pais con mayor numero

de decesos por problemas asociados al agua lo tiene

nuacion se presentan los paises con mayor porcentaje

de decesos por enfermedades y problemas asociados

Angola, con casi un 25% del total de decesos. México al agua.
ocupa el lugar 128 de 192 paises analizados. A conti-
T8.13 Paises con mayor proporcion de decesos de origen hidrico, afio 2002
No. Pais | % de decesos de origen hidrico Numero de decesos (personas)
1 Angola 24.1 73 900
2 Nigeria 23.0 56 200
3 Mali 20.9 50 800
4 Republica Democratica del Congo 20.4 201 300
5  Burkina Faso 19.9 49 800
6  Madagascar 19.7 39 600
7  Sierra Leona 19.5 25 700
8  Benin 19.0 16 600
9 Chad 185 27 500
10  Liberia 17.8 12 400
11  Guinea 17.7 20 200
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8 Aguaen el Mundo

T8.13 Paises con mayor proporcion de decesos de origen hidrico, afio 2002

No. Pais

12  Mauritania
13  Guinea-Bissau
14  Nigeria

15 Senegal

16  Afganistan

17  Mozambique

18 Rwanda
19 Yemen
20 Uganda
123  Brasil
126  Turquia
128  Meéxico
160 Estados Unidos de América
180  Francia

% de decesos de origen hidrico

(continuacion)

Numero de decesos (personas)

17.7 7 100
17.0 4500
16.7 335 200
16.5 17 000
16.2 78 500
16.2 62 500
16.1 21 200
16.0 27 500
15.8 61 600
2.3 28 700
2.0 8 600
1.9 9 000
0.4 8 700
0.2 1 000

FUENTE: WHO, UNICEF. Safer water, better health. Costs, benefits and sustainability of interventions to protect and promote health. Afio, 2008.

Invertir en agua potable, alcantarillado y sanea-
miento tiene beneficios econdmicos que se han esti-
mado a nivel mundial en 7 mil millones de ddlares al
ano en ahorros por gastos de instituciones prestadoras
de salud y 340 millones en gastos individuales. Del
orden de 320 millones de dias productivos ganados
cada ano para personas entre 15 y 59 anos de edad,
272 millones de dias de asistencia a las escuelas,
1 500 millones de dias saludables de nifos menores
de 5 anos, todo esto asciende a 9.9 miles de millones

de dolares al ano. En lo que se refiere a tiempo produc-
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tivo por tener acceso cercano al agua, se ganaria un
estimado de 63 mil millones de ddlares al ano. Final-
mente el evitar los decesos tiene un impacto de 3.6
mil millones de ddlares al ano debido a la posibilidad
de ingresos futuros. Todas estas cifras sumadas arrojan
un total de 84 mil millones de ddlares en beneficios,
comparado con 11.3 mil millones de ddlares en inver-
siones requeridas para cumplir con las Metas de Desa-
rrollo del Milenio. Toda esta informacion proviene de
la OMS.
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Anexos

Anexo A: Datos relevantes por Region Hidrolégico-Administrativa

Region Hidrologico-Administrativa:

Organismo de Cuenca con sede en:

. Peninsula de Baja California

Mexicali, Baja California

Datos de contexto
Poblaciéon 2007 (habitantes)

Total 3580948
Urbana 3292083
Rural 288 865
Ndmero de municipios 10

Poblacién 2030 5915393  habitantes

Disponibilidad del agua, 2007
Precipitacion normal anual 1971-2000 168.3 mm

Disponibilidad per capita, 2007 1289 m?/hab/afio
Escurrimiento superficial 3367 Mill. m*/afio
Recarga de acuiferos 1249 Mill. m*/afio
Ndmero de Acuiferos 87

Disponibilidad per capita, 2030 780 m*/hab/afo

Usos consuntivos del agua, 2007

B Agricola
B Abastecmiento piblice
B inclustiiz avtosbastedda

TermoslEctroas

Agricola 2889 Mill. m*/afio (82.5%)
Abastecimiento publico 327 Mill. m*/afo  (9.3%)
Industria autoabastecida 88 Mill. m*/afio  (2.5%)
Termoeléctricas 199 Mill. m*/afio  (5.7%)
Total 3504 Mill. m?/afo (100.0%)

Usos no consuntivos del agua, 2007

Hidroeléctricas (Volumen declarado) 0 Mill. m?/afo

Origen del agua utilizada, 2007
Agua superficial 1 697 Mill. m*/afio (48.4%)
Agua subterranea 1 807 Mill. m?/afo (51.6%)
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Agua potable y alcantarillado, 2005
Cobertura de Agua Potable

Regional 929 %
Urbana 95.0 %
Rural 69.7 %
Cobertura de Alcantarillado

Regional 89.0 %
Urbana 922 %
Rural 553 %

Plantas de tratamiento (a diciembre de 2007)

Potabilizadoras municipales

Ndmero en operacion 38

Capacidad Instalada 11171 m?/s
Caudal Potabilizado 6.379 m3/s
Aguas residuales municipales

Nimero en operacion 41

Capacidad Instalada 771 m/s
Caudal tratado 577 m?/s
Distritos de riego (DR), 2007

Ndmero de DR 2

Superficie total de los DR 246 906 hectareas

Calidad del agua superficial, 2007

Numero de sitios de monitoreo segiin indicador de calidad del agua

DBO5 13
DQO 0
SST 16

Distribucion en porcentaje de los sitios de monitoreo segtin
indicador y escala de clasificacion de calidad del agua
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Cuerpos de agua con sitios clasificados como Fuertemente
Contaminados por DBO5, DQO y/o SST: Rio Tijuana y Presa
Abelardo L. Rodriguez.
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Region Hidrolégico-Administrativa:

Organismo de Cuenca con sede en:

Il. Noroeste

Hermosillo, Sonora.

Datos de contexto
Poblacién 2007 (habitantes)

Total 2572252
Urbana 2168 601
Rural 403 651
Nimero de municipios 79

Poblacién 2030 2910425 habitantes

Disponibilidad del agua, 2007

Precipitacion normal anual 1971-2000 448.1 mm
Disponibilidad per capita, 2007 3192 m>hab/afio
Escurrimiento superficial 5074  Mill. m*/afio
Recarga de acuiferos 3131  Mill. m*/afo
Nimero de Acuiferos 63

Disponibilidad per capita, 2030 2819 m>hab/afio

Usos consuntivos del agua, 2007

B Asricols
B ~bastecimignto plblico
B Industria autoabastecida

Termaelectricas

Agricola 6517 Mill. m*/afio (86.1%)
Abastecimiento publico 977 Mill. m*/afio  (12.9%)
Industria autoabastecida 79 Mill. m*/afio  (1.0%)
Termoeléctricas 0 Mill. m3/afio  (0.0%)
Total 7 573 Mill. m3/afo (100.0%)

Usos no consuntivos del agua, 2007
Hidroeléctricas (Volumen declarado) 3 351 Mill. m3/afo

Origen del agua utilizada, 2007
Agua superficial 4 629 Mill. m?/aio (61.1%)
Agua subterranea 2 944 Mill. m?/aio (38.9%)
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Agua potable y alcantarillado, 2005
Cobertura de Agua Potable

Regional 948 %
Urbana 96.6 %
Rural 854 %
Cobertura de Alcantarillado

Regional 841 %
Urbana 920 %
Rural 437 %

Plantas de tratamiento (a diciembre de 2007)

Potabilizadoras municipales

Numero en operacion 20

Capacidad Instalada 2.890 m?/s
Caudal Potabilizado 1.580 m®/s
Aguas residuales municipales

Nimero en operacion 80

Capacidad Instalada 428 m?/s
Caudal tratado 3.09 m’/s
Distritos de riego (DR), 2007

Ndmero de DR 7

Superficie total de los DR 502 281 hectareas

Calidad del agua superficial, 2007

Numero de sitios de monitoreo seguin indicador de calidad del agua

DBO5 14
DQO 14
SST 23

Distribucion en porcentaje de los sitios de monitoreo segiin
indicador y escala de clasificacion de calidad del agua
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Cuerpos de agua con sitios clasificados como Fuertemente
Contaminados por DBO5, DQO y/o SST: Arroyo el Barrilito.
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Region Hidrologico-Administrativa:

Organismo de Cuenca con sede en:

I1l. Pacifico Norte

Culiacan, Sinaloa.

4

L]
Datos de contexto Disponibilidad del agua, 2007
Poblaciéon 2007 (habitantes) Precipitacion normal anual 1971-2000 747.7 mm
Total 3959279 Disponibilidad per capita, 2007 6471 m?*/hab/afio
Urbana 2638717 Escurrimiento superficial 22364 Mill. m*/afio
Rural 1320562 Recarga de acuiferos 3263 Mill. m*/afio
Ndmero de municipios 51 Ndmero de Acuiferos 24
Poblacién 2030 3794715 habitantes Disponibilidad per capita, 2030 6762 m?/hab/afio

Usos consuntivos del agua, 2007

B Agrizala
B Abaszecmienta publico
B industria autoabastecds

Termochectricas

Agricola 9674 Mill. m*/afio (93.2%)
Abastecimiento publico 641 Mill. m3*/afo  (6.2%)
Industria autoabastecida 61 Mill. m*/afio  (0.6%)
Termoeléctricas 0 Mill. m3/afio  (0.0%)
Total 10376 Mill. m*/aio (100.0%)

Usos no consuntivos del agua, 2007
Hidroeléctricas (Volumen declarado) 11 184 Mill. m*/afio

Origen del agua utilizada, 2007
9 034 Mill. m3/afio (87.1%)
1 342 Mill. m?/afo (12.9%)

Agua superficial
Agua subterranea
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Agua potable y alcantarillado, 2005
Cobertura de Agua Potable

Regional 89.0 %
Urbana 97.9 %
Rural 719 %
Cobertura de Alcantarillado

Regional 826 %
Urbana 95.0 %
Rural 58.9 %

Plantas de tratamiento (a diciembre de 2007)

Potabilizadoras municipales

Ndmero en operacion 150

Capacidad Instalada 9.081 m’/s
Caudal Potabilizado 7.234 m?/s
Aguas residuales municipales

Numero en operacion 229

Capacidad Instalada 8.08 m’/s
Caudal tratado 6.16 m’/s
Distritos de riego (DR), 2007

Ndmero de DR 9

Superficie total de los DR 789034 hectareas

Calidad del agua superficial, 2007

Numero de sitios de monitoreo segtin indicador de calidad del agua

DBO5 41
DQO 16
SST 41

Distribucion en porcentaje de los sitios de monitoreo segiin
indicador y escala de clasificacion de calidad del agua
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Frores

Cuerpos de agua con sitios clasificados como Fuertemente
Contaminados por DBO5, DQO y/o SST:
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Region Hidrologico-Administrativa:

Organismo de Cuenca con sede en:

IV. Balsas

Cuernavaca, Morelos.

Datos de contexto
Poblaciéon 2007 (habitantes)

Total 10535977
Urbana 7 419 407
Rural 3116571
Ndmero de municipios 422

Poblacién 2030 11127421  habitantes

Disponibilidad del agua, 2007
Precipitacion normal anual 1971-2000 963.0 mm

Disponibilidad per capita, 2007 2055 m?/hab/afio
Escurrimiento superficial 17057 Mill. m*/afio
Recarga de acuiferos 4601 Mill. m*/afio
Ndmero de Acuiferos 46

Disponibilidad per capita, 2030 1946 m?/hab/afio

Usos consuntivos del agua, 2007

B Agrizala

B Abaszecimienta publico

B Industria autoabestecda
Termoelectricas

Agricola 6324 Mill. m*/afio (58.7%)
Abastecimiento pulblico 1014 Mill. m*/afio  (9.4%)
Industria autoabastecida 269 Mill. m*/afio  (2.5%)
Termoeléctricas 3170 Mill. m*/afio  (29.4%)
Total 10778 Mill. m*/afio (100.0%)

Usos no consuntivos del agua, 2007
Hidroeléctricas (Volumen declarado) 31 099 Mill. m?/afio

Origen del agua utilizada, 2007
Agua superficial 8 923 Mill. m?/afio (82.8%)
Agua subterranea 1 855 Mill. m?/afo (17.2%)
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Agua potable y alcantarillado, 2005
Cobertura de Agua Potable

Regional 844 %
Urbana 91.2 %
Rural 69.2 %
Cobertura de Alcantarillado

Regional 814 %
Urbana 91.7 %
Rural 579 %

Plantas de tratamiento (a diciembre de 2007)

Potabilizadoras municipales

Ndmero en operacion 21

Capacidad Instalada 23.182 m?/s
Caudal Potabilizado 17.575 m?/s
Aguas residuales municipales

Nimero en operacion 138

Capacidad Instalada 7.24 m/s
Caudal tratado 513 m’/s
Distritos de riego (DR), 2007

Ndmero de DR 9

Superficie total de los DR 225511 hectareas

Calidad del agua superficial, 2007

Numero de sitios de monitoreo seguin indicador de calidad del agua

DBO5 47
DQO 47
SST 49

Distribucion en porcentaje de los sitios de monitoreo segiin
indicador y escala de clasificacion de calidad del agua

D, 8 Frac
i Lt Vi

T

el e

[ [—

Ve o anis

.l--uln-l
-

Cuerpos de agua con sitios clasificados como Fuertemente
Contaminados por DBO5, DQO y/o SST: Rios Atoyac, Alseseca y
Cupatizio y Estuario del rio Balsas.
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Region Hidrologico Administrativa:

Organismo de Cuenca con sede en:

V. Pacifico Sur

Oaxaca, Oaxaca.

Datos de contexto

Poblaciéon 2007 (habitantes)

Total 4116 080
Urbana 2412196
Rural 1703884
Ndmero de municipios 362
Poblacién 2030 4014937

habitantes

Disponibilidad del agua, 2007
Precipitacion normal anual 1971-2000  1184.6 mm

Disponibilidad per capita, 2007 7960 m?/hab/afio
Escurrimiento superficial 30800 Mill. m*/afio
Recarga de acuiferos 1994  Mill. m*/afio
Ndmero de Acuiferos 35

Disponibilidad per capita, 2030 8158 m?/hab/afio

u

sos consuntivos del agua, 2007

B Agncala

Termoehccricas

Usos no consuntivos del agua, 2007
Hidroeléctricas (Volumen declarado) 2 140 Mill. m*/afio

B Abesscimienta phblico
B indusiria autoabssteckia

Agricola 991 Mill. m?*/afo  (73.7%)
Abastecimiento publico 332 Mill. m3/afio (24.7%)
Industria autoabastecida 21 Mill. m*/afio  (1.6%)
Termoeléctricas 0 Mill. m3/afio  (0.0%)
Total 1343 Mill. m?/afo (100.0%)

Origen del agua utilizada, 2007
Agua superficial 906 Mill. m*/afo (67.4%)
Agua subterranea 438 Mill. m*/afio (32.6%)
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Agua potable y alcantarillado, 2005
Cobertura de Agua Potable

Regional 73.5
Urbana 83.6
Rural 59.6
Cobertura de Alcantarillado

Regional 63.3
Urbana 83.5
Rural 35.5

%
%
%

%
%
%

Plantas de tratamiento (a diciembre de 2007)

Potabilizadoras municipales

Ndmero en operacion 8

Capacidad Instalada 3181 m?/s
Caudal Potabilizado 2.586 m3/s
Aguas residuales municipales

Numero en operacion 78

Capacidad Instalada 255 m/s
Caudal tratado 1.58 m?/s
Distritos de riego (DR), 2007

Ndmero de DR 5

Superficie total de los DR 75389 hectareas

Calidad del agua superficial, 2007

Numero de sitios de monitoreo segtin indicador de calidad del agua

DBO5 9
DQO 0
SST 28

Distribucion en porcentaje de los sitios de monitoreo segiin
indicador y escala de clasificacion de calidad del agua
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Cuerpos de agua con sitios clasificados como Fuertemente
Contaminados por DBO5, DQO y/o SST:
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Region Hidrologico Administrativa:

Organismo de Cuenca con sede en:

V1. Rio Bravo

Monterrey, Nuevo Ledn.

Datos de contexto
Poblacién 2007 (habitantes)

Total 10703 815
Urbana 10015532
Rural 688 283
Ndmero de municipios 141

Poblacion 2030 13 251755

habitantes

Disponibilidad del agua, 2007
Precipitacion normal anual 1971-2000 4359 mm

Disponibilidad per capita, 2007 1124 m?/hab/afio
Escurrimiento superficial 6857 Mill. m*/afio
Recarga de acuiferos 5167 Mill. m*/afo
Numero de Acuiferos 100

Disponibilidad per capita, 2030 907 m?*/hab/afio

Usos consuntivos del agua, 2007

B Agricoia

Termpeléciricas

B Atastecimssnto pubfica
B industria autoabastecida

Agricola 7 690 Mill. m*/afio (83.7%)
Abastecimiento publico 1182 Mill. m*/afio  (12.9%)
Industria autoabastecida 203 Mill. m3/afio  (2.2%)
Termoeléctricas 115 Mill. m3/afio  (1.3%)
Total 9191 Mill. m*/afio (100.0%)

Usos no consuntivos del agua, 2007

Hidroeléctricas (Volumen declarado) 2 890 Mill. m*/afio

Origen del agua utilizada, 2007
4 822 Mill. m*/afio (52.5%)
4 370 Mill. m?/afo (47.5%)

Agua superficial
Agua subterranea
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Agua potable y alcantarillado, 2005
Cobertura de Agua Potable

Regional 96.1
Urbana 97.9
Rural 71.6
Cobertura de Alcantarillado

Regional 93.8
Urbana 95.8
Rural 65.0

%
%
%

%
%
%

Plantas de tratamiento (a diciembre de 2007)

Potabilizadoras municipales
Numero en operacion 58

Capacidad Instalada 25964 m’/s
Caudal Potabilizado 15.819 m3/s
Aguas residuales municipales

Nimero en operacion 181

Capacidad Instalada 25.53 m?/s
Caudal tratado 21.78 m3/s
Distritos de riego (DR), 2007

Ndmero de DR 12

Superficie total de los DR 554 597  hectareas

Calidad del agua superficial, 2007

Numero de sitios de monitoreo seguin indicador de calidad del agua

DBO5 35
DQO 42
SST 42

Distribucion en porcentaje de los sitios de monitoreo segiin
indicador y escala de clasificacion de calidad del agua
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Cuerpos de agua con sitios clasificados como Fuertemente
Contaminados por DBO5, DQO y/o SST: Rio Salado.
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Region Hidrologico Administrativa:

Organismo de Cuenca con sede en:

VII. Cuencas Centrales del Norte

Torreodn, Coahuila de Zaragoza.

-

il

Datos de contexto
Poblaciéon 2007 (habitantes)

Total 4120949
Urbana 3 000 895
Rural 1120055
Ndmero de municipios 83
Poblacién 2030 4568 007 habitantes

Disponibilidad del agua, 2007

Precipitacion normal anual 1971-2000 427.6 mm
Disponibilidad per capita, 2007 1888 m?/hab/afio
Escurrimiento superficial 5506 Mill. m*/afio
Recarga de acuiferos 2274 Mill. m*/afo
Ndmero de Acuiferos 68

Disponibilidad per capita, 2030 1702 m?/hab/afio

Usos consuntivos del agua, 2007

B -fugr'-:ﬂla
B Abassecimienta publica
B Isduistria sutanbasasids

Termoeférricas

Hidroeléctricas (Volumen declarado)

Usos no consuntivos del agua,

2007

Agricola 3368 Mill. m*/afio (87.8%)
Abastecimiento publico 370 Mill. m*/afo  (9.7%)
Industria autoabastecida 58 Mill. m3/afio  (1.5%)
Termoeléctricas 38 Mill. m*/afio  (1.0%)
Total 3834 Mill. m?/afo (100.0%)

0 Mill. m*/afo

Origen del agua utilizada, 2007
1 245 Mill. m?/afo (32.5%)
2 589 Mill. m3/afio (67.5%)

Agua superficial
Agua subterranea
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Agua potable y alcantarillado, 2005
Cobertura de Agua Potable

Regional 933 %
Urbana 98.8 %
Rural 791 %
Cobertura de Alcantarillado

Regional 85.6 %
Urbana 95.6 %
Rural 59.9 %

Potabilizadoras municipales

Plantas de tratamiento (a diciembre de 2007)

Ndmero en operacion 48

Capacidad Instalada 0365 m’/s
Caudal Potabilizado 0.251 m?/s
Aguas residuales municipales

Numero en operacion 106

Capacidad Instalada 515 m?/s
Caudal tratado 401 m?/s
Distritos de riego (DR), 2007

Ndmero de DR 1

Superficie total de los DR 116 577  hectareas

Calidad del agua superficial, 2007

Numero de sitios de monitoreo segtin indicador de calidad del agua

DBO, 20
DQO 20
ssT 20

Distribucion en porcentaje de los sitios de monitoreo segiin
indicador y escala de clasificacion de calidad del agua

Bom il

Cuerpos de agua con sitios clasificados como Fuertemente
Contaminados por DBO,, DQO y/o SST:
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Anexos

Region Hidrologico Administrativa:

Organismo de Cuenca con sede en:

VIIl. Lerma-Santiago-Pacifico

Guadalajara, Jalisco.

Datos de contexto
Poblacién 2007 (habitantes)

Total 20625 203
Urbana 16080111
Rural 4 545092
Nimero de municipios 329

Poblacion 2030 23511810

habitantes

Disponibilidad del agua, 2007
Precipitacion normal anual 1971-2000 817.9 mm

Disponibilidad per capita, 2007 1650 m?/hab/afio
Escurrimiento superficial 26351  Mill. m*/afio
Recarga de acuiferos 7686 Mill. m*/afio
Ndmero de Acuiferos 127

Disponibilidad per capita, 2030 1448 m?/hab/afio

Usos consuntivos del agua, 2007

B Agricola

Termoefénricas

B Abaisecimisnta puhblico
B industria autasbastecida

Agricola 11 444 Mill. m*/afio  (82.5%)
Abastecimiento publico 2002 Mill. m*/afio (14.4%)
Industria autoabastecida 402 Mill. m3/afo  (2.9%)
Termoeléctricas 24 Mill. m*/afio (0.2%)
Total 13873 Mill. m*/afio (100.0%)

Usos no consuntivos del agua, 2007

Hidroeléctricas (Volumen declarado) 10517 Mill. m*/afio

Origen del agua utilizada, 2007
7 173 Mill. m*/afio (51.7%)
6 700 Mill. m*/afio (48.3%)

Agua superficial
Agua subterranea
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Agua potable y alcantarillado, 2005
Cobertura de Agua Potable

Regional 93.4
Urbana 96.1
Rural 84.3
Cobertura de Alcantarillado

Regional 90.1
Urbana 96.2
Rural 69.3

%
%
%

%
%
%

Plantas de tratamiento (a diciembre de 2007)

Potabilizadoras municipales

Numero en operacion 73

Capacidad Instalada 19.373 m?/s
Caudal Potabilizado 12112 m’/s
Aguas residuales municipales

Ndmero en operacion 421

Capacidad Instalada 22.55 m?/s
Caudal tratado 17.27 m3/s
Distritos de riego (DR), 2007

Nimero de DR 14

Superficie total de los DR 499 237  hectareas

Calidad del agua superficial, 2007

Numero de sitios de monitoreo seguin indicador de calidad del agua

DBO, 103
DQO 99
SsT 117

Distribucion en porcentaje de los sitios de monitoreo segiin
indicador y escala de clasificacion de calidad del agua.

Fraseifar

Cuerpos de agua con sitios clasificados como Fuertemente
Contaminados por DBO,, DQO y/o SST: Rios Coahuayana,
Tamazula, Salado, Ixtlan, Turbio, Lerma, Armeria, Ayuquila, La Laja y
Santiago, Arroyo, Mezapa y Laguna de Almoloya del Rio.
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Anexos

Region Hidroldgico Administrativa: IX. Golfo Norte

Organismo de Cuenca con sede en: Ciudad Victoria, Tamaulipas.

Datos de contexto Disponibilidad del agua, 2007
Poblaciéon 2007 (habitantes) Precipitacion normal anual 1971-2000 910.9 mm
Total 4941 244 Disponibilidad per capita, 2007 5162 m?/hab/afio
Urbana 2493 307 Escurrimiento superficial 24227 Mill. m*/afio
Rural 2447937 Recarga de acuiferos 1274 Mill. m*/afio
Ndmero de municipios 154 Numero de Acuiferos 40
Poblacién 2030 5099143  habitantes Disponibilidad per capita, 2030 5000 m?/hab/afio
Usos consuntivos del agua, 2007 Origen del agua utilizada, 2007
Agua superficial 3 665 Mill. m?/afo (78.3%)
W Agricola Agua subterranea 1 017 Mill. m*/afio (21.7%)
B Abastecrmiento pubbico . M LA VEER e CTREENY GG
B ndustria autoabastechds | ' > : ' : :
Agiioda 1816
Termoeléctricas !
TS T T o 1
[siidia Y
Agricola 3631 Mill. m*/afio (77.6%) [ReweTy
Abastecimiento publico 525 Mill. m*/afio (11.2%) mrzabaireidia h agi
Industria autoabastecida 461 Mill. m*/afo  (9.8%) I
Termoeléctricas 66 Mill. m*/afio  (1.4%) Trmn
Total 4681 Mill. m*/afo (100.0%)
Usos no consuntivos del agua, 2007 Wl sitseione [ et
Hidroeléctricas (Volumen declarado) 1105 Mill. m*/afio
Agua potable y alcantarillado, 2005 Calidad del agua superficial, 2007
Cobertura de Agua Potable Numero de sitios de monitoreo segiin indicador de calidad del agua
Regional 80.9 % DBO, 41
Urbana 96.6 % DQO 50
Rural 653 % SST 45
Cobertura de Alcantarillado Distribucion en porcentaje de los sitios de monitoreo segiin
Regional 653 % indicador y escala de clasificacion de calidad del agua
Urbana 882 %
Rural 425 % Ry ¢ iy
oo, [N =77 [ —
Plantas de tratamiento (a diciembre de 2007) - A
Potabilizadoras municipales X | pELATI
Ndmero en operacion 40 bl RAL i H I
Capacidad Instalada 6.592 m?/s ARNG W
Caudal Potabilizado 5.829 m’/s = L
Aguas residuales municipales _— A . | [EEE
Numero en operacion 84 ks
Capacidad Instalada 225 m’/s T
Caudal tratado 1.95 m?/s premlsgs
Distritos de riego (DR)' 2007 Cuerpos de agua con sitios clasificados como Fuertemente
Namero de DR 13 Contaminados por DBO,, DQO y/o SST: Rios San Juan del Rio y
Superficie total de los DR 265594  hectareas Soto La Marina.
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Anexos

Region Hidrologico Administrativa:

Organismo de Cuenca con sede en:

X. Golfo Centro

Xalapa, Veracruz.

Datos de contexto
Poblacién 2007 (habitantes)

Total 9583822
Urbana 5480425
Rural 4103 397
Ndmero de municipios 445

Poblacién 2030 9925044  habitantes

Disponibilidad del agua, 2007
Precipitacion normal anual 1971-2000  1552.8 mm

Disponibilidad per capita, 2007 9964 m?/hab/afo
Escurrimiento superficial 91606 Mill. m*/afio
Recarga de acuiferos 3849  Mill. m*/afo
Numero de Acuiferos 22

Disponibilidad per capita, 2030 9613 m?/hab/afio

Usos consuntivos del agua, 2007

= .ﬂ.gricnl.'l
B Abastecimisnto publice
B tndusiria auteabastecida

Termoeléctricas

Agricola 2873 Mill. m*/afio (59.0%)
Abastecimiento publico 743 Mill. m*/afio  (15.3%)
Industria autoabastecida 877 Mill. m3/afio (18.0%)
Termoeléctricas 374 Mill. m3/afo  (7.7%)
Total 4867 Mill. m*/afio (100.0%)

Usos no consuntivos del agua, 2007
Hidroeléctricas (Volumen declarado) 14 279 Mill. m?/afio

Origen del agua utilizada, 2007
3 980 Mill. m?/afo (81.8%)
888 Mill. m*/afo (18.2%)

Agua superficial
Agua subterranea
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Agua potable y alcantarillado, 2005
Cobertura de Agua Potable

Regional 772 %
Urbana 89.7 %
Rural 61.2 %
Cobertura de Alcantarillado

Regional 748 %
Urbana 921 %
Rural 527 %

Plantas de tratamiento (a diciembre de 2007)

Potabilizadoras municipales

Numero en operacion 7

Capacidad Instalada 6.400 m3/s
Caudal Potabilizado 4575 m3/s
Aguas residuales municipales

Ndmero en operacion 122

Capacidad Instalada 4.67 m/s
Caudal tratado 2.64 m’/s
Distritos de riego (DR), 2007

Nimero de DR 2

Superficie total de los DR 43 508  hectareas

Calidad del agua superficial, 2007

Numero de sitios de monitoreo seguin indicador de calidad del agua

DBO, 50
DQO 39
SsT 50

Distribucion en porcentaje de los sitios de monitoreo segiin
indicador y escala de clasificacion de calidad del agua.
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Cuerpos de agua con sitios clasificados como Fuertemente
Contaminados por DBO,, DQO y/o SST: Arroyo el Diamante y
Teapa y Rios Blanco y Orizaba.
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Anexos

Region Hidrologico Administrativa:

Organismo de Cuenca con sede en:

XIl. Frontera Sur

Tuxtla Gutiérrez, Chiapas.

Datos de contexto
Poblacién 2007 (habitantes)
Total

Urbana

Rural

Ndmero de municipios
Poblacién 2030

6502913
3286 140
3216773

139
7 504 259

habitantes

Disponibilidad del agua, 2007
Precipitacion normal anual 1971-2000 1845.6 mm

Disponibilidad per capita, 2007 24270 m?*/hab/afo
Escurrimiento superficial 139739  Mill. m*/afo
Recarga de acuiferos 18015 Mill. m?/afio
Ndmero de Acuiferos 23

Disponibilidad per capita, 2030 21034 m?/hab/afo

Usos consuntivos del agua, 2007

B Agricola
B Abastecimaam pdblico

Termeslectricas

B tndustria sutcabasiccida

Origen del agua utilizada, 2007

Agua superficial 1 556 Mill. m?/afo (73.1%)
Agua subterranea 572 Mill. m?/afo (29.6%)
n i i} NS HA KK LR 1 20 b
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Agricola 1588 Mill. m3/afio (74.6%)
Abastecimiento publico 446 Mill. m3/afo (21.0%)
Industria autoabastecida 95 Mill. m3/afio  (4.4%)
Termoeléctricas 0 Mill. m3/afio  (0.0%)
Total 2129 Mill. m3/afio (100.0%)
Usos no consuntivos del agua, 2007

Hidroeléctricas (Volumen declarado) 46 257 Mill. m?/afio

Agua potable y alcantarillado, 2005

Cobertura de Agua Potable

Regional 744 %

Urbana 87.0 %

Rural 61.8 %

Cobertura de Alcantarillado

Regional 80.7 %

Urbana 95.4 %

Rural 66.1 %

Plantas de tratamiento (a diciembre de 2007)

Potabilizadoras municipales

Ndmero en operacion 40

Capacidad Instalada 13171 m¥/s
Caudal Potabilizado 8.224 m3/s
Aguas residuales municipales

Nimero en operacion 95

Capacidad Instalada 333 m’/s
Caudal tratado 250 m?/s
Distritos de riego (DR), 2007

Ndmero de DR 4

Superficie total de los DR 36 399 hectareas

Calidad del agua superficial, 2007

Nimero de sitios de monitoreo seguin indicador de calidad del agua

DBO, 32
DQO 31
SsT 32

Distribucion en porcentaje de los sitios de monitoreo segiin
indicador y escala de clasificacion de calidad del agua
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Fuarnlar
Cuerpos de agua con sitios clasificados como Fuertemente

Contaminados por DBO,, DQO y/o SST: Rios San Juan del Rio y
Soto La Marina.

176




Region Hidrologico Administrativa:

Organismo de Cuenca con sede en:

Datos de contexto
Poblacién 2007 (habitantes)

Total 3903937
Urbana 3219129
Rural 684 808
Ndmero de municipios 124

Poblacién 2030 5807 391  habitantes

Usos consuntivos del agua, 2007

B Agricola

B Abastecimaento pabhico

B ndustria autoabastechds
Termeeléctricas

Agricola 1343 Mill. m*/afio (63.0%)
Abastecimiento publico 461 Mill. m*/afo  (21.6%)
Industria autoabastecida 320 Mill. m3*/afo  (15.0%)
Termoeléctricas 9 Mill. m*/afo  (0.4%)
Total 2134 Mill. m?/afo (100.0%)

Usos no consuntivos del agua, 2007

Hidroeléctricas (Volumen declarado) 0 Mill. m?/afo

Agua potable y alcantarillado, 2005
Cobertura de Agua Potable

Regional 941 %
Urbana 95.4 %
Rural 885 %
Cobertura de Alcantarillado

Regional 763 %
Urbana 838 %
Rural 437 %

Plantas de tratamiento (a diciembre de 2007)

Potabilizadoras municipales

Ndmero en operacion 1

Capacidad Instalada 0.005 m?/s
Caudal Potabilizado 0.005 m3/s
Aguas residuales municipales

Nimero en operacion 52

Capacidad Instalada 224 m/s
Caudal tratado 1.72 m?/s
Distritos de riego (DR), 2007

Ndmero de DR 2

Superficie total de los DR 36 871 hectareas

Anexos

XIl. Peninsula de Yucatan

Mérida, Yucatan..

Disponibilidad del agua, 2007
Precipitacion normal anual 1971-2000  1219.2 mm

Disponibilidad per capita, 2007 7601 m?/hab/afio
Escurrimiento superficial 4329 Mill. m*/afio
Recarga de acuiferos 25316 Mill. m*/afio
Ndmero de Acuiferos i\

Disponibilidad per capita, 2030 5102 m?/hab/afio

Origen del agua utilizada, 2007
Agua superficial
Agua subterranea

29 Mill. m*/afio (1.4%)
2 105 Mill. m3/afio (98.6%)
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Calidad del agua superficial, 2007

Numero de sitios de monitoreo segtin indicador de calidad del agua

DBO, 7
DQO 14
ssT 14

Distribucion en porcentaje de los sitios de monitoreo segiin
indicador y escala de clasificacion de calidad del agua
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Cuerpos de agua con sitios clasificados como Fuertemente
Contaminados por DBO,, DQO y/o SST
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Anexos

Region Hidrolégico Administrativa:

Organismo de Cuenca con sede en:

XIIl. Aguas del Valle de México

México, Distrito Federal..

Datos de contexto
Poblacién 2007 (habitantes)

Total 21090 206
Urbana 20227 392
Rural 862 815
Ndmero de municipios 116
Poblaciéon 2030 23673 230

habitantes

Disponibilidad del agua, 2007
Precipitacion normal anual 1971-2000 610.2 mm

Disponibilidad per capita, 2007 143 m?/hab/afo
Escurrimiento superficial 1174 Mill. m*/afio
Recarga de acuiferos 1834 Mill. m?/afo
Numero de Acuiferos 14

Disponibilidad per capita, 2030 127 m?/hab/afo

Usos consuntivos del agua, 2007

M Agricala

Termaehétricas

Usos no consuntivos del agua, 2007

B Abast=cimienta pihlica
B Industiia autoabastecids

Agricola 2240 Mill. m*/afio (48.0%)
Abastecimiento pUblico 2138 Mill. m*/afio (45.8%)
Industria autoabastecida 199 Mill. m*/afio  (4.3%)
Termoeléctricas 90 Mill. m*/afio  (1.9%)
Total 4665 Mill. m*/afio (100.0%)

Hidroeléctricas (Volumen declarado) 11 Mill. m3/afo

Origen del agua utilizada, 2007

Agua superficial 2 355 Mill. m?/afo (50.5%)
Agua subterranea 2 311 Mill. m*/afio (49.5%)
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Agua potable y alcantarillado, 2005
Cobertura de Agua Potable

Regional 96.5
Urbana 97.0
Rural 85.4
Cobertura de Alcantarillado

Regional 97.2
Urbana 98.1
Rural 78.0

%
%
%

%
%
%

Potabilizadoras municipales

Plantas de tratamiento (a diciembre de 2007)

Numero en operacion 37

Capacidad Instalada 5117 m?/s
Caudal Potabilizado 4.226 m?/s
Aguas residuales municipales

Nimero en operacion 83

Capacidad Instalada 10.70 m?/s
Caudal tratado 5.70 m?/s
Distritos de riego (DR), 2007

Ndmero de DR 5

Superficie total de los DR 104998  hectareas

Calidad del agua superficial, 2007

Numero de sitios de monitoreo seguin indicador de calidad del agua

DBO, 25
DQO 25
SsT 24

Distribucion en porcentaje de los sitios de monitoreo segiin
indicador y escala de clasificacion de calidad del agua.
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Cuerpos de agua con sitios clasificados como Fuertemente
Contaminados por DBO,, DQO y/o SST: Rios Crurubusco, de los
Remedios, San Juan Tetihuacan, de la Compania, San Buenaventura y
Presa derivadora Juandho.

178




Anexo B: Datos relevantes por entidad federativa

Anexos

1. Aguascalientes

DATOS GENERALES

Poblacion 2007 (habitantes)

Total 1115304
Urbana 906 333
Rural 208 971
Ndmero de municipios 11

Poblacién 2030 1460232 habitantes
Precipitacion normal anual 1971-2000 5125 mm

Usos consuntivos del agua, 2007

B Apioais
[ [E————

W ieboma wnraba i

T mueebTibial
Agricola 495 Mill. m*/afo  (79.2%)
Abastecimiento publico 119 Mill. m?*/afo  (19.0%)
Industria autoabastecida 11 Mill. m*/afio  (1.8%)
Termoeléctricas 0 Mill. m*/afo  (0.0%)
Total 625 Mill. m?/aiio (100.0%)

Localizacion en México

Agua potable y alcantarillado, 2005
Cobertura de Agua Potable

Regional 97.8 %
Urbana 99.2 %
Rural 920 %
Cobertura de Alcantarillado

Regional 96.9 %
Urbana 98.8 %
Rural 88.4 %

Origen del agua utilizada, 2007
177 Mill. m?/afio (28.3%)
448 Mill. m*/ano (71.7%)

Agua superficial
Agua subterranea
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Plantas de tratamiento (a diciembre de 2007)
Potabilizadoras municipales

Ndmero en operacion 2
Capacidad Instalada 0.038 m’/s
Caudal Potabilizado 0.020 m?/s
Aguas residuales municipales

Nidmero en operacion 108
Capacidad Instalada 391 m/s
Caudal tratado 3.03 m’/s
Aguas residuales industriales

Nimero en operacion 46
Capacidad Instalada 0.23 m?/s
Caudal tratado 011 m?/s

Calidad del agua superficial, 2007

Numero de sitios de monitoreo seglin indicador de calidad del agua

DBO, 1
DQO 1
ssT 1

Distribucion en porcentaje de los sitios de monitoreo segtin indicador
y escala de clasificacion de calidad del agua
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Anexos

2. Baja California

DATOS GENERALES

Poblacién 2007 (habitantes)

Total 3036 393
Urbana 2829817
Rural 206 576
Ndmero de municipios 5

Poblacién 2030 5082349 habitantes
Precipitacion normal anual 1971-2000 175.7 mm

Usos consuntivos del agua, 2007

| B
. Abamtecimisnta pldog

. Indir s mrivsbanircle

Tewmebbria
Agricola 2564 Mill. m?*/afio (82.6%)
Abastecimiento publico 266 Mill. m*/afio  (8.6%)
Industria autoabastecida 80 Mill. m*/afio  (2.6%)
Termoeléctricas 195 Mill. m*/afio  (6.3%)
Total 3105 Mill. m3/afio (100.0%)

Localizacion en México

Agua potable y alcantarillado, 2005
Cobertura de Agua Potable

Regional 93.8 %
Urbana 959 %
Rural 67.5 %
Cobertura de Alcantarillado

Regional 889 %
Urbana 91.8 %
Rural 51.7 %

Origen del agua utilizada, 2007
Agua superficial 1 665 Mill. m*/afio (53.6%)
Agua subterranea 1439 Mill. m*/afio (46.4%)
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Plantas de tratamiento (a diciembre de 2007)

Potabilizadoras municipales

Ndmero en operacion 26
Capacidad Instalada 10.699 m?/s
Caudal Potabilizado 6.016 m’/s
Aguas residuales municipales

Ndmero en operacion 25
Capacidad Instalada 6.52 m?/s
Caudal tratado 493 m?/s
Aguas residuales industriales

Ndmero en operacion 174
Capacidad Instalada 0.44 m?/s
Caudal tratado 0.15 m?/s

Calidad del agua superficial, 2007

Ndmero de sitios de monitoreo segtin indicador de calidad del agua

DBO, 11
DQO
SST 10

Distribucion en porcentaje de los sitios de monitoreo segun indicador
y escala de clasificacion de calidad del agua
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Anexos

3. Baja California Sur

DATOS GENERALES Localizacién en México
Poblacion 2007 (habitantes)

Total 544 556

Urbana 462 267

Rural 82 289

Ndmero de municipios 5

Poblacion 2030 833044  habitantes

Precipitacion normal anual 1971-2000 161.0 mm

Usos consuntivos del agua, 2007

. Agiioas
I et i Origen del agua utilizada, 2007
[ [T Agua superficial 32 Mill. m*/afio (8.0%)
Agua subterranea 367 Mill. m*/afo (92.0%)
T el Tiim
i} 1] h L] (4 I N b ] Lot

Agricola 326 Mill. m?*/afo (81.6%)
Abastecimiento publico 61 Mill. m*/afo (15.4%)
Industria autoabastecida 8 Mill. m*/afo0  (2.1%)
Termoeléctricas 4 Mill. m3/afo  (1.0%)
Total 399 Mill. m*/afio (100.0%)

Agua potable y alcantarillado, 2005

Cobertura de Agua Potable Wineaea B ot

Regional 877 %

Urbana 89.9 % . .

Rurol 753 ;} Calidad del agua superficial, 2007

Cobertura de Alcantarillado ' Ndmero de sitios de monitoreo segtn indicador de calidad del agua
Regional 89.7 % DBO,

Urbana 943 % pao

Rural 64.6 % >3T :

Distribucion en porcentaje de los sitios de monitoreo segtin indicador
y escala de clasificacion de calidad del agua

Plantas de tratamiento (a diciembre de 2007)

Potabilizadoras municipales

Nimero en operacion 12 ]

Capacidad Instalada 0.473 m’/s ., A TARL]
Caudal Potabilizado 0.363 m’/s | el ] ] ] ] ] ] .
Aguas residuales municipales T M s
Ndmero en operacion 16 o g  ——
Capacidad Instalada 1.20 m/s e

Caudal tratado 0.84 m?/s o o i
Aguas residuales industriales - %ﬂ“ e
Numero en operacion 7

Capacidad Instalada 0.01 m?/s e . f___n L

Caudal tratado 0.01 m?/s
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4. Campeche

DATOS GENERALES
Poblacién 2007 (habitantes)
Total

Urbana

Rural

Ndmero de municipios
Poblacién 2030

782 130
581 030
201 100
11
968 665 habitantes

Precipitacion normal anual 1971-2000 1336.8 mm

Agricola

Abastecimiento publico
Industria autoabastecida
Termoeléctricas

Total

Usos consuntivos del agua, 2007

B e
. Al iscambania plisk
- Irehpsema mutrsaban ivcsda

T muarBaTric s

477 Mill. m*/afio  (77.0%)
125 Mill. m*/afo  (20.3%)
17 Mill. m3/afo  (2.7%)
0 Mill. m3/afio  (0.0%)
619 Mill. m*/afio (100.0%)

Localizacion en México

Cobertura de Agua Potable
Regional

Urbana

Rural

Cobertura de Alcantarillado
Regional

Urbana

Rural

Agua potable y alcantarillado, 2005

884 %
909 %
811 %
784 %
89.1 %
481 %

Origen del agua utilizada, 2007
Agua superficial
Agua subterranea

61 Mill. m*/afio (9.8%)
558 Mill. m?/aiio (90.2%)

0 M e 1IN D0 I NN SN a0F 45D

Egknla

fibm b rrasen
o

ks
e e

Ty rmghSn s

.'anr'mll

| (RS,

Potabilizadoras municipales
Ndmero en operacion
Capacidad Instalada

Caudal Potabilizado

Aguas residuales municipales
Ndmero en operacion
Capacidad Instalada

Caudal tratado

Aguas residuales industriales
Ndmero en operacion
Capacidad Instalada

Caudal tratado

Plantas de tratamiento (a diciembre de 2007)

2
0.025 m?/s
0023 m/s

10
0.08 m?/s
0.05 m?/s

49
0.50 m?/s
0.16 m?/s

Calidad del agua superficial, 2007

Ndmero de sitios de monitoreo segtin indicador de calidad del agua

DBO, 1
DQO 8
SST 8

Distribucion en porcentaje de los sitios de monitoreo segun indicador
y escala de clasificacion de calidad del agua

i,
1-\..':'.:'
bm |
L] L mEmE
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o
.01 B oarmia
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5. Coahuila de Zaragoza

DATOS GENERALES

Poblacion 2007 (habitantes)

Total 2587917
Urbana 2332914
Rural 255003
Ndmero de municipios 38

Poblaciéon 2030 3059 206 habitantes
Precipitacion normal anual 1971-2000 379.0 mm

Usos consuntivos del agua, 2007

B i
B fbiscimimio pidio
- Irchnéra mamshaniscels

] TamweloTics

Agricola 1606 Mill. m?>/afo (82.8%)
Abastecimiento publico 185 Mill. m*/afio  (9.6%)
Industria autoabastecida 73 Mill. m*/afo  (3.8%)
Termoeléctricas 75 Mill. m*/afo  (3.9%)
Total 1940 Mill. m*/afio (100.0%)

Localizacion en México

Agua potable y alcantarillado, 2005
Cobertura de Agua Potable

Regional 973 %
Urbana 98.7 %
Rural 848 %
Cobertura de Alcantarillado

Regional 915 %
Urbana 947 %
Rural 627 %

Origen del agua utilizada, 2007
890 Mill. m3/afio (45.9%)
1 050 Mill. m?/afo (54.1%)

& 1 I M0 0 @] ek o B a0

Agua superficial
Agua subterranea

1w b e 168
piiblen ' 1m0

ki r
mrimsckis |

(BT AT lz;,'

."-.I'm Boerd .l-.‘-rirlil

Plantas de tratamiento (a diciembre de 2007)

Potabilizadoras municipales

Nimero en operacion 18
Capacidad Instalada 2132 mi/s
Caudal Potabilizado 1.707 m3/s
Aguas residuales municipales

Ndmero en operacion 20
Capacidad Instalada 3.77 m/s
Caudal tratado 297 m/s
Aguas residuales industriales

Numero en operacion 70
Capacidad Instalada 095 m’/s
Caudal tratado 0.64 m?/s

Calidad del agua superficial, 2007

Ndmero de sitios de monitoreo segtn indicador de calidad del agua

DBO, 8
DQO 8
SsT 8

Distribucion en porcentaje de los sitios de monitoreo seguin indicador
y escala de clasificacion de calidad del agua

[
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[EECENTEY

B arsiala
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. Irebcsimm wnrtvsaboan i wenks

TaraebhTmim

Agricola 1561 Mill. m*/afio (94.6%)
Abastecimiento publico 62 Mill. m*/afio  (3.7%)
Industria autoabastecida 24 Mill. m*/afio  (1.5%)
Termoeléctricas 4 Mill. m3/afio  (0.2%)
Total 1651 Mill. m3/afio (100.0%)

Agua potable y alcantarillado, 2005
Cobertura de Agua Potable

Regional 97.8 %
Urbana 99.1 %
Rural 88.7 %
Cobertura de Alcantarillado

Regional 98.2 %
Urbana 98.8 %
Rural 942 %

6. Colima
DATOS GENERALES Localizacién en México
Poblacién 2007 (habitantes)
Total 589 327 ‘
Urbana 517 524
Rural 71803
Ndmero de municipios 10
Poblaciéon 2030 734 269 habitantes
Precipitacion normal anual 1971-2000 946.4 mm
Usos consuntivos del agua, 2007
W et
[ e————— Origen del agua utilizada, 2007

1 344 Mill. m*/afio (81.4%)
307 Mill. m?/afo (18.6%)

n I aoE E 1600 1IN LaD 1O

Agua superficial
Agua subterranea
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seban e preeres
plbdza
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| [r— [ S

Plantas de tratamiento (a diciembre de 2007)

Potabilizadoras municipales

Ndmero en operacion 25
Capacidad Instalada 0.009 m?/s
Caudal Potabilizado 0.005 m’/s
Aguas residuales municipales

Ndmero en operacion 50
Capacidad Instalada 1.44 m3/s
Caudal tratado 0.95 m?/s
Aguas residuales industriales

Ndmero en operacion 8
Capacidad Instalada 0.44 m?/s
Caudal tratado 0.31 m?/s

Calidad del agua superficial, 2007

Ndmero de sitios de monitoreo segtin indicador de calidad del agua

DBO, 12
DQO
SST 12

Distribucion en porcentaje de los sitios de monitoreo segun indicador
y escala de clasificacion de calidad del agua
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7. Chiapas
DATOS GENERALES Localizacién en México
Poblacion 2007 (habitantes)
Total 4435911
Urbana 2145041
Rural 2290870
Ndmero de municipios 118
Poblacion 2030 5297905 habitantes

Precipitacion normal anual 1971-2000  1763.9 mm

Usos consuntivos del agua, 2007

. Fgiloas
| [ ——— Origen del agua utilizada, 2007
Agua superficial 1 260 Mill. m*/afio (75.1%)
ekt ke wede
m i Agua subterranea 417 Mill. m*/afo (24.9%)
T meebhTiba o 2] am L] By 1 0 128

Agricola 1386 Mill. m*/afio (82.7%) ugiects

Abastecimiento publico 261 Mill. m?/afio  (15.6%) i

Industria autoabastecida 29 Mill. m*/afo  (1.8%) pubdza

Termoeléctricas 0 Mill. m3/afio  (0.0%) oo

Total 1677 Mill. m?/afo (100.0%) P

Agua potable y alcantarillado, 2005 e I

Cobertura de Agua Potable

Regional 735 % - - W purtc
Urbana 86.2 % . .

Rural 619 % C?hdad d(.el. agua su-perﬁua!, .20.07 -
Cobertura de Alcantarillado Ndmero de sitios de monitoreo segtn indicador de calidad del agua
Regional 747 % DBO, 15
Urbana 941 % pao 15
Rural 570 % SST 15

Distribucion en porcentaje de los sitios de monitoreo seguin indicador
y escala de clasificacion de calidad del agua

Plantas de tratamiento (a diciembre de 2007)

Potabilizadoras municipales

Nimero en operacién 4 i

Capacidad Instalada 4500 m’/s I e Mk et
Caudal Potabilizado 2.510 m?/s kel - memaa
Aguas residuales municipales I o
Capacidad Instalada 151 m/s I R
Caudal tratado 1.18 m’/s B

Aguas residuales industriales g : W
Numero en operacion 18

Capacidad Instalada 0.69 m’/s ' oE e :_H WY L

Caudal tratado 0.69 m3/s
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Poblacién 2030 3843745 habitantes
Precipitacion normal anual 1971-2000 462.0 mm

Usos consuntivos del agua, 2007

Bl apriceia
. dibaniscaniana o
s

- indome mrsbeniscels

Tormas Mt TACH
Agricola 4593 Mill. m*/afio  (89.2%)
Abastecimiento publico 476 Mill. m3/afo  (9.2%)
Industria autoabastecida 52 Mill. m3/afo  (1.0%)
Termoeléctricas 28 Mill. m*/afio  (0.5%)
Total 5148 Mill. m*/afo (100.0%)

8. Chihuahua
DATOS GENERALES Localizacién en México
Poblacién 2007 (habitantes)
Total 3343408
Urbana 2833519
Rural 509 890
Ndmero de municipios 67

Agua potable y alcantarillado, 2005
Cobertura de Agua Potable

Regional 929 %
Urbana 981 %
Rural 65.6 %
Cobertura de Alcantarillado

Regional 89.8 %
Urbana 96.5 %
Rural 544 %

Origen del agua utilizada, 2007
Agua superficial 1958 Mill. m*/afio (38.0%)
Agua subterranea 3191 Mill. m*/afio (62.0%)

n L] 1 Do 1 ) T T 1 5 1w}
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Plantas de tratamiento (a diciembre de 2007)

Potabilizadoras municipales

Nimero en operacion 4
Capacidad Instalada 0.650 m’/s
Caudal Potabilizado 0.380 m’/s
Aguas residuales municipales

Nimero en operacion 119
Capacidad Instalada 872 m?/s
Caudal tratado 6.31 m?/s
Aguas residuales industriales

Ndmero en operacion 20
Capacidad Instalada 0.66 m?/s
Caudal tratado 0.29 m?/s

Calidad del agua superficial, 2007

Ndmero de sitios de monitoreo segtin indicador de calidad del agua
DBO,

DQO 7
SST 7

Distribucion en porcentaje de los sitios de monitoreo segun indicador
y escala de clasificacion de calidad del agua
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9. Distrito Federal

DATOS GENERALES Localizacién en México
Poblacion 2007 (habitantes)

Total 8832734 ‘
Urbana 8 800 994

Rural 31741
Ndmero de municipios 16
Poblacion 2030 8587531 habitantes

Precipitacion normal anual 1971-2000 937.4 mm

Usos consuntivos del agua, 2007

Bl e
I bttt peshon Origen del agua utilizada, 2007
P Agua superficial 310 Mill. m3/afio (27.6%)
Agua subterranea 813 Mill. m3/afio (72.4%)
T anerbTiiini N G MO W M W O EE O MDA
kols | !
Agricola 1 Mill. m*/afio  (0.1%) " i
Abastecimiento publico 1090 Mill. m*/afio (97.1%) P e .
Industria autoabastecida 32 Mill. m*/afo  (2.8%) pibken 1E
Termoeléctricas 0 Mill. m3/afio  (0.0%) ckiniris [l 3
Total 1123 Mill. m?/afo (100.0%) it ks [,
Agua potable y alcantarillado, 2005 i i 1
Cobertura de Agua Potable [ [ T——
Regional 97.6 %
Urbana 97.8 % . .
Rural 417 % C?hdad d(.el. agua sulperﬁcm!, .20.07 .
Cobertura de Alcantarillado Ndmero de sitios de monitoreo segtn indicador de calidad del agua
Regional 98.6 % DBO, 3
Urbana 98.6 % Dao 3
Rural 86.6 % SST 3

Distribucion en porcentaje de los sitios de monitoreo segtin indicador

Plantas de tratamiento (a diciembre de 2007)

- .. y escala de clasificacion de calidad del agua
Potabilizadoras municipales

Nimero en operacion 33 -i-illl

Capacidad Instalada 3.657 m?/s w1 aum F P
Caudal Potabilizado 3.009 m3/s S — 1 1 .
Aguas residuales municipales F - I o
Numero en operacion 27 = i H s owiis
Capacidad Instalada 6.48 m3/s . n ; i ‘ : a

Caudal tratado 281 m’/s - E‘“ﬂ P
Aguas residuales industriales W'ﬁl W
Nimero en operacion 123

Capacidad Instalada 042 m?/s : ™ & _L " . - o

Caudal tratado 0.41 m?/s
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Poblacién 2030 1582932 habitantes
Precipitacion normal anual 1971-2000 570.6 mm

Usos consuntivos del agua, 2007

W pricas
B fbiscimintn pibdio
- Indhnima mnushaniscals

] TamuebTiaai

Agricola 1375 Mill. m*/afio (88.2%)
Abastecimiento publico 153 Mill. m*/afio  (9.8%)
Industria autoabastecida 19 Mill. m*/afio  (1.2%)
Termoeléctricas 12 Mill. m*/afio  (0.7%)
Total 1559 Mill. m*/afio (100.0%)

10. Durango
DATOS GENERALES Localizacién en México
Poblacién 2007 (habitantes)
Total 1541433
Urbana 1051 355
Rural 490 078
Nimero de municipios 39

L

Agua potable y alcantarillado, 2005
Cobertura de Agua Potable

Regional 909 %
Urbana 98.9 %
Rural 748 %
Cobertura de Alcantarillado

Regional 826 %
Urbana 95.4 %
Rural 56.9 %

Origen del agua utilizada, 2007

Agua superficial 739 Mill. m*/afio (47.4%)

Agua subterranea 820 Mill. m*/afio (52.6%)
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Plantas de tratamiento (a diciembre de 2007)

Potabilizadoras municipales

Ndmero en operacion 30
Capacidad Instalada 0.030 m’/s
Caudal Potabilizado 0.022 m’/s
Aguas residuales municipales

Ndmero en operacion 165
Capacidad Instalada 353 m/s
Caudal tratado 2.58 m’/s
Aguas residuales industriales

Ndmero en operacion 33
Capacidad Instalada 0.68 m?/s
Caudal tratado 0.34 m?/s

Calidad del agua superficial, 2007

Ndmero de sitios de monitoreo segtin indicador de calidad del agua

DBO, 26
DQO 26
SST 26

Distribucion en porcentaje de los sitios de monitoreo segun indicador
y escala de clasificacion de calidad del agua

Wi is
h IIE [
By L] - m—
B assess
[LT4] I
s . <4
(]

B srmiala

el m 40 L R
£

188




Anexos

11. Guanajuato

DATOS GENERALES Localizacion en México
Poblacion 2007 (habitantes)

Total 5008 063
Urbana 3520 249
Rural 1487014
Ndmero de municipios a6
Poblacion 2030 5278030 habitantes

Precipitacion normal anual 1971-2000 596.8 mm

Usos consuntivos del agua, 2007

W #piveis
[T Origen del agua utilizada, 2007
e b Agua superficial 1 340 Mill. m*/afio (33.0%)
Agua subterranea 2 719 Mill. m?/afio (67.0%)
T ion n m 1800 L3ae 108 1mm
Agricola 3396 Mill. m*/afio (83.7%) inng
Abastecimiento publico 587 Mill. m*/afo (14.5%) e
Industria autoabastecida 56 Mill. m*/afno  (1.4%) pibber
Termoeléctricas 21 Mill. m*/afio  (0.5%) T
Total 4059 Mill. m*/afio (100.0%) L
Agua potable y alcantarillado, 2005 Trnrmclc i
Cob.ertura de Agua Potable Wil [ —
Regional 934 %
Urbana 96.8 % . .
Rural 857 % Cf:llldad d(.el. agua sulperﬁcm!, .20.07 -
Cobertura de Alcantarillado Ndmero de sitios de monitoreo segtn indicador de calidad del agua
Regional 858 % DBO,
Urbana 96.6 % pao 14
Rural 611 % SST 14

Distribucion en porcentaje de los sitios de monitoreo segtin indicador

Plantas de tratamiento (a diciembre de 2007)

- .. y escala de clasificacion de calidad del agua
Potabilizadoras municipales

Nimero en operacion 9

Capacidad Instalada 0.337 m’/s VR,
Caudal Potabilizado 0.279 m?/s L —
Aguas residuales municipales M (e
Ndmero en operacion 36 [ -
Capacidad Instalada 574 m3/s

Caudal tratado 426 m/s i
Aguas residuales industriales L
Numero en operacion 45

Capacidad Instalada 0.40 m3/s . . h'F___:'" - = =

Caudal tratado 0.18 m?/s
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12. Guerrero

DATOS GENERALES
Poblacién 2007 (habitantes)
Total

Urbana

Rural

Ndmero de municipios
Poblacién 2030

3147 680
1806 389
1341 291
81
2 887 844  habitantes

Precipitacion normal anual 1971-2000 1195.0 mm

Agricola

Abastecimiento publico
Industria autoabastecida
Termoeléctricas

Total

Usos consuntivos del agua, 2007

W pricas
B fbiscimintn pibdio
- Indhnima mnushaniscals

TamuebTiaai

838 Mill. m*/afio (19.7%)
287 Mill. m*/afo  (6.7%)

13 Mill. m3/afo  (0.3%)
3122 Mill. m3/afo (73.3%)
4260 Mill. m*/afio (100.0%)

Localizacion en México

Cobertura de Agua Potable
Regional

Urbana

Rural

Cobertura de Alcantarillado
Regional

Urbana

Rural

Agua potable y alcantarillado, 2005

680 %
813 %
504 %
64.2 %
850 %
366 %

Origen del agua utilizada, 2007
Agua superficial 4033 Mill. m*/afio (94.7%)
Agua subterranea 226 Mill. m3/afio (5.3%)

n ] I 1% 900 [N 30 3N
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pibken
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Potabilizadoras municipales
Ndmero en operacion
Capacidad Instalada

Caudal Potabilizado

Aguas residuales municipales
Ndmero en operacion
Capacidad Instalada

Caudal tratado

Aguas residuales industriales
Ndmero en operacion
Capacidad Instalada

Caudal tratado

Plantas de tratamiento (a diciembre de 2007)

11
3.278 m’/s
2973 m?/s
35
1.94 m?/s
1.07 m’/s
7
0.05 m?/s
0.04 m?/s

Calidad del agua superficial, 2007

Ndmero de sitios de monitoreo segtin indicador de calidad del agua

DBO, 10
DQO 10
SST 29

Distribucion en porcentaje de los sitios de monitoreo segun indicador
y escala de clasificacion de calidad del agua
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13. Hidalgo
DATOS GENERALES Localizacién en México
Poblacién 2007 (habitantes) B
Total 2402 682 3
Urbana 1279780
Rural 1122902
Ndmero de municipios 84
Poblacion 2030 2573581 habitantes

Precipitacion normal anual 1971-2000 831.8 mm

Usos consuntivos del agua, 2007

I Apives

B btncminmt s Origen del agua utilizada, 2007

B b s incide Agua superficial 1 947 Mill. m*/afio (83.3%)

d Agua subterranea 389 Mill. m3/afio (16.7%)
Termae b Tric i
n 0 Lom L300 £ a0
(519

Agricola 2020 Mill. m*/afio (86.4%) Binng e
Abastecimiento publico 168 Mill. m*/afo  (7.2%) e .
Industria autoabastecida 66 Mill. m*/afo  (2.8%) :
Termoeléctricas 83 Mill. m*/afio  (3.5%) ki W
Total 2 337 Mill. m?/afo (100.0%) e T
Agua potable y alcantarillado, 2005 Tisaliaiom I 8
Cobertura de Agua Potable Wil [ —
Regional 872 %
Urbana 96.3 % . .
Rural 775 ;) Calidad del agua superficial, 2007
Cobertura de Alcantarillado Ndmero de sitios de monitoreo segtn indicador de calidad del agua
Regional 791 % DBO, 15
Urbana 94.8 % pao 15
Rural 621 % SST 14

Distribucion en porcentaje de los sitios de monitoreo seguin indicador

Plantas de tratamiento (a diciembre de 2007)

- .. y escala de clasificacion de calidad del agua
Potabilizadoras municipales

Numero en operacion 2 [ . ;

Capacidad Instalada 0130 m’/s i ﬁ fRat e
Caudal Potabilizado 0.130 m?/s 2E47 .
Aguas residuales municipales -, I Mo
Numero en operacion 12 o e [ r—
Capacidad Instalada 0.22 m?/s £ ot : : : a

Caudal tratado 0.21 m?/s i T14 e
Aguas residuales industriales ki : ', ) W
Numero en operacion a1 -

Capacidad Instalada 1.65 m?/s ! = m__h = - -

Caudal tratado 0.98 m?/s
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Agricola

Abastecimiento publico
Industria autoabastecida
Termoeléctricas

Total

. Irehpsema mutrsaban ivcsda

T anerbariieni
2815 Mill. m*/afio (76.8%)
718 Mill. m3/afo  (19.6%)
131 Mill. m*/afo

0 Mill. m3/afo
3664 Mill. m*/afo (100.0%)

(3.6%)
(0.0%)

Cobertura de Agua Potable
Regional

Urbana

Rural

Cobertura de Alcantarillado
Regional

Urbana

Rural

Agua potable y alcantarillado, 2005

93.3
95.8
77.9

95.8
98.2
81.0

%
%
%

%
%
%

14. Jalisco
DATOS GENERALES Localizacién en México
Poblacién 2007 (habitantes)
Total 6931957 ‘
Urbana 6 006 660
Rural 925 297
Ndmero de municipios 125
Poblacién 2030 7 799 254  habitantes
Precipitacion normal anual 1971-2000 893.1 mm
#

Usos consuntivos del agua, 2007

B e

B s pic Origen del agua utilizada, 2007

Agua superficial 2111 Mill. m*/afio (57.6%)
Agua subterranea 1 553 Mill. m?/afo (42.4%)
0 B0 AN B0 BN I0M 100 1430 1e0n 58
1 b
e 1701
S i e il
piibbey L]
InchimiTis i ]

i e i 1
Tervmogiiyican |

.H:vh-rlrui .L{Htul

Potabilizadoras municipales
Ndmero en operacion
Capacidad Instalada

Caudal Potabilizado

Aguas residuales municipales
Ndmero en operacion
Capacidad Instalada

Caudal tratado

Aguas residuales industriales
Ndmero en operacion
Capacidad Instalada

Caudal tratado

24
16.197
9.490

96
3.77
3.39

33
1.51
1.51

Plantas de tratamiento (a diciembre de 2007)

m3/s
m3/s

m3/s
m3/s

m?/s
m?/s

Calidad del agua superficial, 2007

Ndmero de sitios de monitoreo segtin indicador de calidad del agua

DBO, 32
DQO 32
SST 32

Distribucion en porcentaje de los sitios de monitoreo segun indicador
y escala de clasificacion de calidad del agua

Oy
B i
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15. México

DATOS GENERALES
Poblacion 2007 (habitantes)
Total

Urbana

Rural

Ndmero de municipios
Poblaciéon 2030

14 536 860
12 691 665
1845195
125
18114 304 habitantes

Localizacion en México

A

Precipitacion normal anual 1971-2000 850.6 mm

Usos consuntivos del agua, 2007

W Apicai
| [FT———

- Indhnima mneshaiscels

Tawwebrion
Agricola 1250 Mill. m*/afio (45.4%)
Abastecimiento publico 1338 Mill. m*/afio (48.6%)
Industria autoabastecida 156 Mill. m*/afio  (5.7%)
Termoeléctricas 7 Mill. m3/afo  (0.3%)
Total 2752 Mill. m?/afo (100.0%)

Agua potable y alcantarillado, 2005
Cobertura de Agua Potable

Regional 93.2 %
Urbana 95.6 %
Rural 774 %
Cobertura de Alcantarillado

Regional 91.2 %
Urbana 96.0 %
Rural 599 %

Origen del agua utilizada, 2007
Agua superficial 1 240 Mill. m*/afio (45.1%)
Agua subterranea 1 512 Mill. m*/afio (54.9%)
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Plantas de tratamiento (a diciembre de 2007)

Potabilizadoras municipales

Nimero en operacion 10
Capacidad Instalada 22144 m’/s
Caudal Potabilizado 16.719 m3/s
Aguas residuales municipales

Ndmero en operacion 75
Capacidad Instalada 7.22 m/s
Caudal tratado 490 m?/s
Aguas residuales industriales

Numero en operacion 292
Capacidad Instalada 375 m?/s
Caudal tratado 275 m/s

Calidad del agua superficial, 2007

Ndmero de sitios de monitoreo segtn indicador de calidad del agua

DBO, 28
DQO 28
SsT 28

Distribucion en porcentaje de los sitios de monitoreo segtin indicador
y escala de clasificacion de calidad del agua
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Anexos

16. Michoacan de Ocampo

DATOS GENERALES
Poblacién 2007 (habitantes)
Total 3984577
Urbana 2714286
Rural 1270291
Ndmero de municipios 113
Poblaciéon 2030 3538187 habitantes
Precipitacion normal anual 1971-2000 9111 mm
Usos consuntivos del agua, 2007

B Ao

- Abastecimbamia plisicn

. ireknéra mrindsniscds

TormmeePam i

Agricola 4607 Mill. m*/afio  (90.9%)
Abastecimiento publico 272 Mill. m*/afio  (5.4%)
Industria autoabastecida 142 Mill. m*/afio  (2.8%)
Termoeléctricas 48 Mill. m?>/afo  (1.0%)
Total 5069 Mill. m*/afo (100.0%)

Localizacion en México

h

Origen del agua utilizada, 2007
3 933 Mill. m*/afio (77.6%)
1 136Mill. m?/afo (22.4%)

Agua superficial
Agua subterranea
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Agua potable y alcantarillado, 2005
Cobertura de Agua Potable

Regional 89.4 %
Urbana 951 %
Rural 777 %
Cobertura de Alcantarillado

Regional 842 %
Urbana 93.0 %
Rural 66.1 %

(Bl L] -I :'

W teeesen [ sepertaal

Calidad del agua superficial, 2007

Ndmero de sitios de monitoreo segtin indicador de calidad del agua

DBO, 20
DQO 20
SST 23

Plantas de tratamiento (a diciembre de 2007)

Potabilizadoras municipales

Ndmero en operacion 6
Capacidad Instalada 2945 m?/s
Caudal Potabilizado 2.495 m’/s
Aguas residuales municipales

Ndmero en operacion 25
Capacidad Instalada 352 m/s
Caudal tratado 247 m’/s
Aguas residuales industriales

Ndmero en operacion 45
Capacidad Instalada 355 mi/s
Caudal tratado 247 m’/s

Distribucion en porcentaje de los sitios de monitoreo segun indicador
y escala de clasificacion de calidad del agua
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Anexos

17. Morelos

DATOS GENERALES Localizacion en México
Poblacion 2007 (habitantes)

Total 1655138 ‘.

Urbana 1429951

Rural 225188

Ndmero de municipios 33

Poblaciéon 2030 1858 697 habitantes

Precipitacion normal anual 1971-2000 981.4 mm .

Usos consuntivos del agua, 2007

. il
| [T ——————— Origen del agua utilizada, 2007
T ke Agua superficial 878 Mill. m3/aiio (71.2%)
|Ihlhl L]
Agua subterranea 355 Mill. m3/afio (28.8%)
Tmnme Ty i n B O NO S 500 @ T E W0

Bgplcrda
Agricola 916 Mill. m?*/afo  (74.3%)
Abastecimiento publico 258 Mill. m*/afio  (21.0%) abaie T
Industria autoabastecida 59 Mill. m*/afio  (4.8%) e
Termoeléctricas 0 Mill. m3/afio  (0.0%) imbastria
Total 1234 Mill. m?/afo (100.0%) —

T i S

Agua potable y alcantarillado, 2005

Cobertura de Agua Potable Il sbeserines Wl mqwriivial

Regional 91.6 %

Urbana 948 % . .

Rural 724 ;) Calidad del agua superficial, 2007

Cobertura de Alcantarillado ' Ndmero de sitios de monitoreo segtn indicador de calidad del agua
Regional 926 % DBO, 10

Urbana 951 % pao 10

Rural 772 % ssT 10

Distribucion en porcentaje de los sitios de monitoreo seguin indicador

Plantas de tratamiento (a diciembre de 2007)

- .. y escala de clasificacion de calidad del agua
Potabilizadoras municipales

Nimero en operacion 0]

Capacidad Instalada 0.000 m3/s

Caudal Potabilizado 0.000 m3/s L St
Aguas residuales municipales W ==
Ndmero en operacion 27 B i
Capacidad Instalada 133 m’/s

Caudal tratado 1.06 m?/s iR
Aguas residuales industriales PR
Numero en operacion 80

Capacidad Instalada 2.83 m/s

Caudal tratado 272 m/s
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18. Nayarit
DATOS GENERALES Localizacién en México
Poblacién 2007 (habitantes)
Total 965 641
Urbana 652 950
Rural 312 691
Ndmero de municipios 20
Poblaciéon 2030 987 760 habitantes

Precipitacion normal anual 1971-2000 1185.8 mm

Usos consuntivos del agua, 2007

W apicas
| [ET——— Origen del agua utilizada, 2007
Agua superficial 992 Mill. m*/afio (83.6%)
Ll e Agua subterranea 194 Mill. m?/afio (16.4%)
Temumsbtiics
a 20 o o0 e 5
Agricola 1026 Mill. m*/afio (86.5%)
Abastecimiento publico 105 Mill. m*/afio  (8.8%)
Industria autoabastecida 56 Mill. m3/afo  (4.7%)
Termoeléctricas 0 Mill. m3/afio  (0.0%)
Total 1187 Mill. m*/afio (100.0%) b O
Agua potable y alcantarillado, 2005 —
Cobertura de Agua Potable
Ted s Saperuial
Regional 914 % W e =
Urbana 96.5 % Calidad del agua superficial, 2007
Rural 812 % Numero de sitios de monitoreo seguin indicador de calidad del agua
Cobertura de Alcantarillado DBO, 29
Regional 90.9 % DQo 18
Urbana 97.7 % SST 29
Rural 77.6 %
Distribucion en porcentaje de los sitios de monitoreo segtin indicador

Plantas de tratamiento (a diciembre de 2007) y escala de clasificacion de calidad del agua
Potabilizadoras municipales
Ndmero en operacion 0]

i
Capacidad Instalada 0.000 m?/s - BT e
Caudal Potabilizado 0.000 m’/s u —_— e

Aguas residuales municipales L s
Ndmero en operacion 60 - i

Capacidad Instalada 1.96 m’/s ez s e
Caudal tratado 1.20 m’/s e [ —
Aguas residuales industriales AT % wTr e
Ndmero en operacion 4

Capacidad Instalada 0.16 m?/s o ® D M @ w W »

Caudal tratado 0.16 m?/s
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19. Nuevo Ledn

DATOS GENERALES

Poblacion 2007 (habitantes)

Total 4 365 090
Urbana 4124946
Rural 240 144
Ndmero de municipios 51

Poblaciéon 2030 5406 220 habitantes
Precipitacion normal anual 1971-2000 584.5 mm

Usos consuntivos del agua, 2007

M Appicas

. Alsmiscamimrta piilo:

B s st

Temwsbbtiics

Agricola 1422 Mill. m*/afio (70.5%)
Abastecimiento publico 512 Mill. m*/afio  (25.4%)
Industria autoabastecida 80 Mill. m*/afo  (4.0%)
Termoeléctricas 4 Mill. m3/afo  (0.2%)
Total 2018 Mill. m?/afo (100.0%)

Localizacion en México

Agua potable y alcantarillado, 2005
Cobertura de Agua Potable

Regional 95.6 %
Urbana 97.7 %
Rural 60.5 %
Cobertura de Alcantarillado

Regional 953 %
Urbana 975 %
Rural 57.8 %

Origen del agua utilizada, 2007

Agua superficial 1 144 Mill. m*/afio (56.7%)

Agua subterranea 874 Mill. m3/afio (43.3%)
DOW0 1M W0 AN N0 W0 TWm 0 Rm
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Plantas de tratamiento (a diciembre de 2007)

Potabilizadoras municipales

Nimero en operacion 8
Capacidad Instalada 14.404 m’/s
Caudal Potabilizado 7.149 m?/s
Aguas residuales municipales

Ndmero en operacion 61
Capacidad Instalada 13.09 m?/s
Caudal tratado 11.87 m’/s
Aguas residuales industriales

Numero en operacion 83
Capacidad Instalada 413 m?/s
Caudal tratado 3.00 m’/s

Calidad del agua superficial, 2007

Ndmero de sitios de monitoreo segtn indicador de calidad del agua

DBO, 17
DQO 17
SsT 17

Distribucion en porcentaje de los sitios de monitoreo seguin indicador
y escala de clasificacion de calidad del agua
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W retora b inesds

Temerbmibsi
Agricola 848 Mill. m3*/afio  (77.9%)
Abastecimiento publico 201 Mill. m*/afio  (18.5%)
Industria autoabastecida 39 Mill. m*/afio  (3.6%)
Termoeléctricas 0 Mill. m3/afio  (0.0%)
Total 1088 Mill. m3/afio (100.0%)

20. Oaxaca
DATOS GENERALES Localizacién en México
Poblacién 2007 (habitantes) -
Total 3552685
Urbana 1687 230
Rural 1865 455
Ndmero de municipios 570
Poblaciéon 2030 3402505 habitantes
Precipitacion normal anual 1971-2000 1181.8 mm
Usos consuntivos del agua, 2007
Bl ipicsa
| [re————— Origen del agua utilizada, 2007

732 Mill. m*/ao (67.3%)
355 Mill. m?/afo (32.7%)

B am

Agua superficial
Agua subterranea

n am e o L] L)

Abnimizeerm
[RLLLS.S

Imlustyia
mtrahanerkls

Agua potable y alcantarillado, 2005
Cobertura de Agua Potable

Regional 733 %
Urbana 847 %
Rural 634 %
Cobertura de Alcantarillado

Regional 600 %
Urbana 840 %
Rural 39.2 %

Imeic i

."-..In-nllnlq B gerhaal

Calidad del agua superficial, 2007

Ndmero de sitios de monitoreo segtin indicador de calidad del agua

DBO, 11
DQO 2
SST 11

Plantas de tratamiento (a diciembre de 2007)

Potabilizadoras municipales

Ndmero en operacion 6
Capacidad Instalada 1.291 m?/s
Caudal Potabilizado 0.771 m3/s
Aguas residuales municipales

Ndmero en operacion 65
Capacidad Instalada 091 m?/s
Caudal tratado 0.69 m?/s
Aguas residuales industriales

Ndmero en operacion 13
Capacidad Instalada 1.08 m’/s
Caudal tratado 0.76 m?/s

Distribucion en porcentaje de los sitios de monitoreo segun indicador
y escala de clasificacion de calidad del agua
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Anexos

21. Puebla

DATOS GENERALES
Poblacion 2007 (habitantes)
Total

Urbana

Rural

Ndmero de municipios
Poblaciéon 2030

5567191
3985932
1581 259

217
6536 966

habitantes

Localizacion en México

~

Precipitacion normal anual 1971-2000 1034.1 mm

Usos consuntivos del agua, 2007

H Apicsa
. Absatscamianta pvio

W redena srirabanueide

Temmebmiua
Agricola 1989 Mill. m?/afo  (79.8%)
Abastecimiento publico 383 Mill. m*/afio (15.4%)
Industria autoabastecida 114 Mill. m*/afio  (4.6%)
Termoeléctricas 6 Mill. m*/afio  (0.3%)
Total 2492 Mill. m*/afio (100.0%)

Agua potable y alcantarillado, 2005
Cobertura de Agua Potable

Regional 854 %
Urbana 903 %
Rural 740 %
Cobertura de Alcantarillado

Regional 79.0 %
Urbana 89.9 %
Rural 53.6 %

Origen del agua utilizada, 2007

Agua superficial
Agua subterranea
n 1m

Ly L] ) 1N 1300 ] &)

1 389 Mill. m*/afio (55.7%)
1 103 Mill. m?/afo (44.3%)
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Calidad del agua superficial, 2007

Ndmero de sitios de monitoreo segtn indicador de calidad del agua

DBO, 8
DQO 8
SsT 8

Plantas de tratamiento (a diciembre de 2007)

Potabilizadoras municipales

Nimero en operacion !
Capacidad Instalada 0.715 m?/s
Caudal Potabilizado 0.545 m?/s
Aguas residuales municipales

Ndmero en operacion 67
Capacidad Instalada 3.02 m’/s
Caudal tratado 242 m/s
Aguas residuales industriales

Numero en operacion 97
Capacidad Instalada 0.62 m?/s
Caudal tratado 0.43 m?/s

Distribucion en porcentaje de los sitios de monitoreo segtin indicador
y escala de clasificacion de calidad del agua
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22. Querétaro Arteaga

DATOS GENERALES Localizacién en México
Poblacién 2007 (habitantes)

Total 1674737

Urbana 1183163

Rural 491574

Ndmero de municipios 18

Poblaciéon 2030 2306 838 habitantes

Precipitacion normal anual 1971-2000 7244 mm

Usos consuntivos del agua, 2007

o
" I— Origen del agua utilizada, 2007
Agua superficial 322 Mill. m?/afo (31.6%)
I ireboma mrindsnicds Agua subterranea 697Mill. m?/aiio (68.4%)
n I mn o] a=d B Lo

TormmeePam i

L
Agricola 660 Mill. m*/afio  (64.8%)
Abastecimiento publico 292 Mill. m*/afio  (28.6%) Abmimizeern
Industria autoabastecida 61 Mill. m*/afio  (6.0%) e
Termoeléctricas 6 Mill. m*/afio  (0.6%) e
Total 1019 Mill. m*/afio (100.0%) P
Agua potable y alcantarillado, 2005 e
Cobertura de Agua Potable
Regional 93.7 % kit B et
Urbana 979 % . .
Rural 83 ;} Calidad del agua superficial, 2007
Cobertura de Alcantarillado Ndmero de sitios de monitoreo segtin indicador de calidad del agua
Regional 856 % DBO, 8
Urbana 951 % pao 8
Rural 641 % ST 7

Distribucion en porcentaje de los sitios de monitoreo segun indicador
y escala de clasificacion de calidad del agua

Plantas de tratamiento (a diciembre de 2007)

Potabilizadoras municipales

Ndmero en operacion 6

Capacidad Instalada 0.269 m’/s a1

Caudal Potabilizado 0212 m/s R i
Aguas residuales municipales L
Nimero en operacion 63 [LLe] P
Capacidad Instalada 111 m/s

Caudal tratado 0.71 m?/s W i
Aguas residuales industriales ! | -
Ndmero en operacion 128 u A 54 i & e o)

Capacidad Instalada 111 m/s :

Caudal tratado 0.51 m?/s Te—
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23. Quintana Roo

DATOS GENERALES Localizacién en México
Poblacion 2007 (habitantes)

Total 1243989

Urbana 1075724

Rural 168 265

Ndmero de municipios 8

Poblacion 2030 2454389 habitantes

Precipitacion normal anual 1971-2000  1234.4 mm

Usos consuntivos del agua, 2007

B Agriveis
[T —— Origen del agua utilizada, 2007
Agua superficial 1 Mill. m*/afio (0.1%)
rehirrn mrivabemincsde
L T Agua subterranea 459 Mill. m*/afo (99.9%)
T . o =0 1 150 1 ™ L
, o piots I
Agricola 93 Mill. m*/afio (20.2%)
Abastecimiento publico 91 Mill. m*/afo  (19.8) I 1 .
Industria autoabastecida 276 Mill. m*/afio  (60.0) pilden

n

n
Termoeléctricas 0 Mill. m3/afio  (0.0%) . I
Total 460 Mill. m*/afio (100.0%) mirakariscids n
Agua potable y alcantarillado, 2005 T

Cobertura de Agua Potable
| SR B yerbaial

Regional 945 %

Urbana 96.1 % . .

Rural - ;} Calidad del agua superficial, 2007

Cobertura de Alcantarillado ' Ndmero de sitios de monitoreo segtn indicador de calidad del agua
Regional 895 % DBO, 7

Urbana 95.9 % pao 7

Rural 539 % SsT 7

Distribucion en porcentaje de los sitios de monitoreo segtin indicador

Plantas de tratamiento (a diciembre de 2007)

- .. y escala de clasificacion de calidad del agua
Potabilizadoras municipales

Nimero en operacion 0 i

Capacidad Instalada 0.000 m?/s e w— uuge [ e—
Caudal Potabilizado 0.000 m3/s e -

Aguas residuales municipales . opsps
Numero en operacion 29 i b EATL [
Capacidad Instalada 2.08 m/s Em | | | [ [ s
Caudal tratado 1.60 m?/s 4

Aguas residuales industriales R U o 0
Numero en operacion 2 ,., :.. .I,. .:.-. ;J |:.. 1
Capacidad Instalada 0.01 m?/s [ —

Caudal tratado 0.01 m?/s
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24. San Luis Potosi

DATOS GENERALES

Poblacién 2007 (habitantes)

Total 2467 651
Urbana 1559547
Rural 908 104
Ndmero de municipios 58

Poblacién 2030 2598934 habitantes
Precipitacion normal anual 1971-2000 692.5 mm

Usos consuntivos del agua, 2007

Bl ipicsa
. Abaw icmberio pitrio

W retora b inesds

TemmrbTibisi
Agricola 1092 Mill. m*/afio  (81.9%)
Abastecimiento publico 171 Mill. m*/afio  (12.8%)
Industria autoabastecida 29 Mill. m*/afo  (2.2%)
Termoeléctricas 41 Mill. m*/afo  (3.1%)
Total 1333 Mill. m3/afio (100.0%)

Localizacion en México

Agua potable y alcantarillado, 2005
Cobertura de Agua Potable

Regional 827 %
Urbana 975 %
Rural 582 %
Cobertura de Alcantarillado

Regional 742 %
Urbana 932 %
Rural 42.8 %

Origen del agua utilizada, 2007

Agua superficial 587 Mill. m*/afio (44.0%)

Agua subterranea 747 Mill. m*/afio (56.0%)
n W omm s B w0 em

Abmimtreem

[RLLES

Islamaia
ikl

Impremmiin i

. md et e B bl

Plantas de tratamiento (a diciembre de 2007)

Potabilizadoras municipales

Ndmero en operacion 14
Capacidad Instalada 1.135 m’/s
Caudal Potabilizado 0.819 m’/s
Aguas residuales municipales

Nimero en operacion 19
Capacidad Instalada 210 m?/s
Caudal tratado 1.73 m’/s
Aguas residuales industriales

Ndmero en operacion 74
Capacidad Instalada 136 m/s
Caudal tratado 0.63 m?/s

Calidad del agua superficial, 2007

Ndmero de sitios de monitoreo segtin indicador de calidad del agua

DBO, 12
DQO 12
SST 12

Distribucion en porcentaje de los sitios de monitoreo segun indicador
y escala de clasificacion de calidad del agua
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25. Sinaloa
DATOS GENERALES Localizacién en México
Poblacion 2007 (habitantes)
Total 2645933
Urbana 1881 246
Rural 764 688
Ndmero de municipios 18
Poblaciéon 2030 2612436 habitantes

Precipitacion normal anual 1971-2000 730.1 mm

Usos consuntivos del agua, 2007

[ e,
B i Origen del agua utilizada, 2007
Agua superficial 8 243 Mill. m*/afio (89.9%)
B irberis mrteebrn e Agua subterranea 921 Mill. m*/afo (10.1%)
Termssliciricas 01008 D960 1000 ADOD SO0 RO0OC TORO 4100 3000
Agricola 8 608 Mill. m*/afio (93.9%) Tz
Abastecimiento publico 510 Mill. m*/afio  (5.6%) o
Industria autoabastecida 46 Mill. m*/afo  (0.5%) "h'"';ﬂ': rra
Termoeléctricas 0 Mill. m3/afio  (0.0%) .
Total 9164 Mill. m*/afio (100.0%) m—s
Agua potable y alcantarillado, 2005 e || &
Cobertura de Agua Potable :
- ual

Regional 931 % B demions e
Urbana 983 % . .
Rural 80.6 ;) Calidad del agua superficial, 2007
Cobertura de Alcantarillado Ndmero de sitios de monitoreo segtn indicador de calidad del agua
Regional 86.4 % DBO, 20
Urbana 94.8 % pao
Rural 66.3 % SST 20

Distribucion en porcentaje de los sitios de monitoreo seguin indicador

Plantas de tratamiento (a diciembre de 2007)

- .. y escala de clasificacion de calidad del agua
Potabilizadoras municipales

Nimero en operacion 142 i

Capacidad Instalada 9.067 m?/s

Caudal Potabilizado 7.224 m3/s i
Aguas residuales municipales B i
Ndmero en operacion 120

Capacidad Instalada 502 m3/s [
Caudal tratado 418 m?/s [——
Aguas residuales industriales .
Numero en operacion a2

Capacidad Instalada 8.82 m’/s =

Caudal tratado 0.46 m?/s
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Poblaciéon 2030 2845433 habitantes
Precipitacion normal anual 1971-2000 421.2 mm

Usos consuntivos del agua, 2007

W picas

- Alsmincimiarta piiilio:

I iy mncabateesds

Temasborricn

Agricola 6362 Mill. m*/afio  (82.6%)
Abastecimiento publico 955 Mill. m3/afo  (12.9%)
Industria autoabastecida 78 Mill. m*/afio  (1.1%)
Termoeléctricas 0 Mill. m3/afio  (0.0%)
Total 7 394 Mill. m*/afio (100.0%)

26. Sonora
DATOS GENERALES Localizacién en México
Poblacién 2007 (habitantes)
Total 2475568
Urbana 2132045
Rural 343 613
Ndmero de municipios 72

Agua potable y alcantarillado, 2005
Cobertura de Agua Potable

Regional 952 %
Urbana 96.6 %
Rural 870 %
Cobertura de Alcantarillado

Regional 854 %
Urbana 923 %
Rural 443 %

Origen del agua utilizada, 2007
Agua superficial 4577 Mill. m*/afio (61.9%)
Agua subterranea 2 817 Mill. m?/afo (38.1%)

] WEl DM iR fiER fhes a0 dmEEr e
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Plantas de tratamiento (a diciembre de 2007)

Potabilizadoras municipales

Ndmero en operacion 20
Capacidad Instalada 2.890 m?/s
Caudal Potabilizado 1.580 m’/s
Aguas residuales municipales

Ndmero en operacion 66
Capacidad Instalada 419 m?/s
Caudal tratado 3.00 m’/s
Aguas residuales industriales

Nimero en operacion 23
Capacidad Instalada 036 m/s
Caudal tratado 0.16 m’/s

Calidad del agua superficial, 2007

Ndmero de sitios de monitoreo segtin indicador de calidad del agua

DBO, 16
DQO 14
SsT 25

Distribucion en porcentaje de los sitios de monitoreo segun indicador
y escala de clasificacion de calidad del agua
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27. Tabasco
DATOS GENERALES Localizacién en México
Poblacion 2007 (habitantes)
Total 2034507
Urbana 1120726
Rural 913782
Ndmero de municipios 17
Poblaciéon 2030 2168004 habitantes
Precipitacion normal anual 1971-2000 2102.0 mm
Usos consuntivos del agua, 2007
B e
[ ETI————— Origen del agua utilizada, 2007

Agricola

Abastecimiento publico
Industria autoabastecida
Termoeléctricas

Total

i 1ebamia anndamiseid

3 TermmsebhTibi e

Agua superficial
Agua subterranea

264 Mill. m*/ao (66.7%)
132 Mill. m3/afio (33.3%)

154 Mill. m?/afo (38.8%)
183 Mill. m*/afio  (46.2%)
59 Mill. m®/afo  (14.9%)

0 Mill. m3/afo

(0.0%)

395 Mill. m*/afio (100.0%)

Agua potable y alcantarillado, 2005

Cobertura de Agua Potable
Regional

Urbana

Rural

Cobertura de Alcantarillado
Regional

Urbana

Rural

76.4
88.7
61.5

93.4
97.8
88.1

%
%
%

%
%
%

AbwriEireem
A

lndaraia
s bkl

T et S i

.l'..uln-rlnu

B Seperbadal

Plantas de tratamiento (a diciembre de 2007)

Potabilizadoras municipales
Nimero en operacion
Capacidad Instalada

Caudal Potabilizado

Aguas residuales municipales
Ndmero en operacion
Capacidad Instalada

Caudal tratado

Aguas residuales industriales
Numero en operacion
Capacidad Instalada

Caudal tratado

35
8.651
5.696

70
1.81
1.32

108
0.61
0.15

m3/s
m3/s

m3/s
m3/s

m3/s

m3/s

Calidad del agua superficial, 2007

Ndmero de sitios de monitoreo segtn indicador de calidad del agua

DBO,
DQO
SsT

Distribucion en porcentaje de los sitios de monitoreo segtin indicador

y escala de clasificacion de calidad del agua
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28. Tamaulipas

DATOS GENERALES

Poblacién 2007 (habitantes)

Total 3135501
Urbana 2746 579
Rural 388922
Ndmero de municipios 43

Poblacién 2030 3829639 habitantes
Precipitacion normal anual 1971-2000 763.6 mm

Usos consuntivos del agua, 2007

B Apeai
. Abmircardmin pidic

W irvbomia aricabeivside

Tasweblomicsi
Agricola 3300 Mill. m*/afio (87.4%)
Abastecimiento publico 318 Mill. m*/afio  (8.4%)
Industria autoabastecida 104 Mill. m*/afio  (2.7%)
Termoeléctricas 54 Mill. m*/afio  (1.4%)
Total 3776 Mill. m3/afio (100.0%)

Localizacion en México
o

,

Agua potable y alcantarillado, 2005
Cobertura de Agua Potable

Regional 947 %
Urbana 97.8 %
Rural 743 %
Cobertura de Alcantarillado

Regional 824 %
Urbana 905 %
Rural 277 %

Origen del agua utilizada, 2007

Agua superficial 3 415 Mill. m*/afio (90.5%)

Agua subterranea 360 Mill. m3/afio (9.5%)
b S Ml LN D000 XN B0 5w

LHE

s T

lmbwniris |7
st kls -

]
It "

W wieeviosi B erianl

Plantas de tratamiento (a diciembre de 2007)

Potabilizadoras municipales

Ndmero en operacion 55
Capacidad Instalada 14222 m?/s
Caudal Potabilizado 11492 m’/s
Aguas residuales municipales

Ndmero en operacion 33
Capacidad Instalada 3.63 m/s
Caudal tratado 3.57 m’/s
Aguas residuales industriales

Ndmero en operacion 46
Capacidad Instalada 1.60 m3/s
Caudal tratado 0.83 m?/s

Calidad del agua superficial, 2007

Ndmero de sitios de monitoreo segtin indicador de calidad del agua

DBO, 22
DQO 28
SST 24

Distribucion en porcentaje de los sitios de monitoreo segun indicador
y escala de clasificacion de calidad del agua
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29. Tlaxcala
DATOS GENERALES Localizacién en México
Poblacion 2007 (habitantes)
Total 1112 200
Urbana 874 844
Rural 237 356
Ndmero de municipios 60
Poblacion 2030 1408991 habitantes
Precipitacion normal anual 1971-2000 700 mm

Usos consuntivos del agua, 2007

B rpican

| [FTe—————r— Origen del agua utilizada, 2007

T Agua superficial 72 Mill. m*/afio (25.5%)
Agua subterranea 211 Mill. m3/afio (74.5%)

Terwmebctineai if T i - B W0 s .

14
Agricola 179 Mill. m*/afio (63.1%) e
Abastecimiento publico 85 Mill. m*/afo  (30.1%) I
Industria autoabastecida 19 Mill. m*/afo  (6.8%) piiblien
Termoeléctricas 0 Mill. m3/afio  (0.0%) ad
Total 284 Mill. m3/afo (100.0%) mrmbarieids
Agua potable y alcantarillado, 2005 Tarsedbionicin |
Cobertura de Agua Potable
e e Speratal

Regional 973 % W e -
Urbana 979 % . .
Rural 053 ;} Calidad del agua superficial, 2007
Cobertura de Alcantarillado Ndmero de sitios de monitoreo segtn indicador de calidad del agua
Regional 90.6 % DBO, 4
Urbana 928 % pao 4

SST aq
Rural 828 %

Distribucion en porcentaje de los sitios de monitoreo segtin indicador
y escala de clasificacion de calidad del agua

Plantas de tratamiento (a diciembre de 2007)

Potabilizadoras municipales

Nimero en operacion 0 T
Capacidad Instalada 0.000 m?/s =T, H e

il = reak
Caudal Potabilizado 0.000 m3/s i [ ]
Aguas residuales municipales h 0
’ .y i B =i
Numero en operacion 52 B
Capacidad Instalada 1.23 m’/s W =
omm
Caudal tratado 0.87 m?/s T [ [—
Aguas residuales industriales m Haimy
Numero en operacion 107
. o = = w0 = m um
Capacidad Instalada 0.30 m?/s e A
Caudal tratado 0.26 m?/s
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30. Veracruz de Ignacio de la Llave

DATOS GENERALES Localizacién en México
Poblacién 2007 (habitantes)

Total 7 251 626

Urbana 4434093

Rural 2817 533

Ndmero de municipios 212

Poblaciéon 2030 7 373 459  habitantes

Precipitacion normal anual 1971-2000 1610.6 mm

Usos consuntivos del agua, 2007

B toivets
| TR Origen del agua utilizada, 2007
. s o
N Agua superﬁcllal 4028 M!II. m /arjo (87.7%)
Agua subterranea 563 Mill. m?/afo (12.3%)
T wrirbeTreai n el ] 1 S T 1 ey
Agricola 2505 Mill. m*/afio (54.5%) 4 32
Abastecimiento publico 568 Mill. m*/afo (12.4%) I
Industria autoabastecida 1151 Mill. m*/afio (25.1%) piblin
Termoeléctricas 368 Mill. m*/afio  (8.0%) ad
Total 4592 Mill. m*/afio (100.0%) stabaibnly
Agua potable y alcantarillado, 2005 Torribiliantise
Cobertura de Agua Potable
Sdrenboe tal

Regional 763 % W bbb il
Urbana 89.2 % . .
Rural 567 % C.::llldad dgl_ agua su.perﬁC|a!, .20.07 .
Cobertura de Alcantarillado Ndmero de sitios de monitoreo segtin indicador de calidad del agua
Regional 777 % DBO, 52
Urbana 933 % pao a4
Rural 540 % SsT 25

Distribucion en porcentaje de los sitios de monitoreo segun indicador
y escala de clasificacion de calidad del agua

Plantas de tratamiento (a diciembre de 2007)

Potabilizadoras municipales

Ndmero en operacion 8

Capacidad Instalada 6.600 m?/s b il
Caudal Potabilizado 4760 m’/s B ==
Aguas residuales municipales o i
Ndmero en operacion 87

Capacidad Instalada 4.68 m?/s { T il
Caudal tratado 2.65 m?/s o [ J—
Aguas residuales industriales

Ndmero en operacion 160 1

Capacidad Instalada 11.63 m?/s el e N:__“ it

Caudal tratado 8.64 m?/s ”
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31. Yucatan

DATOS GENERALES

Poblacion 2007 (habitantes)

Total 1886161
Urbana 1565 456
Rural 320705
Ndmero de municipios 106

Poblaciéon 2030 2391751 habitantes
Precipitacion normal anual 1971-2000  1066.6 mm

Usos consuntivos del agua, 2007

B sgicain
. Alsmiwcimbania poiio:

W irdinee anrabateeds

Temws b tricsi
Agricola 814 Mill. m?*/afo  (73.9%)
Abastecimiento publico 245 Mill. m?*/afo  (22.2%)
Industria autoabastecida 34 Mill. m*/afo  (3.1%)
Termoeléctricas 9 Mill. m3/afio  (0.9%)
Total 1103 Mill. m?/afo (100.0%)

Localizacion en México

Agua potable y alcantarillado, 2005
Cobertura de Agua Potable

Regional 96.1 %
Urbana 96.7 %
Rural 937 %
Cobertura de Alcantarillado

Regional 682 %
Urbana 749 %
Rural 365 %

Origen del agua utilizada, 2007
Agua superficial
Agua subterranea

0 Mill. m*/afo (0.0%)
1 103 Mill. m3/afio (100.0%)

LU = A U e R U]

W =deernied

| EE

Plantas de tratamiento (a diciembre de 2007)

Potabilizadoras municipales

Nimero en operacion 0]
Capacidad Instalada 0.000 m3/s
Caudal Potabilizado 0.000 m3/s
Aguas residuales municipales

Ndmero en operacion 13
Capacidad Instalada 0.08 m?/s
Caudal tratado 0.07 m?/s
Aguas residuales industriales

Numero en operacion 36
Capacidad Instalada 0.11 m?/s
Caudal tratado 0.07 m?/s

Calidad del agua superficial, 2007

Ndmero de sitios de monitoreo segtn indicador de calidad del agua
DBO,

DQO

SST

Distribucion en porcentaje de los sitios de monitoreo segtin indicador
y escala de clasificacion de calidad del agua
En esta entidad no existen escurrimientos superficiales relevantes.
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32. Zacatecas

DATOS GENERALES Localizacién en México
Poblacién 2007 (habitantes)

Total 1381991

Urbana 799 686

Rural 582 306

Ndmero de municipios 58

Poblaciéon 2030 1280431 habitantes

Precipitacion normal anual 1971-2000 460.8 mm

Usos consuntivos del agua, 2007

B e
| T ———— Origen del agua utilizada, 2007
Agua superficial 329 Mill. m*/afio (23.0%)
rihurirew i b beradds
Ll e Agua subterranea 1 099 Mill. m*/afio (77.0%)
E Temasibchicai " e ang e L T T

Agricola 1295 Mill. m*/afio  (90.8%)
Abastecimiento publico 112 Mill. m*/afio  (7.9%)
Industria autoabastecida 19 Mill. m*/afio  (1.4%)
Termoeléctricas 0 Mill. m3/afio  (0.0%)
Total 1427 Mill. m3/afo (100.0%)

Agua potable y alcantarillado, 2005

Cobertura de Agua Potable Il derionea W gwrboal

Regional 928 %

Urbana 98.6 % . .

Rural 852 ;} Calidad del agua superficial, 2007

Cobertura de Alcantarillado ’ Ndmero de sitios de monitoreo segtin indicador de calidad del agua
Regional 842 % DBO, 13

Urbana 961 % pao 13

Rural 68.4 % SsT 12

Distribucion en porcentaje de los sitios de monitoreo segun indicador

Plantas de tratamiento (a diciembre de 2007)

la de clasificacion de calidad del
Potabilizadoras municipales y escala de clasincacion de callaad del agua

Ndmero en operacion 25
Capacidad Instalada 0.005 m?/s s | [
Caudal Potabilizado 0.005 m?/s B s
Aguas residuales municipales laid iy | s
Ndmero en operacion 35

L [———
Capacidad Instalada 0.48 m?/s -
Caudal tratado 042 m?/s = e
Aguas residuales industriales

> . o w o i i 0 e |

Numero en operacion 7 Porsenise
Capacidad Instalada 0.15 m?/s
Caudal tratado 0.04 m?/s
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Anexo C. Caracteristicas de las regiones hidrologicas
En la siguiente tabla se muestran una serie de caracte-

risticas referentes a las 37 regiones hidroldgicas del pais.

Region hidrologica Extension | Precipita- Escurri- Importacio- | Escurri- Namero
territorial cién normal | miento na- |nes (+) o miento na- | de cuencas
continental | anual tural medio | exportacio- | tural medio | hidroldgicas
(km?) 1971-2000 | superficial | nes (-) de | superficial

(mm) interno otros paises | total
(hm3/aiio) (hm3/afio) (hm?3/anio)

1. Baja California Noroeste 28 492 249.4 359 359 16

2. Baja California Centro-Oeste 44314 100.9 449 449 16

3. Baja California Suroeste 29722 184.7 318 318 15

4. Baja California Noreste 14418 180.7 105 105 8

5. Baja California Centro-Este 13 626 100.5 54 54 15

6. Baja California Sureste 11558 284.7 219 219 14

7. Rio Colorado 6911 100.3 13 1850 1863 1

8. Sonora Norte 61429 301.2 139 139 5

9. Sonora Sur 139 370 507.2 4935 4935 16

10. Sinaloa 103 483 715.9 14 408 14 408 23

11. Presidio-San Pedro® 51717 815.2 7 956 7 956 23

12. Lerma-Santiago 132916 723.2 13637 13637 58

13. Rio Huicicila® 5225 1396.2 1277 1277 6

14. Rio Ameca® 12 255 1022.7 2236 2236 9

15. Costa de Jalisco 12967 1185.5 3684 3684 11

16. Armeria-Coahuayana® 17 628 911.3 3882 3882 10

17. Costa de Michoacan® 9 205 890.9 1635 1635 6

18. Balsas 118 268 949.7 17 057 17 057 15

19. Costa Grande de Guerrero 12132 1232.0 6 091 6 091 28

20. Costa Chica de Guerrero 39936 13931 18714 18714 32

21. Costa de Oaxaca 10514 971.2 3389 3389 19

22. Tehuantepec 16 363 824.9 2 606 2 606 15

23. Costa de Chiapas 12 293 2352.7 9 604 2950 12554 25

24. Bravo-Conchos 229 740 448.5 5588 -432 5156 37

25. San Fernando-Soto La Marina 54961 758.5 4328 4328 45

26. Panuco 96 989 889.2 20329 20329 77

27. Norte de Veracruz 26 592 1423.2 14 306 14 306 12

28. Papaloapan 57 355 1447.1 49 951 49 951 18

29. Coatzacoalcos 30217 1953.8 39482 39482 15

30. Grijalva-Usumacinta 102 465 1708.9 73 466 44 080 117 546 83

31. Yucatan Oeste 25443 1227.4 5901 591 2

32. Yucatan Norte 58 135 1092.4 0 0 0
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Region hidrologica Extension | Precipita- Escurri- Importacio- | Escurri- Ndmero
territorial cion normal | miento na- | nes (+) o miento na- | de cuencas
continental |anual tural medio | exportacio- | tural medio | hidroldgicas
(km?) 1971-2000 | superficial | nes (-) de | superficial

(mm) interno otros paises | total
(hm?/aio) (hm?/ano) (hm?/ano)

33. Yucatan Este 38308 1239.8 1125 864 1989 1

34. Cuencas Cerradas del Norte 90 829 407.8 1701 1701 22

35. Mapimi® 62 639 355.7 957 957 6

36. Nazas-Aguanaval® 93032 422.1 1912 1912 16

37. El Salado? 87 801 428.2 2637 2637 8

Total 1959 248 759.6 329137 49 312 378 449 728

NOTA: Esta informacién se refiere a los datos medios determinados con los tiltimos estudios realizados.

°En estas regiones alin no estan concluidos los estudios de disponibilidad.

FUENTE: CONAGUA. Subdireccion General Técnica.

Anexo D. Listado de acuiferos sobreexplotados

A continuacion se indican los acuiferos nacionales
que se encuentran en estado de sobreexplotacion, al 31
de diciembre de 2007.

No. |Regidn Clave del Unidad hidrogeoldgica (acuifero) Relacién
Hidroldgico- acuifero extraccion /
Administrativa recarga

1 | 0208 Ojos Negros 1.34
2 | 0210 Valle de Mexicali 1.16
3 | 0212 Maneadero 1.47
4 I 0221 San Quintin 1.28
5 1 0246 San Simén 1.66
6 | 0306 Santo Domingo 1.67
7 | 0323 Los Planes 1.17
8 1l 2601 Valle de San Luis Rio Colorado 1.53
9 1l 2603 Sonoyta-Puerto Penasco 1.12
10 1 2605 Caborca 1.26
11 1l 2606 Los Chirriones 1.81
12 I 2609 Busani 1.29
13 1 2619 Costa de Hermosillo 1.72
14 1l 2620 Sahuaral 1.16
15 1l 2621 Mesa del Seri-La Victoria 1.64
16 I} 2624 Rio Sonora 1.12
17 I 2626 Rio Zanjén 1.22
18 1 2627 Rio Bacoachi 1.25
19 l 2635 Valle de Guaymas 117
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No. | Region Clave del Unidad hidrogeoldgica (acuifero) Relacion
Hidroldgico- acuifero extraccion /
Administrativa recarga

20 I 2636 San José de Guaymas 1.80
21 ] 1001 Santiaguillo 118
22 1l 1003 Valle del Guadiana 111
23 Y 1704 Tepalcingo-Axochiapan 1.52
24 [\ 2101 Valle de Tecamachalco 1.78
25 VI 0507 Monclova 3.60
26 VI 0510 Saltillo-Ramos Arizpe 1.27
27 VI 0511 Region Manzanera-Zapaliname 1.26
28 Vi 0801 Ascension 1.45
29 VI 0803 Baja Babicora 1.48
30 Vi 0804 Buenaventura 1.56
31 VI 0805 Cuauhtémoc 1.66
32 VI 0806 Casas Grandes 111
33 VI 0807 El Sauz-Encinillas 111
34 Vi 0821 Flores Magon-Villa Ahumada 1.13
35 VI 0830 Chihuahua-Sacramento 1.90
36 VI 0831 Meoqui-Delicias 1.56
37 Vi 0832 Jiménez-Camargo 1.43
38 VI 0835 Tabaloapa-Aldama 1.19
39 VI 1908 Campo Mina 1.47
40 VII 0509 La Paila 2.79
a1 Vil 0523 Principal-Region Lagunera 1579,
42 VIl 1023 Ceballos 1.65
43 Vil 1024 Oriente Aguanaval 1.29
a4 Vi 1026 Vicente Suarez 4.85
45 Vii 1916 Navidad-Potosi-Raices 1.47
46 Vil 2401 Vanegas-Catorce 1.29
a7 VIl 2402 El Barril 1.68
48 Vil 2403 Salinas de Hidalgo 1.52
49 Vil 2407 Cedral-Matehuala 1.24
50 VIl 2408 Villa de Arista 1.55
51 VIl 2409 Villa Hidalgo 1.30
52 Vil 2411 San Luis Potosi 1.45
53 Vil 2412 Jaral de Berrios-Villa de Reyes 1.61
54 Vil 2413 Matehuala-Huizache 117
55 Vil 3210 Benito Judrez 114
56 Vil 3214 Aguanaval 1.19
57 VIl 3215 Abrego 111
58 Vi 3223 Guadalupe de las Corrientes 2.72
59 Vil 3224 Puerto Madero 2.08
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No. |Region Clave del Unidad hidrogeoldgica (acuifero) Relacién
Hidroldgico- acuifero extraccion /
Administrativa recarga

60 Vil 3225 Calera 1.49
61 Vil 3226 Chupaderos 1.90
62 VI 3228 La Blanca 1.44
63 VIl 3229 Loreto 1.55
64 Vil 0101 Valle de Aguascalientes 1.83
65 Vil 0102 Valle de Chicalote 1.37
66 VIl 0103 El Llano 1.60
67 VIl 0104 Venadero 1.16
68 Vil 0105 Valle de Calvillo 1.60
69 VIl 0614 Valle de Ixtlahuacan 133
70 Vil 1104 Laguna Seca 3.10
71 VIl 1106 Dr. Mora-San José Iturbide 1.81
72 Vil 1107 San Miguel de Allende 1.78
73 Vil 1108 Cuenca Alta del Rio Laja 2.95
74 VIl 1110 Silao-Romita 1.50
75 Vil 1111 La Muralla 1.10
76 Vil 1113 Valle de Ledn 131
77 Vil 1114 Rio Turbio 1.35
78 Vil RIRINIES Valle de Celaya 2.07
79 Vil 1116 Valle de la Cuevita 1.44
80 Vil 1117 Valle de Acambaro 1.19
81 Vil 1118 Salvatierra-Acambaro 1.33
82 VIl 1119 Irapuato-Valle 1.12
83 Vil 1120 Pénjamo-Abasolo 1.96
84 Vil 1122 Ciénega Prieta-Morole6n 1.68
85 Vil 1408 La Barca 1.26
86 VIl 1422 Encarnacion 1.15
87 Vil 1501 Valle de Toluca 1.25
88 Vil 1502 Ixtlahuaca-Atlacomulco 1.75
89 VIl 1602 Morelia-Querendaro 1.41
90 VIl 1605 Pastor Ortiz-La Piedad 1.19
91 Vil 1609 Brisefias-Yurécuaro 1.27
92 VIl 2201 Valle de Querétaro 1.57
93 VIl 2202 Valle de Amazcala 1.18
94 VIl 3211 Villanueva 1.28
95 Vil 3212 Ojocaliente 141
96 IX 1317 Valle de Tulancingo 2.85
97 IX 2203 Valle de San Juan del Rio 1.48
98 Xl 0901 Zona Metropolitana de la Ciudad de México 1.82
99 Xl 1506 Chalco-Amecameca 1.73
100 Xl 1507 Texcoco 9.58
101 Xl 1508 Cuautitlan-Pachuca 2.38
FUENTE: CONAGUA. Subdireccién General Técnica.
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ANEXO E. Caracteristicas de los Comités Técnicos de
Aguas Subterraneas (COTAS)

A continuacion se presentan informacion de los 78
Comités Técnicos de Aguas Subterraneas (COTAS) insta-
lados a nivel nacional, al 31 de diciembre de 2007. De enero
a junio de 2008 no se instald ningin COTAS adicional.

No. | Clave| COTAS Fecha de
instala-
cion

1 0101 Comité Técnico de Aguas Subterraneas Comondd, 23-Abr-98

A.C. (Antes Valle de Santo Domingo)

2 0102 Vallede los Planes 24-Abr-98
3 0103 Comité Técnico de Aguas Subterraneas del 07-Jul-98
Acuifero La Paz-Carrizal, A.C.
4 0104 SanJosé del Cabo 21-Oct-98
5 0105 Valle de Vizcaino 18-Mar-99
6 0106 Valle de Todos Santos-El Pescadero 30-Mar-00
7 0107 Valle de Mulegé 29-Nov-01
8 0201 Acuiferode Camald 06-May-99
9 0202 Acuifero de la Colonia Vicente Guerrero 06-May-99
10 0203 Acuifero de San Quintin 06-May-99
11 0204 Acuifero de San Simén 06-May-99
12 0205 Cotas de San Rafael, A,C. 11-Ago-99
13 0206 Acuifero de San Telmo 11-Ago-99
14 0207 Cotas del Acuifero de San Vicente, A.C. 11-Ago-99
15 0208 Acuifero de Santo Tomas 11-Ago-99
16 0209 Comité Técnico de Aguas Subterraneas del 28-0ct-99

Acuifero de Maneadero, A.C.

17 0210 Comité Técnico de Aguas Subterraneas del Valle 28-0ct-99
de Guadalupe, A.C.

18 0211 Comité Técnico de Aguas Subterraneas del 07-Feb-03
Acuifero de Ojos Negros, A.C.

19 0212 Comité Técnico de Aguas del Valle de la Trinidad, AC.  07-Feb-03
Subtotal Peninsula de Baja California: 19 COTAS instalados

20 0301 Comité Técnico de Aguas Subterraneas del 05-Abr-01
Acuifero del Zanjon, A.C.

21 0302  Acuifero del Rio San Miguel, A.C. 03-Jun-01

22 0303 Comité Técnico de Aguas Subterraneas del 22-Jun-01
Acuifero Mesa del Seri-La Victoria, A.C.

23 0401 Comité Técnico de Aguas Subterraneas de 26-May-06
Guerrero Yepomera

24 0402 Comité Técnico de Aguas Subterraneas del 10-Ago-07

Acuifero de San José de Guaymas

Subtotal Noroeste: 5 COTAS instalados

25 0801 Comité Técnico de Aguas Subterraneas del 04-Abr-03
Acuifero Vicente Guerrero-Poanas, A.C.

26 0802 Comité Técnico de Aguas Subterraneas del 29-Abr-03
Acuifero Valle de Canatlan, A.C.

27 0803 Comité Técnico de Aguas Subterraneas del 14-Oct-03
Acuifero Valle del Guadiana, A.C.

28 0804 Comité Técnico de Aguas Subterraneas del 14-Ene-05

Acuifero 1005 Madero Victoria, A.C.

Entidad federativa

Baja California Sur

Baja California Sur

Baja California Sur

Baja California Sur
Baja California Sur
Baja California Sur
Baja California Sur
Baja California
Baja California
Baja California
Baja California
Baja California
Baja California
Baja California
Baja California

Baja California
Baja California
Baja California

Baja California

Sonora

Sonora

Sonora

Chihuahua

Sonora

Durango

Durango
Durango

Durango

Anexos

Region Hidrologico-
Administrativa

Peninsula de Baja California

Peninsula de Baja California

Peninsula de Baja California

Peninsula de Baja California
Peninsula de Baja California
Peninsula de Baja California
Peninsula de Baja California
Peninsula de Baja California
Peninsula de Baja California
Peninsula de Baja California
Peninsula de Baja California
Peninsula de Baja California
Peninsula de Baja California
Peninsula de Baja California
Peninsula de Baja California

Peninsula de Baja California
Peninsula de Baja California
Peninsula de Baja California

Peninsula de Baja California

Noroeste

Noroeste

Noroeste

Noroeste

Noroeste

Pacifico Norte

Pacifico Norte
Pacifico Norte

Pacifico Norte
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No. | Clave | COTAS

29 0805 Comité Técnico de Aguas Subterraneas del Valle

de Santiaguillo, A.C.
Subtotal Pacifico Norte: 5 COTAS instalados

30 0901 Comité Técnico de Aguas Subterraneas del

Acuifero de Tecamachalco, A.C.

31 0902 Comité Técnico de Aguas Subterraneas del
Acuifero Huamantla-Libres-Oriental-Perote, A.C.

32 0903 Comité Técnico de Aguas del Acuifero del Alto
Atoyac, A.C.

Subtotal Balsas: 3 COTAS instalados

33 1101 Comité Técnico de Aguas Subterraneas de Valles

Centrales, A.C. (Antes Valle de Zimatlan)

Subtotal Pacifico Sur: 1 COTAS instalado
34 1201 Comité Técnico de Aguas Subterraneas del

Acuifero de Jiménez-Camargo, A.C.

35 1202 Comité Técnico de Aguas Subterraneas del
Acuifero de Cuauhtémoc, Chihuahua, A.C.

36 1203 Comité Técnico de Aguas Subterraneas del
Acuifero Ascension Chihuahua, A.C.

37 1204 Comité Técnico de Aguas Subterraneas del
Acuifero de Casas Grandes, Chihuahua, A.C.

38 1205 Comité Técnico de Aguas Subterraneas del
Acuifero de Janos, A.C.

39 1206 Comité Técnico de Aguas Subterraneas del
Acuifero del Canon del Derramadero

40 1207 Comité Técnico de Aguas Subterraneas del
Acuifero de Buenaventura

41 1208 Comité Técnico de Aguas Subterraneas del
Acuifero de Baja Babicora

42 1209 Comité Técnico de Aguas Sunterraneas del
Acuifero Valle de Tarabillas

43 1210 Comité Técnico de Aguas Subterraneas del

Acuifero Cuatrociénega-Ocampo

Subtotal Rio Bravo: 10 COTAS instalados
a4 1301 Comité Técnico de Aguas Subterraneas del

Acuifero Principal de la Comarca Lagunera, A.C.

45 1302 Comité Técnico de Aguas Subterraneas del
Acuifero Aguanaval, A.C.

46 1303 Acuifero General Cepeda-Sauceda

a7 1401 Comité Técnico de Aguas Subterraneas del
Acuifero omisi-Matehuala, A.C.

438 1402 Comité Técnico de Aguas Subterraneas del Acuifero
El Barril, del Estado de San Luis Potosi, A.C.

49 1403 Comité Técnico de Aguas Subterraneas del
Acuifero del Valle de San Luis Potosi, A.C.

50 1404 Comité Técnico de Aguas del Acuifero de Valle de
Arista, A.C.

51 1405 Comité Técnico de Aguas Subterraneas del
Acuifero de Calera, A.C.

52 1406 Comité Técnico de Aguas Subterraneas del

Acuifero Chupaderos, A.C.

216

Fecha de

instala-

cion
18-Ene-05
01-Jun-01

06-Jul-01

07-Nov-01

04-Jul-02

05-Dic-01

30-Ago-02

30-Sep-02

08-Nov-02

15-Nov-02

30-May-02

05-Dic-03

06-Dic-03

03-Dic-03

28-Mar-07

05-Sep-00

24-Nov-00

30-May-02

20-Sep-00

20-Sep-00

20-Sep-00

20-Sep-00

24-Nov-00

24-Nov-00

Entidad federativa

Durango

Puebla
Tlaxcala-Puebla-Veracruz

Puebla y Tlaxcala

Oaxaca

Chihuahua
Chihuahua
Chihuahua
Chihuahua
Chihuahua
Coahuila de Zaragoza
Chihuahua
Chihuahua
Chihuahua

Coahuila de Zaragoza

Coahuila de Zaragoza -
Durango

Zacatecas

Coahuila de Zaragoza -
Durango

San Luis Potosi

San Luis Potosi

San Luis Potosi

San Luis Potosi

Zacatecas

Zacatecas y San Luis Potosi

Region Hidrologico-
Administrativa

Vi

VI

VI

Vi

VI

VI

VI

VI

Vi

VI

VIl

VIl

VII

VI

VIl

ViI

VIl

VIl

VI

Pacifico Norte

Balsas

Balsas

Balsas

Pacifico Sur

Rio Bravo

Rio Bravo

Rio Bravo

Rio Bravo

Rio Bravo

Rio Bravo

Rio Bravo

Rio Bravo

Rio Bravo

Rio Bravo

Cuencas Centrales del
Norte
Cuencas Centrales del
Norte
Cuencas Centrales del
Norte
Cuencas Centrales del
Norte
Cuencas Centrales del
Norte
Cuencas Centrales del
Norte
Cuencas Centrales del
Norte
Cuencas Centrales del
Norte
Cuencas Centrales del
Norte
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No. | Clave | COTAS Fecha de |Entidad federativa | Region Hidroldgico-
instala- Administrativa
cion

Subtotal Cuencas Centrales del Norte: 9 COTAS instalados

53 1501 Consejo Técnico de Aguas de Celaya, A.C. 28-Nov-97  Guanajuato Vil Lerma-Santiago-Pacifico

54 1502 Consejo Técnico de Aguas de Laguna Seca, A.C. 28-Nov-97  Guanajuato Vil Lerma-Santiago-Pacifico

55 1503 Comité Técnico de Aguas Subterraneas del 20-Feb-98 Querétaro Arteaga Vil Lerma-Santiago-Pacifico
Acuifero del Valle de Querétaro, A.C.

56 1504 Comité Técnico de Aguas Subterraneas del 25-Sep-98  Querétaro Arteaga Vi Lerma-Santiago-Pacifico
Acuifero de Amazcala, A.C.

57 1505 Consejo Técnico de Aguas de Ledn, A.C. 01-Oct-98  Guanajuato Vi Lerma-Santiago-Pacifico

58 1506 Consejo Técnico de Aguas de Silao-Romita, A.C. 01-Oct-98  Guanajuato Vi Lerma-Santiago-Pacifico

59 1507 Consejo Técnico de Aguas de Irapuato-Valle de 06-Nov-98  Guanajuato VIII Lerma-Santiago-Pacifico
Santiago, A.C.

60 1508 Consejo Técnico de Aguas de Pénjamo-Abasolo, 06-Nov-98  Guanajuato Vil Lerma-Santiago-Pacifico
A.C.

61 1509 Comité Técnico de Aguas Subterraneas del 10-Dic-98  Querétaro Arteaga Vil Lerma-Santiago-Pacifico
Acuifero de Huimilpan, A.C.

62 1510 Consejo Técnico de Aguas de Salvatierra-La 07-Ene-99  Guanajuato VI Lerma-Santiago-Pacifico
Cuevita, A.C.

63 1511 Consejo Técnico de Aguas del Rio Turbio, A.C. 01-Jun-99  Guanajuato Vil Lerma-Santiago-Pacifico

64 1512 Consejo Técnico de Aguas de Acambaro-Cuitzeo, 25-Ago-99 Guanajuato VIl Lerma-Santiago-Pacifico
A.C.

65 1513 Consejo Técnico de Aguas de Moroleon-Ciénega ~ 31-Ago-99  Guanajuato Vil Lerma-Santiago-Pacifico
Prieta, A.C.

66 1514 Consejo Técnico de Aguas Subterraneas de Rio 01-Oct-99  Guanajuato Vil Lerma-Santiago-Pacifico
Laja, A.C.

67 1515 Comité Técnico de Aguas Subterraneas del 30-Jul-03  Estado de México Vil Lerma-Santiago-Pacifico
Acuifero del Valle de Toluca, A.C.

68 1601 Comité de Aguas Subterraneas del Acuifero 18-Abr-00  Aguascalientes-Jalisco- Vil Lerma-Santiago-Pacifico
Interestatal Ojocaliente Aguascalientes Zacatecas
Encarnacion, A.C.

69 1602 Consejo Técnico de Aguas Subterraneas de 17-Feb-06  Guanajuato Vil Lerma-Santiago-Pacifico
Ocampo, A.C.

Subtotal Lerma-Santiago-Pacifico: 17 COTAS instalados

70 1901 Comité Técnico de Aguas del Acuifero Interestatal 23-Nov-99  Guanajuato- San Luis IX Golfo Norte
Jaral de Berrios-Villa de Reyes, A.C. Potosi

71 1902 Comité Técnico de Aguas Subterraneas del 12-Sep-00  Hidalgo IX Golfo Norte
Acuifero Huichapan-Tecozautla-Nopala, A.C.

72 1903 Comité Técnico de Aguas Subterraneas del 25-Jul-02  Hidalgo IX Golfo Norte
Acuifero del Valle de Tulancingo

73 1904 Comité Técnico de Aguas Subterraneas del 08-Oct-04  San Luis Potosi IX Golfo Norte
Acuifero de Rioverde, A.C.

74 1905 Comité Técnico de Aguas Subterraneas del 21-Oct-04  Querétaro Arteaga IX Golfo Norte
Acuifero del Valle de San Juan del Rio, A.C.

75 1906 Consejo Técnico de Aguas de Sierra Gorda, A.C. 14-Dic-05  Guanajuato IX Golfo Norte

Subtotal Golfo Norte: 6 COTAS instalados

76 2101 Comité Técnico de Aguas Subterraneas del 17-Jul-01  Puebla X Golfo Centro
Acuifero del Valle de Tehuacan, A.C.

77 2102 Comité Técnico de Aguas Subterraneas el 23-Jun-06  Veracruz de Ignacio de la X Golfo Centro
Acuifero de los Naranjos Llave

Subtotal Golfo Centro: 2 COTAS instalados

78 2601 Comité Técnico de Aguas Subterraneas del 24-Nov-06  Meéxico, Hidalgo X Aguas de Valle de México

Acuifero Cuautitlan-Pachuca

Subtotal Valle de México: 1 COTAS instalado

Total: 78 Cotas instalados
FUENTE: CONAGUA. Coordinacion General de Atencion de Emergencias y Consejos de Cuenca.
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Agua en México 2008
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ANEXO G. Glosario

Acuifero

Acuifero sobreexplotado

Agua azul

Aguas nacionales

Aguas residuales

Agua subterranea

Agua verde

Agua virtual

Asignacion

Capacidad total de una presa

Cauce de una corriente

Cobertura de agua potable

Cobertura de alcantarillado

Comision de Cuenca

Comités Técnicos de Aguas
Subterraneas (COTAS)

Concesion
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Cualquier formacion geoldgica o conjunto de formaciones geoldgicas hidraulicamente conectados entre si,

por las que circulan o se almacenan aguas del subsuelo que pueden ser extraidas para su explotacion, uso o
aprovechamiento y cuyos limites laterales y verticales se definen convencionalmente para fines de evaluacion,
manejo y administracion de las aguas nacionales del subsuelo. LAN.- Articulo 3 Fraccion Il. El pais se ha subdividido
en 653 acuiferos o unidades hidrogeoldgicas.

Es aquel en el que la extraccion del agua subterranea supera al volumen de recarga media anual, de tal forma

que la persistencia de esta condicion por largos periodos de tiempo ocasiona alguno o varios de los siguientes
impactos ambientales: agotamiento o desaparicion de manantiales, lagos, humedales; disminucién o desaparicion
del flujo base en rios; abatimiento indefinido del nivel del agua subterranea; formacion de grietas; asentamientos
diferenciales del terreno; intrusiéon marina en acuiferos costeros; migracion de agua de mala calidad. Estos impactos
pueden ocasionar pérdidas econémicas a los usuarios y a la sociedad.

Cantidad de agua extraida de los rios, lagos, arroyos y acuiferos del pais para los diversos usos, tanto consuntivos
como no consuntivos.

Las aguas propiedad de la Nacion, en los términos del parrafo quinto del articulo 27 de la Constitucion Politica de
los Estados Unidos Mexicanos. LAN.- Articulo 3 Fraccion I.

Las aguas de composicion variada provenientes de las descargas de usos publico urbano, doméstico, industrial,
comercial, de servicios, agricola, pecuario, de las plantas de tratamiento y en general de cualquier otro uso, asi
como la mezcla de ellas. LAN.- Articulo 3 Fraccién VI.

Es el agua que satura por completo los poros o intersticios del subsuelo. Por lo tanto es aquella que constituye la
zona saturada.

Cantidad de agua que forma parte de la humedad del suelo y que es utilizada en los cultivos de temporal y
vegetacion en general.

Es la suma de la cantidad de agua empleada en el proceso productivo para la elaboracion de un producto.

Titulo que otorga el Ejecutivo Federal, a través de “la CONAGUA" o del Organismo de Cuenca que corresponda,
conforme a sus respectivas competencias, para realizar la explotacion, uso o aprovechamiento de las aguas
nacionales, a los municipios, a los estados o al Distrito Federal, destinadas a los servicios de agua con caracter
publico urbano o doméstico. LAN.- Articulo 3 Fraccion VIII.

Volumen que puede almacenar una presa al Nivel de Aguas Maximas Ordinarias o de Operacién (NAMO).

El canal natural o artificial que tiene la capacidad necesaria para que las aguas de la creciente maxima ordinaria
escurran sin derramarse. Cuando las corrientes estén sujetas a desbordamiento, se considera como cauce el canal
natural, mientras no se construyan obras de encauzamiento; en los origenes de cualquier corriente, se considera
como cauce propiamente definido, cuando el escurrimiento se concentre hacia una depresion topografica y éste
forme una carcava o canal, como resultado de la accion del agua fluyendo sobre el terreno. LAN.- Articulo 3
Fraccion XI.

Porcentaje de la poblacion que habita en viviendas particulares que cuenta con agua entubada dentro de la
vivienda, dentro del terreno o de una llave piblica o hidrante. Esta informacion se determina por medio de los
censos y conteos que realiza el INEGI y estimaciones de CONAGUA para aios intermedios.

Porcentaje de la poblacion que habita en viviendas particulares, cuya vivienda cuenta con un desagiie conectado a
la red publica de alcantarillado, a una fosa séptica, a un rio, lago o mar, o a una barranca o grieta. Esta informacion
se determina por medio de los censos y conteos que realiza el INEGI y estimaciones de CONAGUA para aios
intermedios.

Organo colegiado de integracién mixta, no subordinado a la CONAGUA o a los Organismos de Cuenca.
Organizacion auxiliar del Consejo de Cuenca a nivel de subcuenca. LAN.- Articulo 13 BIS 1.

Son 6rganos colegiados de integracion mixta y no estan subordinados a la CONAGUA o a los Organismos de
Cuenca. Desarrollan sus actividades en relacion con un acuifero o grupo de acuiferos determinados - que sean
necesarios. LAN.- Articulo 13 BIS 1.

Titulo que otorga el Ejecutivo Federal, a través de “la CONAGUA" o del Organismo de Cuenca que corresponda,
conforme a sus respectivas competencias, para la explotacion, uso o aprovechamiento de las aguas nacionales, y de
sus bienes publicos inherentes, a las personas fisicas o morales de caracter publico y privado, excepto los titulos de
asignacion. LAN.- Articulo 3 Fraccion XIII.
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Condiciones Particulares de
Descarga

Consejo de Cuenca

Cuenca Hidrografica

Cuenca Hidroldgica

Cuerpo receptor

Cultivos perennes

Desarrollo sustentable

Descarga

Disponibilidad media anual de
agua subterranea

Disponibilidad media anual de
aguas superficiales

Disponibilidad natural media

Distritos de riego

Distrito de Temporal Tecnificado
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El conjunto de parametros fisicos, quimicos y bioldgicos y de sus niveles maximos permitidos en las descargas de
agua residual, determinados por “la CONAGUA" o por el Organismo de Cuenca que corresponda, conforme a sus
respectivas competencias, para cada usuario, para un determinado uso o grupo de usuarios de un cuerpo receptor
especifico con el fin de conservar y controlar la calidad de las aguas conforme a la Ley de Aguas Nacionales 2004 y
los reglamentos derivados de ella. LAN.- Articulo 3 Fraccion XIV.

Organos colegiados de integracién mixta, que seran instancia de coordinacién y concertacién, apoyo, consulta y
asesoria, entre la “Comision”, incluyendo el Organismo de Cuenca que corresponda, y las dependencias y entidades
de las instancias federal, estatal y municipal, y los representantes de los usuarios del agua y de las organizaciones
de la sociedad, de la respectiva cuenca hidroldgica o region hidroldgica. LAN.-Articulo 3 Fraccion XV.

Orientados a formular y ejecutar programas y acciones para la mejor administracion de las aguas, el desarrollo

de la infraestructura hidraulica y de los servicios respectivos y la preservacion de los recursos de la cuenca. LAN.-
Articulo 13.

Unidad natural definida por la existencia de una division de las aguas en un territorio dado. Las cuencas
hidrograficas son unidades morfoldgicas superficiales. Sus limites quedan establecidos por la division geografica
principal de las aguas de las precipitaciones pluviales; también conocido como “parteaguas”. El parteaguas,
tedricamente, es una linea imaginaria que une los puntos de maximo valor de altura relativa entre dos laderas
adyacentes pero de exposicion opuesta; desde la parte mas alta de la cuenca hasta su punto de emision, en la zona
hipsométricamente mas baja. En el territorio nacional se han identificado 1 471 cuencas hidrogréficas (INEGI-INE-
CONAGUA. Mapa de las Cuencas Hidrograficas de México escala 1:250 000. Cartografia en formato digital).

Es la unidad del territorio, diferenciada de otras unidades, normalmente delimitada por un parte aguas o divisoria
de las aguas —aquella linea poligonal formada por los puntos de mayor elevacion en dicha unidad-, en donde ocurre
el agua en distintas formas, y ésta se almacena o fluye hasta un punto de salida que puede ser el mar u otro cuerpo
receptor interior, a través de una red hidrografica de cauces que convergen en uno principal, o bien el territorio

en donde las aguas forman una unidad auténoma o diferenciada de otras, aun sin que desemboquen en el mar.

En dicho espacio delimitado por una diversidad topografica, coexisten los recursos agua, suelo, flora, fauna, otros
recursos naturales relacionados con éstos y el medio ambiente. La cuenca hidrolégica conjuntamente con los
acuiferos, constituye la unidad de gestion de los recursos hidricos. LAN.- Articulo 3 Fraccién XVI. Para fines de
publicacion de la disponibilidad conforme a la NOM.011-CNA-2000 se han delimitado 728 cuencas hidroldgicas
en México.

La corriente o deposito natural de agua, presas, cauces, zonas marinas o bienes nacionales donde se descargan
aguas residuales, asi como los terrenos en donde se infiltran o inyectan dichas aguas, cuando puedan contaminar
los suelos, subsuelo o los acuiferos. LAN.- Articulo 3 Fraccion XVII.

Cultivos cuyo ciclo de maduracién es mayor a un afio.

En materia de recursos hidricos, es el proceso evaluable mediante criterios e indicadores de caracter hidrico,
econdmico, social y ambiental, que tiende a mejorar la calidad de vida y la productividad de las personas, que

se fundamenta en las medidas necesarias para la preservacion del equilibrio hidroldgico, el aprovechamiento y
proteccion de los recursos hidricos, de manera que no se comprometa la satisfaccion de las necesidades de agua de
las generaciones futuras.

La accion de verter, infiltrar, depositar o inyectar aguas residuales a un cuerpo receptor. LAN.- Articulo 3 Fraccion
XXII.

Es el volumen medio anual de agua subterranea que puede ser concesionada para ser extraida de una unidad
hidrogeoldgica o acuifero para diversos usos, adicional a la extraccion ya concesionada y a la descarga natural
comprometida, sin poner en peligro el equilibrio de los ecosistemas. LAN.- Articulo 3 Fraccion XXIV.

Es el valor que resulta de la diferencia entre el volumen medio anual de escurrimiento de una cuenca hacia aguas

abajo vy el volumen medio anual actual comprometido aguas abajo. LAN.- Articulo 3 Fraccion XXIII.

Volumen total de agua renovable superficial y subterranea que ocurre en forma natural en una region.

Areas geograficas donde se proporciona el servicio de riego mediante obras de infraestructura hidroagricola, tales
como vaso de almacenamiento, derivaciones directas, plantas de bombeo, pozos, canales y caminos, entre otros.

Area geografica destinada normalmente a las actividades agricolas que no cuenta con infraestructura de riego, en
la cual mediante el uso de diversas técnicas y obras, se aminoran los dafos a la produccion por causa de ocurrencia
de lluvias fuertes y prolongadas - éstos también denominados Distritos de Drenaje- o en condiciones de escasez, se
aprovecha con mayor eficiencia la lluvia y la humedad en los terrenos agricolas; el distrito de temporal tecnificado
estd integrado por unidades de temporal. LAN.- Articulo 3 Fraccion XXV b.
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Parte de la precipitacion media histdrica que se presenta en forma de flujo en un curso de agua.

Area o zona determinada de terreno al aire libre, con las condiciones peculiares de clima de la zona, destinada a la
medicion de los parametros climatolégicos. Equipada con instrumentos y sensores expuestos al aire libre, para la
medicion de precipitacion, temperatura, evaporacion, direccion y velocidad del viento.

Area o zona determinada de terreno al aire libre, destinada a la medicion de los parametros meteoroldgicos
superficiales. Equipada con instrumentos para medir precipitacion, temperatura, velocidad y direccion del viento,
humedad relativa, presion atmosférica y radiacion solar.

Terreno bajo, pantanoso, que suele llenarse de agua por la lluvia o por desbordes de una corriente, o una laguna
cercana o por el mar. LAN.- Articulo 3 Fraccion XXVI.

Aplicacion del agua en actividades encaminadas a extraer elementos quimicos u organicos disueltos en la misma,
después de las cuales es retornada a su fuente original sin consumo significativo. LAN.- Articulo 3 Fraccion XXVII.

Es un indicador porcentual de la presion a la que se encuentra sometida el recurso agua y se obtiene del cociente
entre el volumen total de agua concesionada y la disponibilidad natural media de agua.

Presas cuya altura sobre el cauce es mayor de 15 m o que tienen una altura entre 10 y 15 m con una longitud de
corona mayor de 500 m o una capacidad mayor de un millén de m3 al nivel de aguas maximas extraordinarias.
Definicién de la Comisidn Internacional de Grandes Presas (ICOLD, por sus siglas en inglés).

Es la suma de la cantidad de agua que utiliza cada persona para sus diversas actividades y la que es necesaria para
producir los bienes y servicios que consume. Incluye agua azul y agua verde.

Las zonas de transicion entre los sistemas acudticos y terrestres que constituyen areas de inundacién temporal

o permanente, sujetas o no a la influencia de mareas, como pantanos, ciénagas y marismas, cuyos limites los
constituyen el tipo de vegetacion hidréfila de presencia permanente o estacional; las areas en donde el suelo es
predominantemente hidrico; y las areas lacustres o de suelos permanentemente hiimedos por la descarga natural
de acuiferos. LAN.- Articulo 3 Fraccion XXX.

Es el resultado de dividir el volumen de extraccion de agua subterranea entre el volumen de recarga total media
anual.

Fenémeno en el que el agua de mar se introduce por el subsuelo hacia el interior del continente ocasionando la
salinizacion del agua subterranea; esto ocurre cuando la extraccion de agua provoca abatimientos del nivel de agua
subterranea por debajo del nivel del mar, alterando el balance dinamico natural entre el agua de mar y el agua dulce.

Cantidad de agua medida en unidades de longitud que se aplica a un cultivo para que este satisfaga sus
necesidades fisiolégicas durante todo el ciclo vegetativo, ademas de la evaporacion del suelo (uso consuntivo =
evapotranspiracién + agua en los tejidos de la planta).

Todo lugar ocupado con una o mas viviendas, las cuales pueden estar habitadas o no; este lugar es reconocido por
la Ley o la costumbre. De acuerdo con sus caracteristicas y con fines estadisticos, se clasifican en urbanas y rurales.

Localidad con poblaciéon menor a 2 500 habitantes, y no son cabeceras municipales.

Localidad con poblacién igual o mayor a 2 500 habitantes, o es cabecera municipal independiente del nimero de
habitantes de acuerdo al tltimo censo.

Grupo de uno o mas municipios en los que se concentra poblacion principalmente en localidades urbanas. Las
Zonas Metropolitanas se consideran niicleos de poblacion.

Unidad técnica, administrativa y juridica especializada, con caracter auténomo, adscrita directamente al Titular de
“la CONAGUA", cuyas atribuciones se establecen en la Ley de Aguas Nacionales 2004 y sus reglamentos, y cuyos
recursos y presupuesto especificos son determinados por “la CONAGUA". LAN.- Articulo 3 Fraccion XXXIX. Antes
eran Gerencias Regionales

Son los que otorga el Ejecutivo Federal a través de “la CONAGUA" o del Organismo de Cuenca que corresponda,
conforme a sus respectivas competencias, para la explotacion, uso o aprovechamiento de aguas nacionales, asi
como para la construccion de obras hidraulicas y otros de indole diversa relacionadas con el agua y los bienes
nacionales a los que se refiere el Articulo 113 de la Ley de Aguas Nacionales 2004. Estos permisos tendran
caracter provisional para el caso de la explotacion, uso o aprovechamiento de aguas nacionales en tanto se expide
el titulo respectivo. LAN.- Articulo 3 Fraccion XL a.

Titulo que otorga el Ejecutivo Federal a través de “la CONAGUA" o del Organismo de Cuenca que corresponda,
conforme a sus respectivas competencias, para la descarga de aguas residuales a cuerpos receptores de propiedad
nacional, a las personas fisicas o morales de caracter publico y privado. LAN.- Articulo 3 Fraccion XL b.
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Es la precipitacion calculada para cualquier periodo de por lo menos diez afios, que comience el 1° de enero del
primer afo y que acabe el 31 de diciembre del Gltimo afio.

Es la precipitacion medida para un periodo uniforme y relativamente largo, el cual debe tener como minimo 30
afos de datos, lo que se considera como un periodo climatolégico minimo representativo, y que inicie el 1° de
enero de un afio que termine en uno y finalice el 31 de diciembre de un afio que termine en cero.

Uno de los sistemas para la disposicion final de los residuos sélidos generados por el beneficio de minerales, que
deben reunir condiciones de maxima seguridad, a fin de garantizar la proteccion de la poblacion, las actividades
econdmicas y sociales, y en general, el equilibrio ecolégico.

Es la cantidad de producto agricola de todas las cosechas de los Distritos de Riego a los que les fueron aplicados
riegos, dividido entre la cantidad de agua aplicada en los mismos. Se expresa en kg/m>.

Es el volumen medio anual de agua que ingresa a un acuifero.

Avrea territorial definida de acuerdo con criterios hidrolégicos, integrada por una o varias regiones hidrolégicas,

en la cual se considera a la cuenca hidroldgica como la unidad basica para la gestion de los recursos hidricos y el
municipio representa, como en otros instrumentos juridicos, la unidad minima de gestién administrativa en el pais.
LAN.- Articulo 3 Fraccién XVI b.

Area territorial conformada en funcién de sus caracteristicas morfoldgicas, orograficas e hidrolégicas, en la cual
se considera a la cuenca hidroldgica como la unidad basica para la gestion de los recursos hidricos, cuya finalidad
es el agrupamiento y sistematizacion de la informacion, analisis, diagnosticos, programas y acciones en relacion
con la ocurrencia del agua en cantidad y calidad, asi como su explotacion, uso o aprovechamiento. Normalmente
una region hidroldgica esta integrada por una o varias cuencas hidroldgicas. Por tanto, los limites de la region
hidrolégica son en general distintos en relacion con la division politica por estados, Distrito Federal y municipios.
Una o varias regiones hidroldgicas integran una Region Hidrolégico-Administrativa. LAN.- Articulo 3 Fraccion
XVIA.

Registro que proporciona informacion y seguridad juridica a los usuarios de aguas nacionales y bienes inherentes a
través de la inscripcion de los titulos de concesion, asignacion y permisos de descarga, asi como las modificaciones
que se efecttien en las caracteristicas de los mismos.

La explotacion, uso o aprovechamiento de aguas residuales con o sin tratamiento previo. LAN.- Articulo 3 Fraccion
XLVI.

Corriente de agua natural, perenne o intermitente, que desemboca a otras corrientes, o a un embalse natural o
artificial, o al mar. LAN.- Articulo 3 Fraccidn XLVIII.

Los beneficios de interés social que se generan o se derivan de las cuencas hidrolégicas y sus componentes, tales
como regulacion climatica, conservacion de los ciclos hidrolégicos, control de la erosion, control de inundaciones,
recarga de acuiferos, mantenimiento de escurrimientos en calidad y cantidad, formacion de suelo, captura de
carbono, purificacion de cuerpos de agua, asi como conservacion y proteccion de la biodiversidad; para la aplicacion
de este concepto en la Ley de Aguas Nacionales 2004 se consideran primordialmente los recursos hidricos y su
vinculo con los forestales. LAN.- Articulo 3 Fraccion XLIX.

Conjunto de obras y acciones que permiten la prestacion de servicios piblicos de agua potable y alcantarillado,
incluyendo el saneamiento, entendiendo como tal la conduccién, tratamiento, alejamiento y descarga de las aguas
residuales. LAN.- Articulo 3 Fraccion L.

Superficie que al menos recibi6 un riego.
Superficie con derecho a riego.

Area agricola que cuenta con infraestructura y sistemas de riego, distinta de un distrito de riego y cominmente
de menor superficie que aquél; puede integrarse por asociaciones de usuarios u otras figuras de productores
organizados que se asocian entre si libremente para prestar el servicio de riego con sistemas de gestion auténoma
y operar las obras de infraestructura hidraulica para la captacion, derivacion, conduccion, regulacion, distribucion y
desalojo de las aguas nacionales destinadas al riego agricola. LAN.- Articulo 3 Fraccion LI.

En este documento comprende los usos agricola, pecuario y acuacultura de acuerdo con las definiciones de la LAN.
El volumen de agua de una calidad determinada que se consume al llevar a cabo una actividad especifica, el cual
se determina como la diferencia del volumen de una calidad determinada que se extrae, menos el volumen de una

calidad también determinada que se descarga, y que se sefalan en el titulo respectivo. LAN.- Articulo 3 Fraccion
LV.
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En este documento es el volumen de agua empleada para los usos ptblico urbano y doméstico, de acuerdo con las
definiciones de la LAN.

En este documento es el volumen de agua empleada para los usos industrial, agroindustrial, servicios y comercio de
acuerdo con las definiciones de la LAN.

El deposito natural de aguas nacionales delimitado por la cota de la creciente maxima ordinaria. LAN.- Articulo 3
Fraccion LXI.

La faja de terreno inmediata a las presas, estructuras hidraulicas y otra infraestructura hidraulica e instalaciones
conexas, cuando dichas obras sean de propiedad nacional, en la extension que en cada caso fije “la CONAGUA" o
el Organismo de Cuenca que corresponda, conforme a sus respectivas competencias, para su proteccion y adecuada
operacion, conservacion y vigilancia. LAN.- Articulo 3 Fraccion LXII.

Aquellas areas especificas de los acuiferos, cuencas hidrolégicas, o regiones hidroldgicas, que por sus caracteristicas
de deterioro, desequilibrio hidroldgico, riesgos o dafios a cuerpos de agua o al medio ambiente, fragilidad de los
ecosistemas vitales, sobreexplotacion, asi como para su reordenamiento y restauracion, requieren un manejo
hidrico especifico para garantizar la sustentabilidad hidrolégica. LAN.- Articulo 3 Fraccion LXIII.

Aquellas areas especificas de los acuiferos, cuencas hidrolégicas, o regiones hidroldgicas, en las cuales se establecen
limitaciones en la explotacion, uso o aprovechamiento de una porcion o la totalidad de las aguas disponibles, con

la finalidad de prestar un servicio publico, implantar un programa de restauracion, conservacion o preservacion o
cuando el Estado resuelva explotar dichas aguas por causa de utilidad publica. LAN.- Articulo 3 Fraccion LXIV.

Aquellas areas especificas de las regiones hidrolégicas, cuencas hidroldgicas o acuiferos, en las cuales no se
autorizan aprovechamientos de agua adicionales a los establecidos legalmente y éstos se controlan mediante
reglamentos especificos, en virtud del deterioro del agua en cantidad o calidad, por la afectacion a la sustentabilidad
hidrolégica, o por el dano a cuerpos de agua superficiales o subterraneos. LAN.- Articulo 3 Fraccion LXV.
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Anexo H. Siglas y acronimos

BANOBRAS Banco Nacional de Obras y Servicios

CEAS Comision Estatal de Agua y Saneamiento

CFE Comision Federal de Electricidad

COFEPRIS Comision Federal para Proteccion de Riesgos Sanitarios

CONAFOVI Comision Nacional de Fomento a la Vivienda

CONAGUA Comision Nacional del Agua

CONAPO Consejo Nacional de Poblacion

CONEVAL Consejo Nacional de Evaluacion de la Politica de Desarrollo Social

COTAS Comité Técnico de Aguas Subterraneas

D.R. Distrito de Riego

DBO, Demanda Bioquimica de Oxigeno a cinco dias

DOF Diario Oficial de la Federacion

DQO Demanda Quimica de Oxigeno

FONDEN Fondo Nacional de Desastres Naturales

ICA indice de Calidad del Agua

ICOLD International Commission on Large Dams (Comisién Internacional de Grandes Presas)
INEGI Instituto Nacional de Estadistica y Geografia (antes, Instituto Nacional de Estadistica, Geografia e Informatica)
LAN Ley de Aguas Nacionales

LFD Ley Federal de Derechos en materia de agua

NASA National Aeronautics and Space Administration (Administracion Nacional de Aerondutica y del Espacio)
NOM Norma Oficial Mexicana

OomMs Organizacion Mundial de la Salud

ONU Organizacion de las Naciones Unidas

PIB Producto Interno Bruto

PNH Programa Nacional Hidrico

PROFEPA Procuraduria Federal de Proteccion al Ambiente

REPDA Registro Ptiblico de Derechos de Agua

SECTUR Secretaria de Turismo

SEDESOL Secretaria de Desarrollo Social

SEGOB Secretaria de Gobernacion

SEMAR Secretaria de Marina

SEMARNAT Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales

SHCP Secretaria de Hacienda y Crédito Publico

SS Secretaria de Salud

SST Solidos Suspendidos Totales

UNDESA Departamento de Asuntos Econémicos y Sociales de la Organizacion de las Naciones Unidas
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Anexo |. Unidades de medicion

Lasunidades utilizadas en estedocumento se expresan
de conformidad con la NOM-008-SCFI-1993-Sistema
General de Unidades de Medida, excepto en lo relativo

al uso de la coma para separar los niimeros enteros de los

decimales; en este caso se utilizo el punto.

Unidades aceptadas por la NOM-008-SCFI-1993

Simbolo Unidad Equivalencia en unidades basicas
cm centimetro 1lcm=0.01m

mm milimetro 1 mm =0.001 m

km? kilémetro cuadrado 1 km2 = 1 000 000 m?

km? kilémetro ctibico 1 km3 = 1 000 000 000 m?
km/h kilémetro por hora 1km/h=0.2778 m/s

hm? hectédmetro clibico 1 hm? = 1 000 000 m?

t tonelada 1t=1000 kg

ha hectarea 1 ha = 10 000 m? = 2.47 acres
L/s=1/s litro por segundo 1L/s=0.001m?/s

w watt 1W=1m?kg/s’

Unidades no incluidas en la NOM-008-SCFI-1993

* Se considerd un tipo de cambio aproximado al mes de junio del 2008.
Ejemplos de medicién:

1m3 =1 000 litros

1hm3 = 1 000 000 de m3

1 km? = mil millones de hm3

TWh = 1 000 GWh = 1 000 000 MWh

Simbolo Unidad Equivalencia en unidades basicas
hab habitantes @ e

msnm metros sobre el nivel del mar ~ ---------mo-———-

pesos pesos mexicanos 1 peso mexicano = 0.097 délares americanos = 0.058 euros *
usbD délar americano 1 dédlar americano = 10.25 pesos mexicanos *
MAF millon de acres-pies 1 MAF = 1.23 km3

AF acre-pie 1AF=1234m3

m3 metro clibico 1 m2 = 0.000810 AF

in pulgada lin=25.4mm

mm milimetro 1 mm =0.0394 in

ft pie 1 pie = 0.3048 m

m metro 1m=3.281ft

gal galon lgal=3.785L

L Litro 1L=0.2642 gal

cfs pies clibicos por segundo 1cfs =0.0283 m3/s

m3/s metro cubico por segundo 1m3/s=353cfs

Prefijos para formar multiplos

Simbolo Nombre Valor
T tera 10*
G giga 10°
M mega 10°
k kilo 10°
h hecto 107
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Anexo J. indice Analitico

A

Abastecimiento publico, 54 - 59, 120, 121

Acueductos, 66, 81

Acuiferos, 22, 23, 24, 26, 42, 43, 81, 97, 98, 99 116, 120,
128,141, 156

Acuiferos con intrusién marina, 43

Acuiferos, sobreexplotacion de, 42, 43, 97,138

Agricola uso, 55 - 59, 153

Agua potable, 59, 79 - 85, 101, 106, 110, 125, 159 - 162,
Agua azul, 156

Agua verde, 156

Aguas residuales, 86 - 91, 159

Aguas subterraneas, 23, 42, 43, 51,

Aguas superficiales, 21, 22, 35, 45, 93, 97

Agua virtual, 63, 64, 156, 157

Alcantarillado, 78, 81, 91, 106 - 109, 120, 159, 161, 162,
164

Areas naturales protegidas, 128, 129

B

Biodiversidad, 128

Bosques, 127

C

Calidad del agua, 44 - 52,120, 124, 125, 162

Cambio Climatico, 149, 150, 151,

Capacidad de almacenamiento de presas, 66, 68, 69
Centros Regionales de Atencién de Emergencias (CRAE), 92
Ciclo hidrolégico, 22, 24, 146, 147

Ciclones tropicales, 30

Cloracién 125,126

Cobro de derechos, 100, 101, 102

Comisiones de Cuenca, 113,114, 112

Comités de Cuenca, 113, 115, 116

Comités de Playas Limpias, 117

Comités Técnicos de Aguas Subterraneas (COTAS), 116,
Consejo Consultivo del Agua, 95, 118

Consejos de Cuenca, 93, 95, 111, 112, 113

COTAS, (ver Comités Técnicos de Aguas Subterraneas)
CRAE, (ver Centros Regionales de Atencién de Emergencias)
Cuencas hidroldgicas, 7, 22, 98, 97,113, 116, 117
Cuencas hidrograficas, 22, 35

Cuencas transfronterizas, 38

Anexos

Cuotas por explotacion, uso o aprovechamiento de aguas nacio-
nales, 101

Cuotas por extraccion de materiales, 101

D

Demanda Bioquimica de Oxigeno, 44, 45
Demanda Quimica de Oxigeno, 45, 46, 48, 49, 50
Densidad de Poblacién, 18, 136

Desastres naturales 152

Descargas de aguas residuales, 86

Desinfeccion del agua, 125

Disponibilidad natural media, 24, 26, 136, 137, 149
Disponibilidad, zonas de 100, 101

Distritos de Riego, 59, 71 - 77

Distritos de temporal tecnificado, 77

E

Eficiencia de cloracion, 125, 126

Eficiencia de conduccidn, 74

Energia hidroeléctrica, 60, 61, 155

Emergencias, atencion de, 92

Enfermedades diarréicas, 124 - 125

Erosién, 150, 1 51

Escurrimiento natural medio superficial, 36, 37, 38
Estaciones climatoldgicas, 23, 24

Estaciones hidrométricas, 23

Evapotranspiracion, 24

Exportaciones de agua, 63, 64

Extension territorial, 8

Fendomenos meteorolégicos 21, 30 -35

G

Geograficos, aspectos, 8

Grado de rezago social, 12, 13

Grado de presion sobre el recurso hidrico, 157 -159, 61, 62
H

Hidroeléctricas, 60, 61, 104, 106, 155

Huella hidrica, 156

Humedales, 130

Huracanes, 30 - 32, 152

|

Indicador de la Calidad del Agua, 44

Indicadores econdmicos, 11

indice de rezago social, 12, 13

Industria autoabastecida, 54, 59, 86
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Infraestructura hidroagricola, 71 - 73, 152

Intrusion marina, 42,43

Inundaciones, proteccion contra 95

Inversiones, 107, 108

Importaciones de agua, 64

L

Lago Chapala, 41, 81, 114

Lagos, 41, 54, 101

Ley de Aguas Nacionales, 75, 96, 97, 111

Ley Federal de Derechos, 100, 101, 103
Localidades, 9,110, 117, 134

M

Monitoreo, 44, 45, 48, 49, 50

Mortalidad, 124, 125

Municipios, 8,-12,17, 18, 100

N

Normas Oficiales Mexicanas de la Secretaria de Salud, 120, 121
Normas relacionadas con el agua, 118

Normas Oficiales Mexicanas Ecologicas, 119
Nucleos de poblacion, 10, 133, 135
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Organismos de Cuenca, 14, 15, 96

Organismos Operadores, 59

P

Plan Nacional de Desarrollo, 140

Plantas de tratamiento de aguas residuales industriales, 66, 90
Plantas de tratamiento de aguas residuales municipales, 65, 66,
86 - 89

Plantas potabilizadoras, 66, 84 ,85

Playas Limpias, Comités de, 51, 52, 113, 117
Playas, calidad del agua en, 50, 51, 121

Poblacién, 9-11,17,18,79,124,134-136, 144 - 145
Poblacion, Nicleos de, (ver, nicleos de poblacién)
Poblacién, densidad de, (ver, densidad de poblacién)
Precipitacion, 26 - 29, 147, 148

Presas, 67 - 70, 155, 156

Presupuesto de la CONAGUA, 106, 108

Producto Interno Bruto, 11,12, 16 - 19

Programa Nacional Hidrico, 4, 7, 140, 141

R

Recarga media de acuiferos, 26, 42

Recaudacién, 101 - 105
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Red Nacional de Monitoreo, 44

Regiones hidroldgicas, 22

Regiones Hidroldgico-Administrativas 14, 17, 22 - 25, 53, 60,
61,134,135

Registro Piblico de Derechos del Agua (REPDA), 54, 96
REPDA, (ver Registro Publico de Derechos de Agua)
Reuiso del agua, 86, 91

Riego, 54, 59, 66, 71 - 77

Riego, infraestructura de, 59, 154, 155

Rio Bravo, 15,17, 26, 27, 37, 38, 39,42, 56, 60, 61, 73, 79, 81,
96,106, 112,114,116

Rio Colorado, 38, 39, 72, 81,114

Rios, 35, - 39, 54, 146

S

Salud, 94,120, 121,124 162 - 163

Salinizacién, 42, 43, 51

Sequia, 33, 34, 35

Sistema Cutzamala, 81, 82, 83

Sobreexplotacion de acuiferos, 42

Sélidos Disueltos Totales, 85

Sélidos Suspendidos Totales, 44 - 46, 85 - 86

Suelos, 43

T

Tarifas de agua, 108 - 110, 162

Temperatura, 33

Termoeléctricas, 53, 54, 56, 58. 59, 91

Titulos de aguas nacionales, 96

Transferencia de Distritos de Riego, 75

Tratamiento de Aguas Residuales 65, 66, 86, 89, 90, 159
U

Unidades de medicion, 226

Unidades de Riego, 59, 71, 76

Unidades de verificacion, 135, 137

Unidades hidrogeoldgicas, 23, 98

Uso consuntivo, 54 - 60

Usos del Agua, 53, 54, 153

V

Veda, Zonas de, 97

Vegetacion, 128, 150

Z

Zonas de disponibilidad para el cobro de derechos, 100, 101
Zonas de veda, (ver vedas, zonas de)

Zonas metropolitanas, 10, 11, 136
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