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Infroduccion

;. Quién de ustedes, si quiere construir una torre, no se pone primero
a calcular su costo, para ver si tiene con que terminarla? No sea
que echados los cimientos y no pudiendo acabarla, todos cuando
lo vean comiencen a burlarse de el diciendo:

“Este hombre comenzd a edificar y no pudo acabar”

Parabola de Jesus, Capitulo 14, versiculo 28-30 del Evangelio de San Lucas




Las Generaciones

Evolucion de las estructuras sociales
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Builders Generacion “X” |[__J) Generacion “Z”
1925-1945 1965-1979 'l 1995-2009

——————————————————————————————————————————————————————

Baby Generacién “y”
Boomers (Millennials)
1946-1964 1980-1994

Fuente: Revista del Tecnolégico de Monterrey, edicién diciembre de 2014, Yenisey Valles Acosta, con informacion de The ABC of Z,Y,Z
(2014) de Mark McCrindle. 5




Builders

1925-1945
i
Formal = Instructivo Tradicional
, Formatos de Enfoque de
Tecnologia Aprendizaje Aprendizaje
& =
IS

Fuente: Revista del Tecnolégico de Monterrey, edicién diciembre de 2014, Yenisey Valles Acosta, con informacion de The ABC of Z,Y,Z
(2014) de Mark McCrindle. b




Baby Boomers
1946-1964

Técnico

Relajado Datos
fructurado X .
Evidencia

, Formatos de Enfoque de
Tecnologia Aprendizaje Aprendizaje
e ® .
.. . .
Control / Seguridad
Piensan Financiera
'Y
® o
A Estilo de Motivaciones
liderazgo para trabajar

Fuente: Revista del Tecnolégico de Monterrey, edicién diciembre de 2014, Yenisey Valles Acosta, con informacion de The ABC of Z,Y,Z
(2014) de Mark McCrindle. 7




Generacnon “X"

1965-1979
, Practicos/
Espontaneo
Interactivo Casos de
Estudio
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o ® ,
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Coordinacién gzgrze/
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[ 3 ° 0 o
- ® o
B IS
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Fuente: Revista del Tecnolégico de Monterrey, edicién diciembre de 2014, Yenisey Valles Acosta, con informacion de The ABC of Z,Y,Z
(2014) de Mark McCrindle. 8




Generacion “Y”

. o - 1980-1994
2 (] f ‘ E—N\ Al /
Ny
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Fuente: Revista del Tecnolégico de Monterrey, edicién diciembre de 2014, Yenisey Valles Acosta, con informacion de The ABC of Z,Y,Z
(2014) de Mark McCrindle. 9




Generacion “7”
1995-2009

Multimodales

/ E-learning
Interactivo

Té.cnologl'cu Formatos de Enfoque de
Aprendizaje Aprendizaje
e ® .
o
o . ‘ . o
Copsenso / ° Seguridad y
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0°0
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Fuente: Revista del Tecnoldgico de Monterrey, edicidn diciembre de 2014, Yenisey Valles Acosta, con informacién de The ABC of Z,Y,Z
(2014) de Mark McCrindle. 10




Builders aneracion “Z”
1925-1945 1995-2009
s~ '

Fuente: Revista del Tecnolégico de Monterrey, edicién diciembre de 2014, Yenisey Valles Acosta, con informacion de The ABC of Z,Y,Z
(2014) de Mark McCrindle. 11
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Perfil del Ingeniero de Costos

v' Madurez

v Manejo de Conflicto

v Trabajo con Equipo Multidisciplinario

v' Conocimiento de Metodologias de Administracion de Proyectos
v Inteligencia Emocional

v' Metodologias
- Administracion Profesional de Proyectos Escala (APP)
* Project Management Institute (PMI )
 International Project Management Asociation (IPMA)
« Lean Construction
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¢Qué es un Ingeniero de Costos?

Es el Profesional que aplica principios y técnicas cientificas
para resolver problemas de estimacion de costos, control
de costos, planeacion de negocios y servicios de
administracion.

1]

!
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Conocimientos Técnicos y Financieros

Con la finalidad de poder evaluar nuestras obras, tratense
de participacion en el Sector Privado o Publico, nos
encontramos en la solucion de Problemas Técnicos y
Financiero.

El Técnico, la mayoria de los casos nos encontramos si esta
bien dosificado un material o si un rendimiento es
adecuado, por lo cual el Ingeniero de Costos va tomar en
cuenta todas las herramientas que tiene a la mano, desde
el Proyecto Ejecutivo, las recomendaciones de las hojas
técnicas de los fabricantes, hasta la interpretacion que
hacemos de los resultados de las observaciones de una
actividad dentro de una Obra.

16




Al plantear un precio unitario debemos de tomar en
cuenta que los trabajos se ejecutaran conforme al
proyecto, especificaciones de construccion y normas de
calidad, con la finalidad que el Cliente nos remunere o nos
pague a cambio de realizar unidad de concepto terminado
y ejecutado de acuerdo con los volumenes de trabajo vy las
condiciones del sitio de los trabajos (Grandes o pequefios
volumenes, el clima, procedimientos recomendados por
los fabricantes, etc.)
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Conocimientos Técnicos




Tenemos la necesidad de preparar el precio con la adhesién del
ADITIVO IMPERMEABILIZANTE INTEGRAL ya que en la obra se
nos esta autorizando el cambio del Precio Unitario.

ORIGINAL
03-2060 CONCRETO HECHO EN OBRA F'C=200 KG/CM2,
RESISTENCIA NORMAL, AGREGADO MAXIMO 3/4“
M3 14.0000

EXTRAORDINARIO
03-2290 CONCRETO HECHO EN OBRA RESISTENCIA NORMAL
F'C=200 KG/CM2 AGREGADO MAXIMO 3/4" CON ADITIVO
IMPERMEABILIZANTE INTEGRAL
M3 14.0000




03-2060

Godigo

0300-03
0302-20
0302-30
0302-05
02-1030

03-4050

Andlisis de Precios Unitarios Original

QONCRETO HECHO EN OBRA FC=200 KGQMV2, RESISTENGA M3  $1,341.38 14.000000 $18,779.28
NORMAL, AGREGADO MAXIMO 3/4"

Descripcion Tipo Unidad Costo M.N. / Cantidad Importe M.N.
CEMENTO NORMAL GRIS TIPO | BN SAQO 1 T  $1,825.68* 0.368000 $671.85
ARENA 1 M3 $183.59 * 0.531000 $97.49
GRAVA 1 M3 $183.59 * 0.643000 $118.05
AGUA DE TOMA MUNICIPAL 1 M3 $18.39 * 0.252000 $4.63
CQUADRILLA No 103 ( 1 OPERADOR DEREVOLVEDORADE 1 SACO 2 JOR  $2,530.80/  15.000000 $168.72
+ 7 PEONES)

REVOLVEDORA MIPSA-KOHLER R-10 8 H.P. 1 SACO 3 HORA $23.18/ 1.875000 $12.36

Subtotal: $1,073.10
Indirectos + Fn+ Ut. (25.00 %9: $268.28
Precio Unitario:  $1,341.38
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GRUPO

Producto: 1.13
IMPERCON “L"
1/1
DEFINICIGN MODO DE EMPLEO
Impermeabilizante integral para concreto y morteros. IMPERCON “L" se aplica tal como viene directamente en
la lveds la cual p ha redbido el
DESCRIPCION cemento, Ios agregados y parte del agua del mezdado,
posteriormente al IMPERCON "L* se completard el agua
IMPERCON "L* es un impermeabilizante integral de necesaria.
congistencia  liguida, que imparte completa v
o al concreto Tome en cuenta las siguientes precauciones:
morteros.
= Lrilice siempre cemento fresco.
CARACTERISTICAS « Deccarte el uso de arenas blandas o con arcillas.
Prolongue e curado minimo 8 dias.
IMPERCON “L" reacciona favorablemente con el
cemento, produciendo asi importantes mejoras que mmm
contribuyen a incrementar la calidad del conereto,
tanto en su manefabilidad como en un considerable Familia quimica: Inorgnica
aumento en la resistencla mecanica y quimica, Apariencia: Liquida color café
proporcionando  las  siguientes  ventajas:  efecto Olor: Amoniaco (ligero)
plastificante, impermeabilidad, resistencia  contra Densidad 25 C 1.1 #0.01 gfec
agentes nocivos y contra congelamients y deshielo, Viscosidad 25 C 9- 12 seg
Conservacién: 1 Afio en envase
APLICACIONES original.
IMPERCON "L" se emplea en la fabricacién de concreto PRECAUCIONES

impermeable para obras hidriulicas, tanques de
almacenamientn, poms, fosas séplicas,  munos, Almacenar en drea ventilada, bajo techo, en lugar fresco
cimentaciones v cualquier estructura expuesta a ¥ SBC0.

fuertes presiones hidrostaticas.
Al emplear el producto ulilizar lentes protectores, y

RENDIMIENTO guantes ¢ se tiene contacto directo con & producto.
Para concreto y aplanados normales el IMPERCON “L* No comer, beber o fumar cuando este usando el
se dosifica a razdn de 400 cm® por cada saco de producto.
cemento de 50 Kg.
En caso de derrame o salpicadura eubrir con aserrin u
PRESENTACION otro material absorbente, recoger el material con pala y
depositario en drea de desecho, lavar la superficie con
IMPERCON “L* e suministra en envases de 19 It y agua y fabén evitando cantaminar el agua potable.

200 It

La informacidn contenida en esta Hoja Tierica estd hasada en investigacionss generales, se considera confisble y exacta, sin embargo, ante la imposibilidad de
control sobre les prochucto. quier aclarecibn contacts & nusstro Departamentn Teonico,

Sinaloa No. 199 Col. Reena CP. 06700 Mésico [ F. Tels.: 5553 3492, 5211 6632, 5211 2267, Fax: 5553 4013 www.grupodiamond com
Caming & Tecoa No. 2 Cusutitlin de Romeno Rubio Edo. de Méx, Tels.: 2620 1314 & 1319 Fax: 5872 8002 e-mail: technicalsenioss@grupodiamond com

() m r ri distribuidor e
g === -
wwu’”"ﬁ‘f""\'"mmt-;: I cotizar@mercari.com.mx

VENTAS UNICAMENTE BAJO PEDIDO

DISTRIBUIDOR AUTORIZADO PROCONSA
LISTA DE PRECIOS DE MATERIAL

Tel. (Qro) 442 340 85 08, CEL 442 284 63 23
(Mex D.F.) (55)36 19 06 74, CEL 55 5434 38 31
Vigentes a partir de Abril de 2016

sujetos a cambio sin previo aviso

ADITIVOS PARA CONCRETO

ADEBON ADHESIVO ECONOMICO USO MULTIPLE 200LTS TAMEO $8.545  $7.802
19 LTS CUBETA $695 $806
ADHECON ADHESIVO UNIVERSAL CONCRETO 200LTS TAMEO $9.000  $10.440
19 LTS CUBETA $965  §1,119
200 LTS TAMBO $9,850 $11.426

AIRCON ADITIVO INCLUSOR DE AIRE
19 LTS CUBETA $995  §1,154
DISPERCON AL100 ADITIVO ACELERANTE PICONCRETQ 200 LTS TAMBO $3.950 34502
19 LTS CUBETA $430 5499
ACELERANTE 200 LTS TAMBO $3,150 $3.654

DISPERCON AL500 ADITIVO

DISPERSANTE 19 LTS CUBETA $360 $418

ACELERANTE DISPER. 200 LTS TAMBO $11,550 §$13,398

DISPERCON AL SF ADITIVO
FLUID 19 LTS CUBETA $1,375 $1,595

DISPERCON E ADITIVO ACELERANTE CONC.FLUID  200LTSTAMBO  $11,550  $13,398
DISPERCON NL ADITIVD FLUIDIFICANTE CemEnTo 200 LTSTAMBO  §3,850  §4,466
19LTS CUBETA $398 $462

DISPERCON NL SF ADITIVD REDUCTOR DEAGUA ~ 200LTSTAMBO  $6.930  $8,039
19LTS CUBETA $750 $870

DISPERCON RL ADITIVO RETARDANTE 2OLTSTAMBO  $4,620  $5,359
19LTS CUBETA $500 $580

DISPERCON RL §F ADITIVO RETARDANTE 200LTSTAMEO  $7.260  §8.422
19LTS CUBETA $805 5034

IMPERCON "L* IMPERMEABLIQUIDO ~ CONCRETOYMORTERp ~ 200LTSTAMBO  §3.300  §3.628
19 LTS CUBETA $410 $476

)
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0171-20

0171-20

02-0010

RENDIMIENTO

Para concreto y aplanados normales el IMPERCON “L"

se dosifica a razon de 400 cm?® por cada saco de

cemento de 50 Kg.

PRESENTACION

IMPERCON "L" se suministra en envases de 19 It. y

200 It

s

CEVIENTO NOCRMAL GRIS TIPO | BN SACO
CEVIENTO NOCRMAL GRIS TIPO | BN SACO

IMPERCON L. IMPERMEABILIZANTE INTEGRAL LIQUIDO
IMPERCON L. IMPERMEABILIZANTE INTEGRAL LIQUIDO + 04.00%
Desperdicio

IMPERQON L. IMPERMEABILIZANTE INTEGRAL LIQUIDO
IMPERGON L. IMPERMEABILIZANTE INTEGRAL LIQUIDO

IMPERQON L. IMPERMEABILIZANTE INTEGRAL LIQUIDO
IMPERQON L. IMPERMEABILIZANTE INTEGRAL LIQUIDO

CUADRILLANo 1 ( 1 PEON )
CUADRILLANo 1 ( 1 PEON )

1 7T
1 Saco

L/Saco
L/Saco

1 L
1 Qubeta

1 Qubeta

1 Qubete

2 JOR
2 JOR

$21.58 *
$410.00 *

$410.00 *

$311.02 /

0.368000
7.360000

0.400000
0.416000

3.061760
0.161145

14.000000

2.256034

14.000000
1.714286

CEICO

$66.07
$66.07

$924.97

$181.43
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03-2060

Godigo

0300-03
0302-20
0302-30
0302-05
0171-2C
02-001C
02-1030

03-4050

Analisis de Precios Unitarios Extraordinario

QONCRETO HECHO BN OBRA RESISTENCA NORMAL FC= 200
KGOV2  AGREGADO  MAXMO 34" QON  ADITIVO
IMPERMEABILIZANTE INTEGRAL

Descripcion

CEVIENTO NORMAL GRIS TIPO | BN SACO

ARENA

GRAVA

AGUA DE TOMA MUNIAPAL

IMPERQON L. IMPERMEABILIZANTE INTEGRAL LIQUIDO
CQUADRILLANo 1 (1 PEON)

CQUADRILLA No 103 ( 1 OPERADOR DE REVOLVEDORADE 1  SAQO
+ 7 PEONES)

REVOLVEDORA MIPSA-KOHLER R-10 8 H.P. 1 SAQO

M3 $1,446.37

1T $1,825.68 *

1M3 $183.59 *
1M3 $183.59 *
1M3 $18.39 *
1 Qubete  $410.00 *
2 JOR $311.02 /

2JO0R  $2530.80/

3 HORA $23.18 /

14.000000 $20,249.18

Tipo Unidad Costo M.N. / Cantidad

0.368000
0.531000
0.643000
0.522000
0.161145
24.000000
15.000000

1.875000

Subtotal:

Indirectos + Fn+ Ut (25.00 %:
Precio Unitario:

Importe M.N.

$671.85
$97.49
$118.05
$9.60
$66.07
$12.96
$168.72

$12.36

$1,157.10

$289.27

$1,446.37

23



Conocimientos Financieros




Articulo 197.- El costo horario por la inversion es el costo equivalente a los
Intereses del capital invertido en la maquinaria o equipo de construccion, como
consecuencia de su uso, durante el tiempo de su vida econdmica y se obtiene

con la siguiente expresién|

(Vm + V)
2Hea

Para el analisis del costo horario por inversion, los contratistas consideraran
a su juicio las tasas de interés 1~

Im =

. debiendo proponer la tasa de interés que mas

les convenga, la que debera estar referida a un indicador econdmico especifico y
estara sujeta a las variaciones de dicho indicador, considerando en su caso los
puntos que requiera una institucion crediticia como sobrecosto por el crédito. Su
actualizacién se hara como parte de los ajustes de costos, sustituyendo la nueva
tasa de interés en las matrices de calculo del costo horario.




Amortizacion

Inputs del préstamo

Tasa deinterés anual (TNA)
Tasa de interés periddica
Valor del préstamo
Anos
N° de pagos por afio
Cuotas

6.28%
0.52%

$ 11,438,761.79

2
12
24

Paridad: $17.77/USD
Resumen del préstamo

Cuota a pagar periédicamente $ 508,417.33
Cantidad de cuotas 24 meses

Total interés a pagar S 763,254.04

1.50% Apertura de Credito $ 171,581.43

USD 350.00 Gastos Legales $ 6,219.50
S 941,054.97




Resultado 1ler. ANO (mes 01 al mes 12)

N° de Cuota Inter’es del Capl.tal Cuota a pagar | Saldo remanente
periodo Amortizado
1 mes $ 59,862.85 $ 448,554.47 S 508,417.33 $ 10,990,207.32
2 mes $ 57,515.42 $ 450,901.91 $ 508,417.33 $ 10,539,305.41
3 mes $ 55,155.70 $ 453,261.63 $ 508,417.33 $ 10,086,043.78
4 mes $ 52,783.63 $ 455,633.70 S 508,417.33 $ 9,630,410.08
5 mes $ 50,399.15 $ 458,018.18 $ 508,417.33 $ 9,172,391.90
6 mes $ 48,002.18 $ 460,415.14 S 508,417.33 $ 8,711,976.76
7 mes $ 45,592.68 $ 462,824.65 S 508,417.33 $ 8,249,152.11
8 mes $ 43,170.56 $ 465,246.76 S 508,417.33 $ 7,783,905.35
9 mes $ 40,735.77  $ 467,681.56 S 508,417.33 $ 7,316,223.79
10 mes $ 38,288.24 S 470,129.09 $ 508,417.33 $ 6,846,094.71
11 mes $ 35,827.90 $ 472,589.43 $ 508,417.33 $ 6,373,505.27
12 mes $ 33,354.68 $ 475,062.65 S 508,417.33 $ 5,898,442.63
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Resultado 2do. ARO (mes 13 al mes 24)
N° de Cuota Inter’es e Capl.tal Cuota a pagar | Saldo remanente
periodo Amortizado
13 mes $ 30,868.52 $  477,548.81 $ 508,417.33 S 5,420,893.82
14 mes $ 28,369.34 $  480,047.98 S 508,417.33 $ 4,940,845.83
15 mes $ 25,857.09 $  482,560.23 S 508,417.33 $ 4,458,285.60
16 mes $ 23,331.69 $  485,085.63 S 508,417.33 $ 3,973,199.97
17 mes $ 20,793.08 $  487,624.25 S 508,417.33 $ 3,485,575.72
18 mes $ 18,241.18 $  490,176.15 S 508,417.33 $ 2,995,399.58
19 mes $ 15,675.92 $  492,741.40 S 508,417.33 S 2,502,658.17
20 mes $ 13,097.24 $  495,320.08 $ 508,417.33 $ 2,007,338.09
21 mes $ 10,505.07 $  497,912.26 $ 508,417.33 $ 1,509,425.83
22 mes $ 7,899.33 $ 500,518.00 $ 508,417.33 $ 1,008,907.84
23 mes $ 5,279.95 S 503,137.38 $ 508,417.33 S 505,770.46
24 mes $ 2,646.87 $ 505,770.46 $ 508,417.33 $ 0.00
$ 763,254.04 $ 11,438,761.79
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ORIGINAL

Tractores

EQO01_010 Tractor sobre cadenas CATERPILLAR Mod. D8T, 310 HP Hora Valor de la maquina (Vm): $11,438,761.79
Valor de rescate (Vr): 20.00%

Precio de adquisiciéon (Pm): $11,438,761.79, Precio juego llantas (Pn): $0.00, Precio pzas especiales (Pe): $0.00, Valor de rescate (Vr): $2,287,752.36

Valor de la maquina (Vm): $11,438,761.79, Horas efectivas de trabajo por afio (Ht): 2,496.00, Vida econémica en

afios: 8, Valor de rescate (Vr): 20 %, Tasa de interés (i): 3.2200 %, Prima de seguros (s): 1.8000 %, Factor de

mantenimiento (Ko): 75 %

Caodigo | Concepto |Unidad| Costo | Rendimientol Cantidad | Importe Valor de la maquina (Vm): $11,438,761.79
CARGOS FIJOS Vida Economica: 8.00 afios
a).- Depreciacion D = (Vm-Vr)/Ve = ($ 11,438,761.79 - $ 2,287,752.36) / 19,968.00 = $458.28 19,968.00 hr
b).- Inversién Im = (Vm+Vr)* i/2Hea = ($ 11,438,761.79 + $ 2,287,752.36) * 3.2200% /2 * 2,496.00 = $88.54 Horas por afio: (Hea:) 2,496.00 hr
c).- Seguros Sm = (Vm+Vr)* S/2Hea = ($ 11,438,761.79 + $ 2,287,752.36) * 1.80% /2 * 2,496.00 = $49.49 2 Horas por afio: (2 Hea:) 4,992.00 hr
d).- Mantenimiento M=Ko *D =75.00% * $458.28 = $343.71 Tasa de interés (i): 3.22000%

Subtotal Cargos Fijos:|  $940.03 Tasa de seguros (s): 1.80000%
CARGOS POR CONSUMOS

M237_005 Diésel | $12.24 10.50000| $128.53 Intereses y apertura de Credito REAL: $941,054.97

M242_005 Aceite lubricante para motor |l $51.65 0.22000 $11.36

Deberiamos de cobrar:

Subtotal Cargos por Consumo: $139.90 Costo de Intereses 2 aiios: $941,054.97
CARGOS POR OPERACION Horas al afio: 2,496.00 hr
MO506 Operador de equipo mediano |jor $787.92 6.40 0.15625[ $123.11 Horas por cobrar: 4,992.00 hr
Costo por hora: $188.51
Tasa de Interes : 3.22000%
Factor de Ajuste: 2.1291137
Tasa de Interes Ajustada: 6.85575%

Subtotal Cargos por Operacion: $123.11

Total [$/hr]:| $1,203.03
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AJUSTADA

Tractores

EQO01_010 Tractor sobre cadenas CATERPILLAR Mod. D8T, 310 HP Hora Valor de la maquina (Vm): $11,438,761.79
Valor de rescate (Vr): 20.00%

Precio de adquisiciéon (Pm): $11,438,761.79, Precio juego llantas (Pn): $0.00, Precio pzas especiales (Pe): $0.00, Valor de rescate (Vr): $2,287,752.36

Valor de la maquina (Vm): $11,438,761.79, Horas efectivas de trabajo por afio (Ht): 2,496.00, Vida econémica en

afios: 8, Valor de rescate (Vr): 20 %, Tasa de interés (i): 6.8557 %, Prima de seguros (s): 1.8000 %, Factor de

mantenimiento (Ko): 75 %

Caodigo | Concepto |Unidad| Costo | Rendimientol Cantidad | Importe Valor de la maquina (Vm): $11,438,761.79
CARGOS FIJOS Vida Economica: 8.00 afios
a).- Depreciacion D = (Vm-Vr)/Ve = ($ 11,438,761.79 - $ 2,287,752.36) / 19,968.00 = $458.28 19,968.00 hr
b).- Inversién Im = (Vm+Vr)* i/2Hea = ($ 11,438,761.79 + $ 2,287,752.36) * 6.8557 % /2 * 2,496.00 = $188.51 Horas por afio: (Hea:) 2,496.00 hr
c).- Seguros Sm = (Vm+Vr)* S/2Hea = ($ 11,438,761.79 + $ 2,287,752.36) * 1.80% /2 * 2,496.00 = $49.49 2 Horas por afio: (2 Hea:) 4,992.00 hr
d).- Mantenimiento M=Ko *D =75.00% * $458.28 = $343.71 Tasa de interés (i): 6.85575%

Subtotal Cargos Fijos:| $1,040.00 Tasa de seguros (s): 1.80000%
CARGOS POR CONSUMOS

M237_005 Diésel | $12.24 10.50000| $128.53 Intereses y apertura de Credito REAL: $941,054.97

M242_005 Aceite lubricante para motor |l $51.65 0.22000 $11.36

Deberiamos de cobrar:

Subtotal Cargos por Consumo: $139.90 Costo de Intereses 2 aiios: $941,054.97
CARGOS POR OPERACION Horas al afio: 2,496.00 hr
MO506 Operador de equipo mediano |jor $787.92 6.40 0.15625[ $123.11 Horas por cobrar: 4,992.00 hr
Costo por hora: $188.51
Tasa de Interes : 6.85575%
Factor de Ajuste: 1.0000000
Tasa de Interes Ajustada: 6.85575%

Subtotal Cargos por Operacion: $123.11

Total [$/hr]:| $1,303.00
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Amortizacion

Inputs del préstamo

Tasa deinterés anual (TNA)
Tasa de interés periddica
Valor del préstamo
Anos
N° de pagos por afio
Cuotas

6.28%
0.52%

$ 11,438,761.79

2
12
24

Paridad: $17.77/USD
Resumen del préstamo

Cuota a pagar periédicamente $ 508,417.33
Cantidad de cuotas 24 meses

Total interés a pagar S 763,254.04

1.50% Apertura de Credito $ 171,581.43

USD 350.00 Gastos Legales $ 6,219.50
S 941,054.97




REFLEXION:

ORIGINAL: 3.22000% $88.54 x  4,992.00 hr = $441,993.76
AJUSTADA: 6.85575% $188.51 x  4,992.00 hr = $941,054.97
SIN ESTUDIO PODEMOS PERDER BASTANTE DINERO -$499,061.22

IMPROVISANDO LAS TASAS i:
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Bases y Normas
Generales para la
Contratacion y
Ejecucidon de las Obras
Publicas

(26 enero 1970)




CONOCIMIENTOS NORMATIVOS
ﬁ SECCION 1.- GENERALIDADES

Bases y Normas
Generales para la
Contratacion y
Ejecucidon de las Obras
Publicas

(26 enero 1970)
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ﬁ SECCION 1.- GENERALIDADES

Bases y Normas
Generales para la
Contratacion y
Ejecucion de las Obras
Publicas SECCION 2.- DE LA

ADJUDICACION

(26 enero 1970)
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Publicas.

(08 enero 1982)

Reglas Generales
para la contratacion ﬁ
y Ejecucion de Obras

CONOCIMIENTOS NORMATIVOS

SECCION 3.- DE LOS CONTRATOS

SECCION 4.- DE LAS NORMAS
Y ESPECIFICACIONES DE LA
OBRAS PUBLICAS.

SECCION 5.- LINEAMIENTOS PARA LA
INTEGRACION DE LOS P.U. Y DEL
PROCEDIMIENTO DE AJUSTE DE LOS
MISMOS




$.2.1.- NORMAS DE OBRA PUBLICA.

$.2.2.~ ESPECIFICACION.

5.2.3.~ CONCEPTO DE TRABAJO.

5.2.4.- UNIDAD DE MEDIDA.

$.2.5- PRECIO UNITARIO.

5.2.6.~ ESTIMACION.

S\l\,{‘ W




PRECIO
UNITARIO

SECCION 5: LINEAMIENTOS PARA LA INTEGRACION DE PRECIOS UNITARIOS

SECCION 5

5.4 CARGOS
DIRECTOS

5.5 CARGOS DE INSTALACION | CONSTRUIR INSTALACIONES NECESARIAS

5.6 CARGOS
INDIRECTOS

5.7 CARGO POR UTILIDAD

5.8 CARGOS ADICIONALES
5.9 FINANCIAMIENTO

CUADRO SINOPTICO QUE INTEGRA EL PRECIO UNITARIO

MO... MANO DE OBRA

5.4.1 MANO DE | S...SALARIO REAL DEL
OBRA MO=S/R PERSONAL
R...RENDIMIENTO

M... MATERIALES

5.4.2 MATERIALES
M=Pm/C Pm...PRECIOS DE MATERIALES

C..CONSUMO DE MATERIAL
POR UNIDAD DE TRABAJO

5.43 MAQUINARIA[ CM...CARGO POR MAQUINARIA
CM=HMD/RM | HMD..COSTO HORARIO MAQUI. — ¥
RM...RENDIMIENTO HORARIO DE
MAQUINARIA

PARA REALIZAR EL TRABAJO

Ve VALOR ADQUISICION
Vr VALOR RESCATE
...... Ve VIDA ECONOMICA
I INTERES ANUAL
Hs HORAS ANO

S PRIMA ANUAL
5.4.3.11 DEPRECIACIONES D=(Ve-Vr)/IVe o cOOF. MANTE

5431 CARGOS | 54412 INVERSION I=(Ve+Vr)*1/2Hs D DEPRECIACION
F1J0S | 54413 SEGUROS S=((Ve+Vr)/2)*(S/Ho)

54.4.1.4 MANTENIMIENTO T=Q*D
H Hra EFEC TRABAJO

CARGOS | 54321 COMBUSTIBLE E=C*Pc Se SALARIO OPERADOR
5432 SUMOs| 54321 LUBRICANTE AL=c+d*P1  Hr VIDA EC.LLANTAS
5.4.34.1 LLANTAS N=Vi/Hr VN VALOR DE LLANTAS
PL PRECIO LUBRICANTE
D CANT. LUB POR HR.
Pc PRECIO
5.4.35 CARGOS DE -
OPERAGION —» OPERADOR Co=Se/H ¢ COMBUSTIBLE

5.4.3.6 » CARGOS TRANSPORTE MAQUINARIA APLICAN CUANDO EXISTAN
TRASLADOS EXTRAORDINARIOS SOLICITADOS POR LA DEPENDENCIA

5.4.3.7.1 HERRAMIENTAS HM=K*Mo K COEFICIENTE
DE MANO VARIABLE
SE ANALIZAN IGUAL
5.4.3.7 CARGO DE 5.4.3.7.2 HERRAMIENTAS| QUE LA REGLA 5.4.3
HERRAMIENTA
54373 EQUIPO DE
SEGURIDAD  Es=K*Mo

»
»

5.6.1 »GASTOS GENERALES NO INCLUIDOS EN LOS CARGOS DIRECTOS HONORARIOS, ANUALES,

PORCENTAJE

5.6.2 DEL COSTO DIRECTO
DE CADA
CONCEPTO DE TRABAJO

APLICACION INDISTINTIVA A LA OFICINA U OBRA
5.6.3.1 HONORARIOS, SUELDOS, PRESTACIONES

ADMINISTRACION | ppESTACIONES, DEPRECIACIONES,
CENTRAL MANTENIMIENTO Y RENTAS

HERRAMIENTA, SUELDOS, PRESTACIONES,
DEPRECIACIONES, MANTENIMIENTO Y RENTAS
ADMINISTRACION | SERVICIOS, FLETES Y ACARREOS, GENTES DE

5.6.3 5.6.3.2 DEPRECIACIONES, MANTENIMIENTO Y RENTA DE CAMPO OFICINA, DEPRECIACION, MANTENIMIENTO

5.6.3.3 SERVICIOS

5.6.3.4 FLETES Y ACARREOS
5.6.3.5 GASTOS DE OFICINA
5.6.3.6 SEGUROS Y FIANZAS

5.6.3.8 TRABAJOS PREVIOS Y AUXILIARES

Y RENTAS DE COMPONENTES, TRABAJOS
PREVIOS Y AUXILIARES

5.6.3.7 DEPRECIACION, MATENIMIENTO Y RENTA DE COMPONENTES| SEGUROS Y FIANZAS

SAR, INFONAVIT, SECODAM,

»| UTILIDAD CONSIDERADA POR LA COMPARIA

> EL QUE SE GENERA PARA LA REALIZACION DE LA OBRA Y QUE SE EXPRESA EN EL CONTRATO

INTERESES QUE COBRA LA CONSTRUCTORA POR EL TIEMPO
DE PAGO DE SUS ESTIMACIONES O FINIQUITO DE LA OBRA

F=NECESIDAD DE FINANCIAMIENTO ENTRE COSTO DIRECTO DE OBRA POR 10&,1
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CONOCIMIENTOS NORMATIVOS

TTULD PRIMERD
DIEPOSICIOHES GEMERALES CAPITULO LRECD

TIMULD SEGUNDO

DE LA PLAMEACIDHN, PROGRAMACION ¥
PRESIMPUESTACION CAPITIALD UNICO

TITIH O TERGERD
BE LOS PRECEDQIRKRIEMTOS DE COMTRATACIOM

TITALD CLARTO
DE LOS CONTRATOS

TIMULE QT
DE LAADMINISTRACION DMRECTA CAPITUALSD URICO.

TITULG SEXTO
DE L& IMFORBASCION Y VERIFICACIDN

TITULD SEPTIMOD

DE LAS INFRACCIOHES Y SANCICHE S

TITULD SEFTIMO
DE LAS INCONFORWMIDADES ¥ DEL PROCEDIMIENTD DE
COIMN L AL
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TITULO TERCERD

DE LOS CONTRATOS
T rewbdoads DO 25052008 fardas Tiwo Cuamol

CAFTULD PRIMERO
DE LA CONTRATACKIN

Las dependencias y entidades deberdn incorporar @n las comacabonas a ls kctacionss, las modalidades de coniratacidn gue
handan a garanhzar al Estado las mapmas condicionas an b aeouadan oda ios rabajcs, ajustandase a las condicicnas de pagn
Saefialadas en esta aficulka.

Las caondoanes da papa en ks contraies podrdan pacarsa confarme a o siguante

I Sobre la base de precios unitarios, en cuyo caso el importe de la remuneracion o
pago total que deba cubrirse al contratista se hard por unidad de concepto de trabajo

terminado;

m & preqo akado, en cuyn caso al importa de la remuneracdan o pago tolal fijp que deba cubrirsa al cantraista sard par
o= frabajas tolalmante ferminacdas ¥ sjefadas an al plazo astablacica.

Las proposdanes e prasenien los contratlisias para la cakbbracdn da asios contrakas, tankg an s5us aspectas 1SCnicos como
econdimicas, deberdn estar degglosacdas por o menos en cinco acividades principalkes;

m bixtas, cuando comlengan una pare de as rabajs sobma o basae da preqas unilarices v alra, a pracio akado, v

ne amamizacdn programada, an cuys casd al pago iokal acordado an el contrakn de las chras poblicas elacionadas con
pravecios de infraesinuchura. 9e eleciuard en Tuncidn del presapuesia aprobacda para cada prayecio

Los rabajos ouva epcucion comprenda meis da un ajercicio fiscal, deberdn formularse an un sokp contrado, pEor al costa olal v la
wigencia que resulle necasaria para kB ejEcucddn de los trabajos, sujelos a la aulorzacdan presupuesiaria en ks t&mines de kb Ley

Fadaral de Fressupuesia v Rasponsabiidad Hacendaria
Aeicold relormigoks E 09 - 70020077, 25L05. 20056
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CONOCIMIENTOS NORMATIVOS

TITULO SEGUNDO
DE LAS OBRAS Y SERVICIOS POR CONTRATO

SECCION |
GENERALIDADES

LA AUTORIZACION DEL AJUSTEDE COSTOS DEBE RAEFECTUARSE MEDIANTE
EL OFICIODE RESOLUCION

LOS INDICES BASE PARA EL CALCULO DE LOS AJUSTES DECOSTOS SERAN
LOS CORRESPONDIENTES A LA FECHA DEL ACTO DE PRESENTACION DE
FROFOSICIONES

EL CONTRATISTAPODRA SOLICITAR, POR UNA SOLA OCASION LA
DETERMINACION DE UN PRIMER FACTOR DE AJUSTE DE COSTOS

FOSIEILIDAD DE ACTUALIZACION EN CONTRATOS A PRECIO ALZADO

LOS IMPORTES DE AJUSTE DE COSTOS DEBERAN AFECTARSE EN UN
PORCENTAJEIGUAL AL DE LOS ANTICIFOS CONCEDIDODS




CONOCIMIENTOS NORMATIVOS

TITULO SEGUNDO
DE LAS OBRAS Y SERVICIOS POR CONTRATO

SECCIONII
CARLCULODE LOS AJUSTES DE COSTDS

PARA LA REVISION DE LOS AJUSTES DE COSTOS, LOS CONTRATISTAS
DEBERAN ACOMPANAR CON L&A DOCUMEN TACION

PARA LA REVISION DE CADA UNO DE LOS PRECIOS DEL CONTRATO SE
DEBERA PRECISAR LAS CANTIDADES QUE SE ENCUENTRAN PENDIENTES DE
EJECUTAR

EN LOS AJUSTE DE COSTOS SE PODRADETERMINAR UTILIZANDO LAS
MATRICESDELOS PRECIOS UNITARIOS

EL PROCEDIMIENTO DE LA REVISION POR GRUPO DE PRECIOS QUE
MULTIPLUICADOS POR SUS CORRESPONDIENTES CANTIDADES REPRESENTEN
EL 80DELIMPORTEFALTANTE POR EJECUTAR

EL PROCEDIMIENTO MEDIANTE LAACTUALIZACION DE LOS COSTES DELOS

INSUMOS, PODRA UTILIZARSE DONDE EL PROCESO CONSTRUCTIVO SEA
UNIFORME

EL PROCEDIMIENTO MEDIANTE LAACTUALIZACION DE LOS COSTOSDELOS
INSUMOS, FORMULA TRINOMICA

REGLAS PARA ELAJUSTEDE COSTOS EN MONEDAEXTRANJERA




CONOCIMIENTOS NORMATIVOS

ART. 183

ART. 186

ART. 187

ART. 188

ART. 180

TITULO SEGUNDO
DE LAS OBRAS Y SERVICIOS POR CONTRATO

SECCION |
GENERALIDADES

EL PRECIOUNITARIO ES ELIMPORTE TOTAL QUE DEBERA CUBRIRSE AL
CONTRATISTAFOR UNIDAD DE CONCEPTO TERMINADO

LOS PRECIOS UNITARIOS QUE FORMEN PARTE DE UN CONTRATODEBERAN
ANALIZARSE, CALCULARSEE INTEGRARSE CONFORME

EL ANALISIS DE LOS PRECIOS UNITARIOS, DEBERAN GUARDAR CONGRUENCIA
CON LOS PROCEDIMIENTOS CONSTRUCTIVOS

LOS PRECIOS UNITARIOS DE LOS CONCEPTOS DEBERAN EXPRESARSEEN
MONEDANACIONAL

EL CATALOGO DE CONCEPTOS UNMICAMENTE PODRA CONTENER LOS PRECIOS
UNITARIOS ORIGINALES Y LOS PRECIOS UNITARIOS POR CAMTIDADES
ADICIONALES



REGLAMENTO DE LA L.OP.Y.S

« ARTICULO 185.-

Para los efectos de la Ley y este Reglamento, se considerara como
precio unitario el importe de la remuneracion o pago total que
debe cubrirse al contratista por unidad de concepto terminado y
ejecutado conforme al proyecto, especificaciones de construccion
y normas de calidad.

El precio unitario se integra con los costos directos correspondientes al
concepto de trabajo, los costos indirectos, el costo por financiamiento,
el cargo por la utilidad del contratista y los cargos adicionales.

48



CONOCIMIENTOS NORMATIVOS

TITULO SEGUNDO

DE LAS OBRAS Y SERVICIOS POR CONTRATO

_ CAPITULOSEXTO
ANALISIS, CALCULOE INTEGRACIONDE LOS PRECIOS
UNITARIOS

SECCION I
EL COSTO DIRECTO

ELCOSTODIRECTO PORMANC DE OBRA

EL FACTOR DE SALARIO REAL ES LA RELACION DE LOS DIAS REALMENTE
PAGADOS ENTRE LOS DIAS EFECTIVAMENTE LABORADOS

EN LA DETERMINACION DEL SALARIO REAL NO DEBERAN CONSIDERARSE
ELCOSTODIRECTO PORMATERIALESES EL CORRESPONDIENTE

EL COSTODIRECTO POR MAQUINARIA O EQUIPO DE CONSTRUCCION ES EL
QUE SE DERIVA DELUZO

LOSCOSTOS FIJOS SON LOS CORRESPONDIENTES

EL COSTO POR DEPRECIACION
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Dias que Condiciones Climatoldgicas (Lluvias v Otros) 3.00
::::::‘;?: ::I la p Dias por costumbre (contrato colectivo) 4.00
cliente o del Permizos y Enfermedad no profesional 3.00

contrato colectivo

e

DIAS PAGADOS DE ACUERDO A LA LFT

Art.87 * Aguinalde por Ley 15.00
Art.go0 ™ Prima Wacacional 25% de los dias otorgados de @ 1.50
vacaciones

Art.71 ™ Prima Adicienal 25 % de los dias de descanso

D IAS PAGADOS obligatorios laborados

LEY FEDERAL DEL
TRABAJO

Ley Federal del Trabajo

Dias Calendario Anualizado 366.00

DIAS NO TRABAJADOS

DIAS TRABAJADOS Art. 69 k Dias de descanso obligatorio 52.00

=
Art. 76 Yacaciones .00
Art. 74 “Dias festivos por ley: 1o0. de enero, 1 de febrero (5 de 5.00

febrero}, 21 de marzo, 1 de mavo (Mo s congidera al
celebarze en dia Domingo), 16 de =eptiembre, 21 de
noviembre (20 de noviembre) v 25 de diciembre (No 2e
considera al celebarse en dia Dominga)
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LEY DEL SEGURO SOCIAL

23Veces el SMCDMX 31,826.00 23Veces el SMCDMX 51 -EJIII Vecesel SMCDMX 31,826.00
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CONOCIMIENTOS NORMATIVOS

LEY FEDERAL DEL SEGURO SOCIAL Y L.F.T.

Nombre del Licitante: Nombre del Licitante:

Cémara Mexicana de la Industria de la Construccion Cémara Mexicana de la Industria de la Construccion
Responsable: Responsable:

Ing. Manuel Alejandro Rodriguez Suarez Ing. Manuel Alejandro Rodriguez Suarez

Cargo: Cargo:

Coordinador de Ingenierfa de Costos en la Construccion Coordinador de Ingenieria de Costos en la Construccid

Salario Minimo General de la CDMX: 25 Veces el SMCDMX

3 Salarios Minimos Generales de la CDMX: $219.12 Salario ENFERMEDAD Y MATERNIDAD

Base de

Diferencia

: i Cotizacion fel Salario ‘ Prestaciones Prestaciones | Riesgos
Fecha de Caélculo: 01-ene-16 Base de : en especie : :
: 5 tizacion y variable ; pensionados en dinero de trabajo
3veces el

salario : : :
o , T : : Art.27LSS : L Art107LSS, Art.73y74 | Art21ly
Salario minimo del area geograéfica Gnica: : : ini : Art.25 LSS CATEGORIA
g : s Minime : fracc. 1y Il LSS 212LSS

SBC
1.0500% 0.7000% 7.58875%

CATEGORIA :
Factores parael salario minimo=> 1.4250% 0.9500%

1 [Oficilabail | s3017) 104508 |  $32206|  $10294]  $1132|  $1490 3% 1 $225| o444 $3.22
2 1Cabo de oficios $39922) 104508 | $41722|  $19810  $2179]  $1490 sa38 2 $292|  $3166 $4.17
3 {Ayudante $189.09, 104508 | $197.61 $14.90 207 3 5138 $1500 $1.98
4 4
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CONOCIMIENTOS NORMATIVOS

LEY FEDERAL DEL SEGURO SOCIAL Y L.F.T.

Nombre del Licitante:
Cémara Mexicana de la Industria de la Construccion

Responsable:

Ing. Manuel Alejandro Rodriguez Suarez

Cargo:

Coordinador de Ingenierfa de Costos en la Construccion

5Veces el SMCDMX

Diferencia
del Salario
Base de
Cotizacion y
3veces el
salario
minimo

VEEL] [

Art.106 Art.106

$1,826.00

Prestaciones
en especie

| pensionados

CATEGORIA

25 Veces el SMCDMX

Riesgos
e trabajo

Art.211y
212LSS

0.7000%
o0k

Art. 168
fracc. |
LSS

- Art147

Veces el SMCDMX

| Cesantiaen |
edad
avanzaday
vejez

Art.168 LSS

3.1500%
G

1.7500%

- INFONAVIT

 Art29de

. INFONAVIT

: Ps=
. Obligaciones
Obrero-

S Patronales

prestaciones
L5 . Art.160 RLOP

SP ¢ SPISBC

imo=>
$102.94 $1.132 $14.90 $3.38 1 $2.25 $24.44 $3.22 $6.44 $5.64 $10.14 $16.10 $87.65 0.27217
$198.10 $2.179 $14.90 $4.38 2 $2.92 $31.66 $4.17 $8.34 $7.30 $13.14 $20.86 $109.86 0.26332
$14.90 $2.07 3 $1.38 $15.00 $1.98 $3.95 $3.46 $6.22 $9.88 $58.85 0.29779
4
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ARTICULO 1,802.- Los contratos celebrados a nombre de otro por quien no sea su
legitimo representante, seran nulos, a no ser que |a persona a cuyo nombre fueron
celebrados, los ratifique antes de que se retracten por la otra parte. La ratificacidn
debe ser hecha con las mismas formalidades que para el contrato exige la ley.

Sino se obtiene |a ratificacion, el otro contratante tendra derecho de exigir dafios y
perjuicios a quien indebidamente contratd.

ARTICULO 1,804.- Toda persona que propone a otra la celebracion de un contrato
fijgandole un plazo para aceptar, queda ligada por su oferta hasta la expiracidn del

plazo.

ARTICULO 1,807.- El contrato se forma en el momento en que el proponente reciba
la aceptacion, estando ligado por su oferta segun los articulos precedentes.

ARTICULO 1,824.- Son objeto de los contratos:

|- La cosa que el obligado debe dar;

I.- El' hecho que el obligado debe hacer o no hacer.

ARTICULO 1,825.- La cosa objeto del contrato debe: 1o. Existir en |a naturaleza. -
20. ser determinada o determinable en cuanto a su especie. 3o. Estar en el
COMercio.

ARTICULO 1,827 - El hecho positivo o negativo, objeto del contrato, debe ser:

|- Posible;

Il.- Licito.

ARTICULO 1,829.- No se considerard imposible el hecho que no pueda ejecutarse
por el obligado, pero si por otra persona en lugar de él.

ARTICULO 1,832.- En los contratos civiles cada uno se obliga en la manera y
términos que aparezca que quiso obligarse, sin que para la validez del contrato se
requieran formalidades determinadas, fuera de los casos expresamente designados
por la ley.

ARTICULO 1,834- Cuando se exija la forma escrita para el contrato, los
documentos relativos deben ser firmados por todas las personas a las cuales se
imponga esa obligacidn.

ARTICULO 1.864.- Si se hubiere sefialado plazo para la ejecucion de la obra. no apTicuULO 2.616.- El contrato de obras a precio alzado, cuando
podra revocar el promitente su offecimiento mientras no esté vencido el plazo. la abra y pone los materiales, se sujetard a las reglas siguientes.
ARTICULO 1,935.- Los patrones son responsables de los accidentes del trabajo ¥ apTicuL0 2,617.- Todo el riesgo de Ia obra correrd a cargo del &
de |as enfermedades profesionales de los trabajadores sufridas con motivo o en &l
ejercicio de |a profesidn o trabajo que ejecuten; por tanto, los patrones deben pagar
la indemnizacidn correspondiente, segin gue hayan traido como consecuencia la
muerte o simplemente la incapacidad temporal o permanente para trabajar. Esta
responsabilidad subsistira adn en el caso de que el patrdn contrate el trabajo por
intermediario.

acto de |a entrega, a no ser que hubiere morosidad de parte del d
recibirla, o convenio expresa en contrario.

ARTICULO 2,618.- Siempre que el empresario se encargue por a
obra en cosa inmueble cuyo valor sea de mas de cien pesos, set
por escrto, incluyéndose en él una descripcion pormenorizada, 3

| ieran, lano, disefi to de la obra.
ARTICULO 1,936.- Incumbe a los patrones el pago de la responsabilidad que nace 0 TEQUISTaN, uh piano, CISent 0 presupuesto de & obra

de los accidentes del trabajo y de las enfermedades profesionales,

independientemente de toda idea de culpa o negligencia de su parte. ARTICULO 2,613- Si no hay plano, disefio o presupuesto para

abra y surgen dificultades entre el empresario y el duefio, seran
en cuenta la naturaleza de la obra, el precio de ella y la co:

ARTICULO 1,937 - El patrdn no respondera de los accidentes del trabajo, cuando el oyéndose el dictamen de peritos.

trabajador voluntariamente (no por imprudencia) los haya producido.

ARTICULO 2,620 - El perito que forme el plano, disefio o presup
y la ejecute, no puede cobrar el plano, disefio o presupuesto fue
la obra; mas si ésta no se ha ejecutado por causa del duefio, pe
ser que al encargdrselo se haya pactado que el duefio no lo paga

aceptarlo.
ARTICULO 1,954 - Entiéndese por dia cierto aguel que necesariamente ha de llegar.

ARTICULD 1,953.- Es obligacidn a plazo aquella para cuyo cumplimiento se ha
sefialado un dia ciero.

ARTICULO 2,621.- Cuando se haya invitado a varios peritos |
ARTICULO 1,956.- El plazo en las obligaciones se contara de la manera prevenida disefios o presupuestos, con el objeto de escoger entre ellos el «
en los articulos del 1,176 al 1,180. y los peritos han tenido conocimiento de esta circunstancia, nin
honorarios, salvo convenio expresa.
ARTICULO 2,079- El pago se hara en el tiempo designado en el contrato,
exceptuando aquellos casos en que la ley permita o prevenga expresamente otra. ARTICULD 2,622 - En el caso del articulo anterior, podra el autc
cosa. o presupuesto aceptado, cobrar su valor cuando la obra se eject
por otra persona.
ARTICULO 2,080 - Si no se ha fijado el tiempo en que deba hacerse el pago vy se
trata de obligaciones de dar, no podra el acreedor exigirlo sino después de los ARTICULO 2,623 .- El autor de un plano, disefio o presupuesto ¢
treinta dias siguientes a la interpelacion que se haga, ya judicialmente, ya en lo aceptado, podra también cobrar su valor si la obra se ejecutare
extrajudicial, ante un notario o ante dos testigos. Tratandose de obligaciones de gtra persona, aun cuando se hayan hecho modificaciones en los ¢
hacer, el pago debe efectuarse cuando lo exija el acreedor, siempre que haya
transcurrido el tiempo necesario para el cumplimiento de la obligacidn. ARTICULO 2,624 - Cuando al encargarse una abra no se ha fijad

por tal, si los contratantes no estuviesen de acuerdo después, e
ARTICULO 2,104.- EI que estuviere obligado a prestar un hecho y dejare de prestarlo aranceles, o a falta de ellos el que tasen peritos.

o no lo prestare conforme a lo convenido, sera responsable de los dafios y perjuicios
en los términos siguientes:

|.- Si la obligacidn fuere a plaza, comenzara |a responsabilidad desde el vencimiento 54
de éste;
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Perfil del Ingeniero de Costos

. O Madurez
pELIIEISEN O Manejo de Conflicto

MENGER O Trabajo con Equipo Multidisciplinario m

d Inteligencia Emocional

Administracion
Profesional de

sllelle=e[55 O Conocimiento de  Metodologias y * ol
Filosofias de Administracion de =
Proyectos | PMA”

Conocimiento

en
Administracion
de Proyectos
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PROJECT MANAGEMENT
INSTITUTE (PMI)

Es una asociacion profesional fundada en 1969 por profesionales activos en proyectos que
desarrolla y promueve estandares para la practica del manejo de proyectos.

PMBOK: Guia de

los fundamentos de la direccién de proyecto

Es el estdndar mas ampliamente reconocido para manejar y administrar
proyectos.

BUENAS PRACTICAS.

La finalidad del PMBOK® no es la de exponer las disciplinas, técnicas y
experiencias aplicables a la direccién de proyectos, sino simplemente la de
identificar el subconjunto de éstas que es generalmente reconocido como

buenas prdcticas.

Conocimiento
en
Administracion
de Proyectos

FUENTE: PROJECT MANAGEMENT INSTITUTE, INC. Guia de los funda eccion de proyectos (Guia del PMBOK
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INSTITUTE (PMI)

C1o a fip
Umplir cop, |qsd
especifi

PElelcqcbneS d
Mismg, el

en
Administracion
de Proyectos

FUENTE: PROJECT MANAGEMENT INSTITUTE, INC. Guia de los funda eccion de proyectos (Guia del PMBOK

PROJECT MANAGEMENT

ot Ince,
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PROCESO

Conjunto de actividades
aplicadas a un insumo (o
entrada), llevado a cabo

por roles con
responsabilidades y
habilidades especificas,

que emplean técnicas y
herramientas para
transformarlo en un
producto de salida o
para lograr un objetivo
especifico.
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PROJECT MANAGEMENT
INSTITUTE (PMI)

PROYECTO
Esfuerzo temporal que se lleva a cabo para crear un producto, servicio o resultado Unico.
La naturaleza temporal de los proyectos indica un principio y un final definidos.

. _ Tiene un inicio y un final
Tiene alcance plasmado en N Y

obie’rivos (O mequ) y e \WLE ° Tiene un tiempo asignado, y debe
o - \ p i complementarse en wuna fecha
actividades

comprometida

Tiene recursos asignados Produce resultados

¢ Cuenta con un presupuesto ' _ Unicos

* Tiene una organizacién temporal * Producto, servicio o resultado

Administracion
de Proyectos

FUENTE: PROJECT MANAGEMENT INSTITUTE, INC. Guia de los funda

eccion de proyectos (Guia del PMBOK



ADMINISTRACION PROFESIONAL
DE PROYECTOS (APP)

La Administracion Profesional de Proyectos es la  Adqrinctracion

aplicacion de conocimientos, habilidades, técnicas vy g | LAGUiA

herramientas a las actividades de un proyecto, con el fin de

Una Guia Practica
para Programar el Exito
de sus Proyectos

satisfacer, cumplir y superar las necesidades vy

expectativas de los involucrados. Yamal Chamoun

CHAMOUN NICOLAS, Juan Yamal. Administracién profesional de proyectos. La Guia. 1 ed. México,

D.F. : McGraw-Hill Interamericana, 2002, p.27-39

Conocimiento
en
Administracion
de Proyectos

FUENTE: ADMINISTRACION PROFESIONAL DE PROYECTOS: LA GUIA."€



ADMINISTRACION PROFESIONAL

DE PROYECTOS (APP)

Definicion del éxito en proyectos bajo el Método Escala.

El método Escala considera la siguiente definicion del éxito: Cumplir los objetivos de
tiempo, costo y calidad, a satisfaccion del cliente y de los involucrados clave al mismo

tiempo que desarrollamos relaciones a largo plazo con proveedores y demas integrantes

del equipo.

Conocimiento
en
Administracion
de Proyectos

FUENTE: ADMINISTRACION PROFESIONAL DE PROYECTOS: LA GUIA."€



ADMINISTRACION PROFESIONAL
DE PROYECTOS (APP)

La APP establece 5 procesos para el desarrollo de proyectos
siendo estos los siguientes:

Traslape de los cinco procesos

ejecucion
Planeacion

planeacién

nivel de actividad

inici control cierre

inicio tiempo término

en
Administracion
de Proyectos

FUENTE: ADMINISTRACION PROFESIONAL DE PROYECTOS: LA GUIA."€



Dt INce,
o /r,,,

te,

L Ccmic 2

ADMINISTRACION PROFESIONAL
DE PROYECTOS (APP)

Alcance eDefinicion de lo que incluye y no incluye el proyecto AREAS QUE AFECTAN
A TODO PROYECTO

Tiem po ePrograma, Calendario, Entregas Parciales y Finales

Costo eEstimados de costo, Presupuesto, Programa de Obra alc@ceo

. eEstandares relevantes, como cumplirlos y satisfacer
Ca I Idad requerimientos

eEquipo del proyecto que integra colaboradores tanto
internos como expertos y sus roles y funciones

Recursos Humanos

eInformacidn requerida presentada en reportes o informes,
quién la genera, quién la recibe, etc.

Comunicacion

S Ee

costo

e Amenazas por controlar, oportunidades que capitalizar y
planes de contingencia

Riesgo

recursos
humanos

eEstrategias de contratacidn, cotizaciones, concursos, comunicacion

contratos y administracidn de contratos

Abastecimiento

eAdministracion de cambios, lecciones aprendidas e
integracion de todas las areas

Integracion

Conocimiento
en
Administracion
de Proyectos

FUENTE: ADMINISTRACION PROFESIONAL DE PROYECTOS: LA GUIA."€



INTERNATIONAL PROJECT

MANAGEMENT ASSOCIATION (IPMA)

»> |international
I P M A project
® Imanagement

association

El documento mundial de referencia de la certificacion de las competencias de los directores de proyectos
es conocido como ICB (Internacional Competence Baseline), que en espafiol se adapta por el OCDP de
AEIPRO como NCB (National Competence Baseline, o Bases para la Competencia en Direccion de Proyectos

en su version 3.1. noviembre 2009).

En Latinoamérica la NCB se aplica por parte de cada Asociacion Nacional latifloal gna en su propio

en
Administracion
de Proyectos

FUENTE: Competencias de un project manager segin IPMA . Columna




INTERNATIONAL PROJECT
MANAGEMENT ASSOCIATION (IPMA)

El ojo de la competencia

Representa la integracion de Competencias
Contextuales

todos los elementos de la

direccion de proyectos tal
Competencias de

como se ven los ojos de un Comportamiento Competencias

. Técnicas
Director de Proyecto cuando

evalla una situacion

especifica

FUENTE: NCB Bases para la Competencia en Direccidn de Proyectos Versiéon 3.1
A 5

Conocimiento
en

Administracion
de Proyectos
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MANAGEMENT ASSOCIATION (IPMA)

3m

o
Orientacion
aproyectos <

Grupos de Elementos de Competencia en DP de IPMA
g’; 3002 [ | Elementos de competencia contextuales )

- . ¥ n
Onentacien  Onentaciena || Elementos de competencia técnicas i
BEEYInES] B [ | Elementos de competencia de comportamiento simismo
304 305 101 1.02 103 104 105 207
Ip  oOr Ex Pi Ro Ro Ca Cr
Implantacion  Organiza- Exitoen la Partes Requisitosy ~ Riesgoy Calidad Creatividad
greo%'r‘gne;mys~ ciones direccionde  involucradas = Objetivos del  oportunidad
bl permanentes  proyectos proyecto
306 307 106 107 108 109 1.10 210
Ne Si Op Et Rp Ep Ae Co
Negocio gg?ﬂggss. Organizacién Equiposde  Resolucién  Estructuras  Alcancey Consulta
uctosy :
tecnologias del proyecto  trabajo de problemas del proyecto  entregables
308 309 11 1.12 113 114 115 213
Dp Sh T Re Cs Ac Cb Fb
Direccion de gleil?:’:‘:”- Tiempoy Recursos Costey Aprovisiona- Cambios Fiabilidad
personal et fases de un financiacion ~ mientoy
ambiente proyecto contratos
310 an 116 117 1.18 1.19 120 215
Fi Le Ci Id Cc La Ce Et
Finanzas Legal Control e Informaciény Comunica-  Lanzamiento  Cjgrre Etica
informes documenta-  cion

cion

en
Administracion
de Proyectos

FUENTE: Competencias de un project manager seglin IPMA . Colu

202

Cm
Compromiso
v motivacion

205
R

Relajacion

208

Or
Orientacién a
resultados

21
Ne

Negociacién

214

Av
Apreciacion
de valores

20

L

Liderazgo

203
Ac
Autocontrol

206

A
Actitud
abierta

20
E

Eficiencia

212

Cc
Conflictos y
crisis

Competencia Técnica

*20 Elementos

Competencia de Comportamiento

¢15 Elementos

Competencia Contextual

*11 Elementos
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El Lean Construction Institute (LCI) es una
organizacion sin fines de lucro que opera
como catalizador para la implementacion de
Lean en la industria de la construccion, con
un meétodo de gestion uniforme, utilizando
principios fundamentales y practicas comunes
de ésta filosofia.

LEAN CONSTRUCTION INSTITUTE

<~:—;

Lean
Construction
Institute

Transforming Design and Constraction

Es la integracion de las disciplinas de “Lean
Manufacturing” adaptadas a la Construccion

Conocimiento

en
Administracion
de Proyectos

FUENTE: Capitulo Peruano de Lean Construction. http://www.leanpe biblioteca/publicaciones/69-que-es-lean-con:
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LEAN CONSTRUCTION INSTITUTE

Lean construction, o “construccion sin pérdidas” es una nueva filosofia de |la
gestion de la produccion en la construccion que tiene como objetivo la
maximizacion del valor y minimizacién de los desperdicios.

Definir estandares claros para el desempefio Lean ~—- Lean around the world

OBJETIVOS

FUENTE: CNLC 2012 PERU. CONFERENCIA:
Building Lean Construction . Greg Howell

Administracion
de Proyectos

J

FUENTE: Capitulo Peruano de Lean Construction. Guzman Marquina
Foro de Normatividad de Obra Publica. CMIC Guanajuato

ion: una nueva filosofia orientada hacia la_admiF
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LEAN CONSTRUCTION INSTITUTE

Definir que es Valor desde
la perspectiva del cliente

Buscar constantemente la

1. Identificar
Valor

perfeccion en todo lo que
hacemos

/

5. Procesos
eficientes

2. Mapear el ]

Flujo de
Valor

Identificar todos los
pasos en la cadena de
valor y en lo posible

Mejora Continua

eliminar los pasos que
no agreguen valor

Dejar que los clientes
“jalen” los inventarios
desde las actividades

4. Flujos
Eficientes

3. Flujos no
Paren

Buscar que las etapas que
agregan valor fluyan sin

predecesoras

Foro de Normatividad de Obra Publica. CMIC Guanajuato

FUENTE: Capitulo Peruano de Lean Construction. Guzman Marquina

sobresaltos hacia el cliente

Conocimiento
en
Administracion
de Proyectos

ction: una nueva filosofia orientada hacia la adm
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Principios Lean

maximizar
el valor

minimizar
las pérdidas
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Industria de la Construccion

CEICO
Conferencia Técnica

El Perfil del Ingeniero de Costos

Conocimientos en el Manejo del
Software

Ing. Julia Sofia Espinosa Maldonado

18 de mayo de 2016
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Conocimientos para el empleo de software de
precios unitarios

Ya sea para un presupuesto publico o privado se requiere que
quien elabora los presupuestos tenga los siguientes conocimientos
bdasicos.

« Enrevision de proyectos (lectura de planos)

« Conocimientos de procedimientos constructivos

« Cdlculo y evaluacion de rendimientos de los materiales.

« Cdlculo e integracion del salario de la Mano de Obra (FASAR)
« Cadlculo de costos horarios

« Cadlculo del factor de sobre costos

« Elaboracion de programas de obra

« Conocimientos de normatividad en materia de obras publicas y
reglamentos.

* Preferentemente con un perfil de Ingeniero o Arquitecto.

71




Evolucidn en la Elaboracion de Presupuestos
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Empleo de Software

En esta era de avance tecnoldgico en la informatica y las comunicaciones,
cuando todo esta sistematizado, que la ingenieria de costos se encuentre en
sincronia, es decir; mediante el empleo y el desarrollo de programas de PU para
optimizar los tiempos de labores cotidianas que las obras mismas demandan.

Es asi que el uso de software y programas constituyen una herramienta muy
funcional ya que desde su incorporacidon en la ingenieria no se han dejado de
utilizar, porque brinda toda una gama de oportunidades para resolver los
obstaculos de calculo, técnicos y administrativos. Sin embargo hay que tener
cuidado de emplearlo de forma correcta y racional, ya que puede convertirse, a
largo plazo, en una disminucion las capacidades metodoldgicas convirtiéndose
dicha funcionalidad en un arma en su contra.




Software de Precios Unitarios

| CavePrespusio _ Gave Catdhgo

>_
»’E 118

TRAZO Y NIVELACION

Trazn yrivelasn de temeno s estgbecer ees y referen... m2
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Programa de Obra y Estimaciones
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Costos Directos

Tabulador de desglose FSR por categoria

Clave Descripcion de Categorias Salario |Quota  |[INFOMA|Impuest| Otros  |Ohbligac|Ps  =|TPTL =|FSRE =
MNominal | patronal |vIT 0 sobre|impuest|iones  |(IOPSN Ps
par del Narnina |os patronal D) (TpTI)
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010048 AYUDANTE DE ALBANLERA o000 4848047 naem opooo opooneoger4 027" 1omse” 1gsn
00060 AYUDANTE DE CARPINTERC CE CE220,0000 7484804 ™ 14870 00000 oo 60gevs 02rr2” 12a82” 1gsm
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01010 AYUDANTE DE HERRERD %000 4848047 naem opooo opoooTeogera 027" 1zmse” 1gsw
Lot AYUDANTE DE SOLDADOR Bon,om0 494804 " naa70 0oooo opono"eogera 02rr2” 122" 1psw
L0730 AYUDANTE DE OPERADOR Bon,noo0"48.4904 7 naa70 opoooo opoon"B0gev4 027727 128327 15T
LoD AYUDANTE DEELECTRICISTA 2000074848047 4970 00000 opoon"e0gera 027727 12327 1gsw
0t0t0 AYUDANTE DE PLOMERQ Bonooon”494804” n4e70 oooon opoooeoger4 02772” 12ma2” 181
L0170 AYUDANTE DE PASTERO Bo0,0000"48.4804 " n4a70 ooooo opoon"e0gs74 02772” 1ame2” 1psw
0H0zI0 AY¥UDANTE DE ALUMINERD Tonoooo"4s4804” naen oooon oooooeogera 027" 1zmee” iesw
o+0240 AYUDANTE DE JARDINERD Zonoo00”4s4808” naen oooon opoooeogers 02rr2” 1zmse” 1EsW
010265 AYUDANTE CLASE A Sonooo0"4s4804” naen oooon oooooTeogera 0272’ 1zmez” iesw
0+0am OFICIAL ALBARIL fanooo0” ea g0 w460 oooon opooo"eessen 02m2a” 12mse” 1gans
040320 CARPINTERODE CBRANEGRA  Ha0.0000 63100”72460 0000 o000 "esgs6e0 02623” 129827 16334
0+0am FIERRERO CBRA NEGRA Fanoooo” ea 0”460 opoon opooo"eessen 0282” 12mae” 13
010360 PINTCR fanooo0” Ba " 2460 opooo opoon"eessen 0oma” 1omse” 1EI
0H0370 HERRERO EN TALLER Bs0,0000" 729126” 200 00000 o0pooo” 91209 028087 12032 18302
010380 SOLOADOR Brmom” vesea” wazen ooooo opoon”esesm ogsw” 1omse” 1Goes
010390 ELECTRICISTA Gon,0000 85 5237 21480 00000 0poo 7 A727 02858 12m32” 16241
L0400 PLOMERG Fan,noon"ee 300”7460 00000 opoon"esgse0 026237 120327 1634
010420 PASTERD Ban,om” ea 30" 760 00000 opono"eesse0 02ma” 12m2” 1A
010480 JARCINERO Banoon” ea 300" 2460 00000 opooo"sessE0 023’ 120327 1A3%4
010520 CADENERD Basoom” 7apuz” Bss2s 0000 opono e deer 02802 12m32” 1Eer
010530 AUXILIARDE TOPCGRAFO An0000 83,7228 214265 00000 0pooo 05 Mes 0255 120327 16240
040560 ALBARIL ESPECIALIZADO f20,0000785 52977 218480 0ooo0 opoon 074727 025587 128327 g
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Documento:
Concurso N
Fecha

Hoja: 1

QObra:
LISIS DE PRECIO UNITARIO
PF-IZT-001 DEMOLICION FOR MEDIOS MANUALES DE CADEMA EXISTENTE DE ELABORADAS A BASE DE ML
CONCRETO ARMADO COM UNA SECCIGN DE 30 X 15 ChS. EL PRECIO UNITARIO INCLUYE: MANO
DE OBRA, HERRAMIENTA, EQUIPO, ACARREOS INTERNOS DEL MATERIAL PRODUCTO DE LOS
TRABAJOS AL BANCO DE AC OPIO PARA SU POSTERICR RETIRO, LIMPIEZA DEL AREA DE TRABAIC
¥ TODO LO NECESARIO PARA SU CORRECTA EJECUCION. P.U.O.T.
Clave Unidad Cantidad Costo Importe
Mano de Obra
03-0020 CUADRILLA No2(2 PEONES) IOR 0.02970 $831.73 $2470
Suma de Mano de Obra $24.70
Costo Directo $2470
Indirectos $0.00
Subtotal §z2470
Financiamienta $0.00
Subtotal $2470
Utilidad $0.00
Cargos Adicionales $0.00
PRECIO UNITARIO §32.08

ANALISIS DE PRECIO UNITARIO

TREINTA Y DOS PESOS 8/100 M.N.

PF-1ZT-001 DEMOLICION POR MEDIOS MANUALES DE CADENA EXISTENTE DE ELABORADAS A BASE DE ML
CONCRETO ARMADO CON UNA SECCION DE 30 % 15 ChS. EL PRECIO UNITARIO INCLUYE: MANO
DE OBRA, HERRAMIENTA, EQUIPO, ACARREDS INTERNOS DEL MATERIAL PRODUCTO DE LOS
TRABAJOS AL BANCO DE ACOPIO PARA SU POSTERIOR RETIRO, LIMPIEZA DEL AREA DE TRABAID
f TODO LO MECESARIO PARA SU CORRECTA EJECUCION. P.UO.T

Clave Descrip cién Unidad Cantidad Costo Importe

Mano de Obra

02-0020 CUADRILLA Mo 2 (2 PEONES ) T0R. 002970 $83173 $2470
Suma de Mano de Obra $24.70
Costa Ditecto $2470
Indirectos $0.00
Subtatal $2470
Financiamiento $000
Subtotal $3470
Ttilidad $0.00
Cargos Adicionales $000

PRECIO UNITARIO $32.08

TREINTAY DOS PESOS 8/100 M.N.
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Costos Directos

ANALISIS
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DATOS
M . GENERAL|
QUINA; EEALAER ES
COMPACT)
ADO
MODELO (BAILARINA) E HM‘WUAL
CAPACIDAD GASOLINA, P DE
PRECIO CE
ADQUISICH
PRECID U 1o
EQUIPO ADESO LLANTAS: :;5 0000
ICIONAL 0.00 v
VIDA ECONOM 10 ECONO _
ettt S BT IR B A0S .
S FSPECALES HRS VDA EFNOAN“ (Hes) 20
ef 50000 COMNOMICA {Ve) 700 H
POTENCIA e RS
A MOMIMAL § 1,984
SHP 960 HRS.

VIDAECO
NOMICA PZAS ESPEC (V.
a HRS

COSTO COMBUSTIBLE(

VALOR DE
LA MAQUINA ()
VALOR DE A (Vmi
RESCAT! 515,500 E
TASA DE INTERES E (Wr) o o Pc) GASOLINA  §7.21
PRI ES fi) 1,550 0 cosTo 0/ LTS.
A DE SEGUROS | 5:58% ’ A LUBRICANTE(Pa): AC
S s . CTOl . El
SALARIO REAL DEL O ! S PO R DE OPERACION TE  $35.00/ LTS
SALARIO PO PERADOR(SA'$6 TENCIA DE OF (Fo) %00
RS OR OPERACION(S o) 1'%46 56 EACTOR DE ERACION (Po) o oo
o EFECTIVAS DE TRAB %297 97 COEFICEN ANTENIMIENTO (Ko 200
0 ENTRE CAMEIO DE A0 P4 et TE COMBLSTIBLE(R )y be
¢ LuBRICES CcAPA IENTE LUBRICANTE(F & bs
ARGOS FIJOS FACTSIDAD CEL CARTER (C;JJ ".00956
a) - DEPRECIAC R DE RE K
N IACION _ MDIMIENTO (F 1
b).- INVERSION = (VmVIVe = 15,5 »‘\t i} "o
o). SEGURGS P 550000 1,550,007 1.8 CTIVA
" +VI)" i12Hea = (1 - 960.00 =
d).- MANTE] Sm = (v if2Hea = [15.500.00 + 1,5
MIMIENTO .. M = Ko * ’I‘*Vn Si2Hea= (1 + 1,550,00) 0.06./ 2° $712
SUMA CARS 0t D=080"7.12 15,500.00 + 1,55000) * 2170000 &
CONSUMOS 0S FIJOS = 55000) 003727700 $D 68
0 37
) $5.70
a) - COMBUSTI
, BLE
b) - OTRAS FUENTES GASOLINA Co = Fo * Po* $13.87
¢} - LUBRICANTE DEENERGIA - = m’gﬂ Pc=05"400"72
d] - LLANT, Lb=[{Fa" Po =0°0= %0 -
o). p‘EZA;SES N=Pnvn = WJD;’CDO@] " Pa= [{0.0098° 4,00 $14 40
SUMA FECIALES . Ae = Pall " )+ 11897 5L = 000
a - -
A DE CONSUMOS: $000/0= :1 7
OFERADO 0.00
R CE EQUIPO k2
c 0
O MENOR RiPo = Sr/ (H § 00
OPERACION 0= 82079764 © 16.15
P
SUM, 656
= A DE OPERACION POR F
RECTO HORA-MAQUI
NA
§46 56
$46.56
$76.68

MAT TERIALES
W’:\MPELSEGO PE\_\L,ULA DE SEG UR\DAD PACA 3 535 W2 2—reb~2009 13 ©32928
PANTHER OE 2 ritésimas
\ABRUN\CAOO ABRA._ADE A T\PO U NCANAL oE 102 mm, ©Lh 2—feb»’2009 36.00
CA
H\BRUN\CA ABRAL AKDERA T\P’ UN\CA sl DE 46 i, PLA 2—feb»’2009 776.00
PACA ANCLO oo ALDAD 3\M\LAR
1ABRUN\CM o ABRAZA , TP ) \_N CRMAL oE 21 M. 4 Zfeb—'ZDOg 560.00
WMCA ANFL\ O CaLD OAD b\M\LAF\
1ABRUN\k A5 AERAZAD 0 UNEAL ANAL 27 . PER Z»feb—’éﬂﬂg 518.00
WC ANCLO o OB D SIMILAR
\NV‘LUW E MATERU\ o DE OBPA
DE’PERD foleh ARPE 03, PRUEB}\ﬂ
TODO Q E CESAS P\O P =8
ﬁRPF a3 \FL NI
\P\BRUN\\ 232 ABR Z) DER‘\ T\P“ UN\CNU\\_ DE 25 M. PIh ’Z»f@b—’l(\()g 24.00
WMCA ANCLO © CALDAD ;\M\LAP
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Costos Directos

Documento:
Concursa M

Fecha:
Haja: 1
EXPLOSION DE INSUMOS
Obra: [ Clave [ i6 [ Unidad ] po [ Cantidad |
02401 VIERADOR FARA CONCRETO DYN APAC-KOHLER K-91 4 HF. LONGITUD 14 Hora Equipo 301436
PIES
DATOS BASICOS DE MANO DE OBRA 03-4020 VIBRADOR PARA CONCRETO DYM APAC-KOHLER K51 4 HP. LONGITUD 14 Hora Equipo 4072958
. PIES INCLUYE OPERACION
Tabulador de Salarios 034080 REVOLVEDORA PARA CONCRETO MYPSA-KOHLER -5 4HF. 142 SACO, Hora Equipo 14.19689
Clave | Categoria [ Sal.Base | F.SR.___ | SalReal | INCLUYE OFERACION
024050 REVOLVEDORA PARA CONCRETO MIFSA-KOHLER R-10 £ HF. 1 SACO Hora Equipo 6610595
00-0001 HERRAMIENT 4 MENCR $399.87 000000 $399.87 03-4230 CORTADORA DE CONCRETO TARGET EC 200 13 HF . DISCO DE 14" MOTOR DE Homa Equipo 22 56692
00-0010 PEON $ 220,00 165170 $363.37 CASOLINA, INCLUYE OPERACION
onot HERRAMIENT & MENOR $1,00694 0.00000 $1,006.94 034400 CAMION DE VOLTEO FAMSA DE 7143 MOTOR DIESEL 140 H P, Hota Equipo 36697154
01.005% AYUDANTE DE ALBAHILERLA $2000 165170 §$363.37 034590 MOTONIVELADORA CATERFILLAR 140G, MOTOR DIESEL 150H F HORA Equipo 021710
01-0060 AYUDANTE DE CARFINTERO DE OBRA NEGRA $220.00 165170 $362.37 034630 RETROEXCAVADORA CATERPILLAR 235 CAPACID AD DE 830 A 2100 LITROS Hota Equipo 1599506
01-0070 AYUDANTE DE FIERRERO $23000 165170 $363.37 MOTOR DIESEL DE 195 H.P
010100 AYUDANTE DE FINTOR 22000 165170 $363.37 03-5010 COMPACTADOR MANUAL (BAILARINA) MDD-GV-151 MOTOR DE Hora Equipo 9423293
010110 AYUDANTE DE HERRERO $22000 165170 $363.37 GASCLINA SHP
01.0120 AYUDANTE DE SOLD ADOR $22000 165170 $363.37 0303-03 AGUADE TOMA MONICIPAL 3 I aterial 3361530
oot A YUDANTE DE OPERADOR s 21000 L5170 $363.37 W40 INTERRUPTOR TERMOMAGNETICO SD125-2254MP 3POLOS ATORNILLAELE PZA M atetial 300000
Lo A Y1IDANTE DE BLECTRICISTA 22000 L5170 S35 W44 INTERRUFTOR TERMOM AGNETICO SD225-4004MF 3FOLOS ATORNILLABLE P24 Material 400000
oLots . YUDANTE DE PLOM ERD s 2200 e samar 270145 ADHESIVO INDUTFIAL PARA FEGAR NEOFRENO LTO Material 1300000
3002-42 COPLEC:OERE A COBRE REDUCCION TIFO BUSHING DE 15 MM PZ4 M aterial 1.00000
010170 AYUDANTEDEPASTERD §22000 165170 $362.37 3250.1 TAQUETES DEFIERA Ha. 10X 1" Pza M aterial 3200000
01-0200 AYIDANTEDE ALUMINERO §22000 163170 $363.37 2250-40 TAQUETES DE PLOMO EXPANSOR DE 1" X 144" FZa Material 5600000
010250 AYUDANTE DE JARDINERO $ 23000 165170 $363.37 3250-55 PUASNo. 10K 1" P2A M atesial 5200000
010265 AYUDANTECLASEA $23000 165170 $363.37 3350-75 FUASNo 1251 /2" PEA Material 4700000
01-0310 QFICIAL ALBANIL 433000 163240 §538.69 ABRAND48 ABRAZADERA ARRANQUE DE 42 MM, PZA M atesial 3000000
01.0320 CARFINTERO DE OBRA NEGRA $330.00 163240 $ 538,69 ADCUAIN ADAPT ADOR P/DUCTO DE 10x10 ChI PZA I aterial 500000
01030 FIERRERO CERA NEGRA $330.00 163240 §538.69 ALUMDOL PERFIL ALUMINIO ELANCO DE2" ML M atesial 1923000
010360 PINTOR $33000 163240 §572.60 ALUMDOZ PERFIL ALUMINIO DURANCDIK DE 2x1 144" ML M aterial 281740
010370 HERRERC EN TALLER $35000 163020 § 570,57 ALImO3 FERFIL ALUMINIO DURA NODIK DE 3" ML Material 326.49000
010380 SOLDADOR $37000 162830 60247 ALUmos CRISTAL CLARO DE& MM M2 M aterial 13317660
om0 LRCTRICISTA $41000 Lemin $e3212 AL 25 CRISTAL BLINDADO TINTEX VERDE 25 MM M2 Material 10177770
aLoam PLOMERD $33000 60 $538.69 ANTEDTO ANTEPECHO METALICO LOUVER DE 330x1 40 M PZ4 M aterial 1.00000
o108 P ASTERD $ 3000 Lm0 § 95860 BALELPO IS VALYULA EMPOTRAR DE 13 MM. PZA M atesial 400000
BALP 5006 VALVUL A PASO PIACEITE DE 6 MM PZA I atetial 600000
01-0480 T ARDINERO $33000 163240 $ 53868
oo CADENERD 32500 Lewm o BALP A5050 VALYUL A PASO PVC HID. DE 50 MM. PZA Material 400000
BARCOPOSE VARILLA COPERWELL DE 5/%x3.05 M PZA I aterial 600000
01050 AUXILIAR DE TOPOGRAFO $410.00 162400 $666.21 BARRAZD BARRA COERE M ACIZO 5300 CM Pza Material 1 ooong
01-0360 ALBAFIL ESPECIALIZADO § 42000 162410 $68212 BoMD 1 BOMBA SUMERGIELE 23E-51 DE 1/2 HP PZ4 I aterial 600000
01-0350 ALUMINERO $ 42000 162410 $e8212 BOMOS BOMBA SUMERGIBLE 4 N. MW200-23 PZA Material 2.00000
010650 HERRERO EN C AMPO $ 350,00 163020 457057 BRF WCO51 ERIDA PYC DE 51 MM PZ4 M atesial 200000
01-0620 OFICIAL FLECTROMEC ANICO $ 42000 162410 $682.12 CAVALO CAJAVALUVLAS DE 1.50x1.50x1.50 M FZA Material 1.00000
01-0750 OPERADORE DE VIBRADORE $22000 165170 $363.37
010770 OPERADOR DE REVOLVEDORA DE 142 BACO $ 220,00 165170 $363.37
010720 OPERADOR DE REYOLYEDORA DE 1 SACO $220.00 165170 $363.37
010820 OFERADOR DE VEHICULO MEDIANG $ 57500 161600 $020.20
010840 OFERADOR DEMAQUINA PESAD A $ 67500 161260 $1,088.51
01-0860 OPERADOR DE CORT ADORA $ 250,00 164470 $411.18
01-1000 CABO $ 43000 162210 $720.05
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£4 correo: | 3 Mombre: ] vigenci

Matriz: -> 301-PRE-01-003. Unidad: M2

[ Mostrar descripcion auxiliar

F Filtrar |y] Buscaralinicio | S, Copiar g Limpiar seleccién

Descripeién Completa Tipo | Unidad
CALHIDRA, TONELADA 51 1 TN
DUELA DE PINO DE 3a DE ¥axdxd' { 0.015x0.10x2 44 m) 1 PzA
HILO CARAMO ROLLO DE 100 M 1 Pz
ARILLA R-42 DEL No. 3, (3/8 &), KG, 0.557 KG/M 1 Ks
GUADRILLA No 32 (1 TOPOGRAFQ+2 AY.ESP.) 2 JoR
ESTACION TOTAL STSSR DE 5" DE PREC ANGUL 3 HOR
HERRAMIENTA MENOR 3 %
CONCRETO DE Ft=100 KG/CM2. HECHO EN OBRA, T.M.A=19 4 m

MM, RESISTENCIA NORMAL

Mosirando 1-8de 8

% Presupuesto: Ninguno 5J) Maestro: CONSTRUBASE-LIBRE | Estilo: Blus Theme

~

J 4 {8 Renta - Revolvedora para ... [ Sofia Espinasa - Outlook we... [ Recibidos (7) - ing.sofia.esp... 1 Sitios sugeridos (/) Movistar México
Inicio Maestro Ayuda
M-Consulta de Presupuesto || M-Matriz

Costo
$1,500.00

§3317
§30.34
§1215
§1,410.52
$17.05
§9258

§1,195.37

Cantidad
0.0002

0.0200

0.0010

0.0200

400.0000

50.0000

0.0300

0.0003

Total

Importe
5036

3066
$0.03
5024
$3.53
5034
$278

5036

$8.30
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Reflexion

El reducir el trabajo y el tiempo en la elaboraciéon de propuestas
econdmicas con el simple uso del software, es algo que perjudica en
varios aspectos a los analistas de costos, principalmente por que no se
desarrolla esa competencia o capacidad que tenemos los humanos para
resolver los problemas, tal como es la aplicacion de una metodologia, la
cual incluye una serie de pasos logicos y a veces ilogicos, que constituyen
una forma gradual, procesal, ingeniosa, creativa para solucionar cualquier
clase de problema, con sus excepciones claro esta, tales como los de
indole matematico.

La Ingenieria de costos no consiste en desarrollar presupuestos a partir
del uso de los programas, sino del empleo de una técnica combinatoria
gue permita comprender y entender en su totalidad el proyecto y sus
condiciones y el uso adecuado de la herramienta.

Hay que advertir que todos los programas pueden fallar.




Conclusion

Conclusion:

Es indispensable para el empleo de
cualquier software, tener los
conocimientos técnicos basicos y una
metodologia clara, es decir emplearlo
como una herramienta que le permita
hacer mas eficiente su trabajo, Ia
efectividad proviene de los conocimientos
y la expertis adquirida.

La Herramienta no hace al Ingeniero de Costos.

El ingeniero de Costos se sirve de la herramienta.
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ncidencia de la poblacion estudiantil en la

° Y 4
Ingenierias
250,000
100%
200,000 -
150,000 8%
22% 29% 10%
100,000 20152016
50,000 i I H
0 , H : , , H ,
Poblacién  Matematicas  Bioldgicas, Ciencias  Humanidades
escolar total e Ingenierias Quimicasy de  Sociales v Artes
la Salud

Fuente: Facultad de Ingenieria, UNAM 85




Incidencia de las mujeres en la Ingenieria Civil

Sexo
Todos los planteles - Ingenieria Civil - 2014

100 ]

S0

EDA |

0o

ED

s

404

Frecusncia ne

10+

20

109
o | —‘—’—%_
Hampiex Mujeiax a defindga

Sexo

. Frecuancia

Sexo Fracuencia .
relativa
Hombres 44 84.54
Mujeres &1 15.06
Mo definide u] ]
405 100

Fuente: Facultad de Ingenieria, UNAM 84
R R R —————————————————



Mujeres en la Ingenieria

Aun en nuestra época se asocian las ingenierias con
profesiones para hombres.

Sin . embargo para un buen rendimiento matematico no
existen diferencias de géenero.

Y se ha incrementado la participacion de las mujeres en
estas areas

Teniendo grandes ejemplo como:
Concepcion Mendizabal

1ra Mujer Ingeniero Civil

Egresada de la Escuela Nacional de
Ingenieria.

Obtuvo el titulo en febrero de 1930




Mujeres en la ampliacion del canal de Panama

A g 'h.‘r':.-. < Juc
TR e

Michelle Contini
Fuente: http://www.ellas.pa/entre-nos/con-casco-y-pancita-en-la-ampliacion-del-canal
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;Por que las mujeres en la Ingenieria de

Costos?
« Tienen una mejor capacidad de sintesis y andlisis de
los problemas.
« Una planeacion y organizacion eficiente.
« Tiene un alto sentido del compromiso con su trabgjo.
« Tienen un alto sentido de la éfica.

« En el manejo de los recursos financieros se les delega
una mayor confianza.

« La mujer entiende mejor el lenguagje no verbal, lo que
facilita la comunicacion.

« Puede realizar varias tareas simultdneamente.
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El rol del Ingeniero de Costos en
la Administracion Publica Federal
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En los primeros anos de estudio en la Universidad,
se Nos ensenaba que el Ingeniero debe saber
cual es el costo de una obra, a fravés del andlisis
detallado de cada uno de los conceptos de
trabajo que la conforman.

Parece que en México y en algunos otros paises,
nos esforzamos en determinar cuales son los
precios indice que nos permitan definir, en base
a los volumenes de una obra, el costo paso por
paso, del trabajo terminado.
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Ejemplos:
- El precio por kilbmetro de carretera

 El precio por kildbmetro de linea de
ferrocarril

- El precio por metro cuadrado de casa de
interés social, medio o alto
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Sin detenernos a meditar sobre la congruencia de lo

gue se esta determinando:

- Del precio por kilometro de carretera, ;incluye
terreno plano, lomerio, curvas, no incluye puentes ni
obras de drenaje, es de altas especificaciones, con
senalamiento?

« Del precio por kilometro de linea de ferrocarril,
sincluye tineles y puentes; con o sin derecho de viq;
incluye los estudios de impacto ambiental y las
medidas de mitigacion?

- El precio por metro cuadrado de casa de interés
social, medio o alto. ;Son dos niveles, incluye
acabados; impacto ambiental; servicios de aguaq,
drenaje, alumbrado; recoleccion de basurq;
suministro de gas?
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Definiendo lo que se entiende por “Rol™:

Se refiere al grupo de funciones y actividades que una

persona fiene asignadas.

Por lo que el "Rol del Ingeniero de costos en la

Administracion Publica Federal” se compone de:

« Conocimientos: sobre la Normatividad de obra publica
aplicable; sobre las normas técnicas aplicables a los
conceptos de trabajo; sobre los procedimientos de
ejecucion y los alcances de cada concepto de
trabajo.

« Actitudes: ser proactivo, imaginativo y analitico.

 Experiencias: Observar los detalles que perml’ren
optimizar los procedimientos de ejecucion, sin
convertirse en un obsesivo de las métricas que los
circundan. 94
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Encaminadas a generar obras de infraestructura, tanto
en la elaboracion de estudios, proyectos, construccion,
conservacion, mantenimiento, ampliaciones,
modernizaciones y reconstruccion.

Todo ello bajo la optica de una normativa que regula o
establece los pardmetros de calidad; de la legislacion
aplicable; principalmente la Ley de obras publicas vy
servicios relacionados con Ias mismas

Su Reglamento...

Y una serie de aspectos hormativos encaminados a la
rendicion de cuentas y la fransparencia en la aplicacion
de los recursos publicos.
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El determinar cual es el costo de una obra publica,
conociendo el proyecto, estd sujeto a una serie de
vicisitudes que imposibilitfan enfocar nitidamente el costo
del proyecto, en cualquiera de sus fases.

Es de mencionar que la falta de planeacion es el primer
escollo que el ingeniero de costos se encuentra en su
tarea para determinar el precio del proyecto.
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Normalmente las autoridades al comprometerse a
terminar lo mas pronto posible un proyecto el primer
cuestionamiento que se formulan es 3Cudnto
cuestae

Y siempre voltean a ver al Ingeniero de costos,
esperando una respuesta inmediata y sin dudar.

Sin embargo, la formacidn academica obtenida en
nuestras escuelas de procedencia y la vision de la
ingenieria, nos permiten saltar esos obstaculos vy
determinar un precio parameftrico del proyecto que
nos plantea la autoridad correspondiente.

97




0\0““\ e mes,,,r%
& %
~ ) o
£ )
£ %
CEICO

Evidentemente, este rol es independiente de oftras
caracteristicas propias del Servicio Profesional que
como Servidor Publico debe reunir el profesional en
turno; es decir:

Valores que se promueven al interior de las
dependencias  gubernamentales: INTEGRIDAD,
RESPONSABILIDAD Y COMPROMISO.
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Un codigo de étfica que
promueve 12 valores
que debe ejercer el
servidor publico
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A pesar de que la revolucion tecnologica nos estd
rebasando, es importante senalar que no todo es
tecnologia.

Es muy importante sensibilizarse al momento de
analizar los conceptos de trabajo o del proyecto en
sU conjunto sin abusar de las herramientas
informaticas que nos ofrece el mercado

Siempre es conveniente analizar en forma conjunta

y adaptarse a los avances ftecnoldgicos, con la
finalidad de acercarse al costo real del proyecto.
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Ofras actividades mdas que debe manejar el
ingeniero de costos en la Administracion Publica, es
la que permite determinar y definir los
procedimientos para calcular y aplicar factores de
ajuste de costos

Conocer los procedimientos administrativos que se
requieren aplicar en la formulacion de estimaciones,
la terminacidon anticipada de los contratos asi como
suU rescision administrativo
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Conocer los procedimientos de contfratacion de
acuerdo a la normatividad

Requiere calendarizar y participar en los eventos
que componen un procedimiento de adjudicacion

Evaluar las proposiciones que presentan los
licitantes, conforme al método establecido en las
bases y seguir los ordenamientos normativos para
proponer la adjudicacion del confrato a la empresa
que presente las mejores condiciones en cuanto @
precio, calidad y oportunidad para el Estado
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CONCLUSIONES

Se puede afirmar que la especie llamada “Ingeniero de
costos de la Administracion Publica Federal” se encuentra
en peligro de extincion.

Las nuevas estructuras y los nuevos servidores publicos estan
enfocados hacia esquemas que son mas operativos; la
infraestructura existente es la Unica requerida.

muy eventualmente se requiere de un nuevo aeropuerto y
con las tendencias actuales se financia con recursos
externos.

Lo que se requiere son actividades encaminadas ad
determinar cuales son los costos de la operacion de la
infraestructura y como son los esquemas de financiamiento
para optimizar los costos de operacion y de venta.
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